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Kontroler elektrowni wysokonapieciowych 400V
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1. Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja techniczna przedstawia zasady instalacji, konfiguracji oraz eksploatac;ji
kontrolerow SIRO, produkowanych przez firme ELEKTRO-MIZ.

Wyprodukowano w Polsce.
www.elektro-miz.pl

Nazwa i adres producenta, upowaznionego przedstawiciela oraz dystrybutora:

PRODUCENT

ELEKTRO-MIZ Zbigniew Mizerny

Ul. Lenartowicka 39, 63-300 Pleszew
Tel. 62 742 76 28

Tel. 62 742 58 19

Tel. 502 613 854

Email: info@elektro-miz.pl
www.elektro-miz.pl

AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL
Ista Energy Radostaw tukaszewski

Ul. Kopojno-Parcele 21

62-410 Zagorow

+48 661 673 893
www.tanieelektrownie.pl

email: biuro.istaenergy@gmail.com

AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR
Emiter sp. z 0.0.

ul. Porcelanowa 27 (siedziba)
ul. Porcelanowa 23 (biuro)
40-241 Katowice

Email: emiter@emiter.net.pl
Tel. 32 73034 00
NIP: 644-29-26-039

ELEKTRO-MIZ”®

@ emiternet


http://www.elektro-miz.pl/
http://www.elektro-miz.pl/
http://www.tanieelektrownie.pl/
mailto:emiter@emiter.net.pl

2. Dane techniczne

Kontroler

Typ Wysokonapieciowy
Moc max. 5KW
Napiecie wejsciowe [V] 0-400 Vac
Prad wejsciowy 3-Fazowy
Napiecie wyjsciowe [V] 0-550 vdc
Napiecie wyjsciowe hamulca 400 Vac
Prad wyjsciowy hamulca 3-Fazowy
Materiat obudowy PCV

Waga Skg




3. Opis informacji wyswietlanych na kontrolerze

0.00 kw

0.00 kw

—

1. Predko$¢ wiatru 1 % v
2. Wskaznik obrotdw rotora turbiny wiatrowe;j
3. lkona inwertera:
- wskaznik synchronizacji falownika z siecig
a) zielony potaczony z siecig
b) czerwony brak potgczenia

- wskaZznik pofgczenia kontrolera z inwerterem
a) zielony potaczony z siecig
b) czerwony brak potgczenia

Wskaznik energii oddawanej do sieci (opcjonalne)

Menu

Ikona ustawien elektrowni wiatrowej

Wskaznik energii produkowanej przez elektrownie wiatrowg

Ikona zatrzymania turbiny (gdy mruga to turbina jest zatrzymana)
Wskaznik energii pobieranej przez rezystor (wartos¢ wyliczona)

10. Ikona hamulca [czerwony kolor ikony oznacza zataczony tryb hamowania]

O N, A



4. Menu elektrowni wiatrowej

0 RPM :
e Menu turbiny

Diagnostyka

Moc generatora z krzywej 0 W
Stan turbiny: Praca

Powody . Brak
zatrzymania:

*RPM — obroty na minute

*W- aktualna moc elektrowni wiatrowej wyrazana w Watach
*Diagnostyka- diagnostyk elektrowni wiatrowej (szczegdtowy opis pkt. 5 w instrukcji obstugi)
*Moc generatora z krzywej- aktualna moc ustawiona na krzywej

*Stan pracy:- aktualny stan pracy turbiny

*Powody zatrzymania:- powdd zatrzymania elektrowni przez kontroler

0 RPM 2
e Menu turbiny

Maksymalna
moc turbiny

Moc grzatki R1

Nominalne napiecie AC

*Maksymalna moc turbiny- ustawienia mocy maksymalnej elektrowni wiatrowej(odczytujemy z
karty katalogowe]j dostawcy elektrowni wiatrowej)
*Moc R1- moc rezystora (ustawienia zawsze 10w mniej od mocy elektrowni)



Nominalne napiecie AC
turbiny

Krzywa mocy

Punkt startu

*Nominalne napiecie AC turbiny- ustawienia nominalnego napiecia(karta katalogowa dostawcy
turbiny)

*Krzywa mocy- parametr aktywujgcy lub deaktywujacy krzywg mocy w kontrolerze

W przypadku dezaktywacji krzywej mocy, funkcja kontrolera obejmuje wytgcznie modut
hamujacy elektrownie wiatrowa

g "}‘;’M Menu turbiny
Punkt startu
hamowania

dynamicznego

Charakterystyka turbiny

*Punkt startu hamowania dynamicznego- punkt na krzywej od ktérego kontroler zacznie uzywacé
hamowania dynamicznego turbiny(hamowanie odbywa sie wzgledem dynamicznych zmian
mocy turbiny)



Menu turbiny =

*Ustawienia 12-punktowej krzywej obcigzenia turbiny RPM lub AC do wyboru w menu
kodowym 1203 (kod dostepu instalatora)

UWAGA:
Producent turbiny wiatrowej zobowigzany jest do dostarczenia krzywej prgdowo-napieciowe;j (I-
V), odzwierciedlajgcej parametry elektryczne charakterystyczne dla danego modelu turbiny.



4.1 Menu diagnostyka elektrowni w menu elektrowni.

Diagnostyka

0 W Aktualna moc inwerter
0 W Moc wyjsciowa inw.
0 W Zadana moc inwerter
0 W Aktualna moc generator
0 W Moc generatora z krzywej
0 W Aktualna moc rezystory
0.00 m/s Predkosé wiatru

W tym menu mozemy sprawdzi¢ parametry pracy turbiny oraz kontrolera:

*aktualna moc inwerter - moc odczytana z inwertera poprzez RS485(tylko kompatybilne
falowniki)

*moc wyjsciowa inwerter- przy podtgczeniu dodatkowego licznika na wyjsciu AC z falownika
oraz skomunikowanie z kontrolerem poprzez RS485 mozemy odczyta¢ moc ktorg falownik
oddaje do sieci

*zadana moc inwerter- moc ktérg zadaje kontroler do inwertera (tylko kompatybilne falowniki)
*aktualna moc generator- moc na wejsciu do kontrolera z elektrowni wiatrowej

*moc generatora z krzywej- moc jaka jest ustawiona na krzywej mocy w kontrolerze (jesli moc
z krzywej jest wyzsza od aktualnej mocy generatora to krzywa jest zle ustawiona)

*aktualna moc rezystory- wyliczona moc przekazywana na rezystor hamujacy.

*predkos$¢ wiatru- po podtgczeniu anemometru kontroler pokazuje predkos¢ i kierunek wiatru
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Diagnostyka

0.00 m/s Predkosé wiatru
0 RPM Obroty turbiny

29.6 V Napiecie systemowe

1.9 ° Rotacja gondoli
0.0 ° Rotacja magnetometr
4095.9 °C Temperatura sterownika
1000.0 °C Temperatura T1

*QObroty turbiny- pomiar obrotéw turbiny (poczawszy od 16Hz czestotliwosci oraz podaniu ilosci
biegunéw generatora w ustawieniach konfiguracji)

*napiecie systemowe- napiecie zasilania kontrolera

*rotacja gondoli- parametr sterowania naprowadzaniem na wiatr (turbiny z elektrycznym
ustawianiem na kierunek wiatru)

*rotacja magnetometr- parametr sterowania naprowadzaniem na wiatr (turbiny z elektrycznym
ustawianiem do kierunku wiatru)

*temperatura kontrolera- kontroler moze by¢ wyposazony w czujnik temperatury (opcjonalnie)
*temperatura T1 - do kontrolera mozemy podtaczy¢ czujnik temperatury do sterowania
przekaznikiem nr. 5 lub do odczytu temperatury jesli do hamowania uzywamy grzatki
zamontowanej w bojlerze lub buforze, wtedy po przekroczeniu ustawionej temperatury turbina
zostanie zatrzymana

11



Diagnostyka

1000.0 °C Temperatura radiatora

1000.0 °C Temperatura generatora
Akcelerometr

X: 0.00 Y: 0.00 Z: 0.00 g
10.2 V Napiecie DC turbiny
0.0 V Napiecie turb. analiz.
0.0 A Prad turbiny analiz.

*temperatura radiatora- temperatura radiatora (opcja, wymagane przy turbinach powyzej
10kw)

*temperatura generatora — w przypadku gdy generator elektrowni jest wyposazony w czujnik
PT1000 istnieje mozliwos$¢ odczytu temperatury generatora. W przypadku przekroczenia
parametrow konfiguracji turbiny, istnieje mozliwos¢ zatrzymania pracy turbiny, celem
schtodzenia cewki generatora)

*akcelerometr X Y Z- parametr sterowania naprowadzaniem na wiatr (turbiny z elektrycznym
ustawianiem do kierunku wiatru X/Y/Z)

*napiecie DC turbiny- odczyt napiecia DC na wyjsciu z kontrolera

*napiecie turbina analizator- odczyt napiecia DC turbiny kontrolera 10kw.

*prad turbiny analizator- odczyt pradu na wyjsciu z kontrolera 10kw.

12



Diagnostyka

0.0 V Napiecie ACL1
0.0 V Napiecie ACL2
0.0 V Napiecie ACL3

0.0 A Prad ACL1
0.0 A Prad ACL2
0.0 A Prad ACL3
Stan turbiny: Praca

*Napiecie AC L1- napiecie fazy 1 z turbiny
*Napiecie AC L2- napiecie fazy 2 z turbiny
*Napiecie AC L3- napiecie fazy 3 z turbiny
*Prad AC L1- prad fazy L1

*Prad AC L2- prad fazy L2

*Prad AC L3- prad fazy L3

*Stan turbiny:- okresla stan pracy kontrolera

Praca - kontroler pracuje i nie zgtasza btedow

H. Auto- kontroler zatrzymuje turbine (po przekroczeniu parametru hamowania)
H. Alarm — wartos¢ przy ktérej kontroler zgtasza komunikat o zdarzeniu

13



4.2 Menu turbiny

0 RPM 2
. Menu turbiny

Krzywa mocy aktywna M

Hamowanie
sterowane przez

Po dezaktywacji krzywej mocy, kontroler moze by¢ wykorzystywany jako modut
hamujacy do elektrowni wiatrowej. Elektrownie wiatrowg mozemy zatrzymac poprzez kontrole
parametrow obrotéw turbiny [RPM] lub napiecia [VAC]

0 RPM Menu turbiny
oW

R1 punkt min

R1 punkt nom

Konfiguracja obejmuje 3 punkty:

R1 min.- punkt w ktérym kontroler przestaje zatrzymywac turbine, po osiggnieciu wartosci
podanej

R1 nom. - punkt w ktorym kontroler, po przekroczeniu wartosci zadanej, rozpoczyna
wyhamowanie turbiny

14



g s\:’M Menu turbiny

R1 punkt max

OpuzZnienie
wyilaczenia R1

R1 max.- punkt w ktorym kontroler rozpoczyna hamowanie. Zwolnienie funkcji hamowania
nastepuje dopiero ponizej osiggniecia parametrow punktu R1 min.

Opdznienie wyfaczenia R1 — jest to czas, w ktérym rezystor hamujgcy kontynuuje prace po
osiggniecia punktu odpuszczenia funkcji hamowania

UWAGA:

Jest to istotny parametr funkcji hamowania prgdem przemiennym, gdyz generatory
réznych producentéw wielokrotnie nie utrzymujg parametréw napieciowych rezystora
hamujgcego zaraz po jego wytgczeniu. Spadki napie¢ mogg zosta¢ btednie odczytane przez
kontroler jako obnizenie obrotdw turbiny

ow™  Menu turbiny =

R1+R2

R2 punkt min

R1 + R2- parametr okreslajgcy czy rezystor R1 ma podejmowacé prace po zatgczeniu sie
rezystora R2 (funkcja R2 na zamdwienie- opcjonalne)

15



R2 punkt min.- punkt w ktérym kontroler przestaje zatrzymywac turbine, po osiggnieciu
wartosci podane;j

R2 punkt nom.- punkt w ktorym kontroler, po przekroczeniu wartosci zadanej, rozpoczyna
wyhamowanie turbiny

R2 punkt max. - punkt w ktérym kontroler rozpoczyna hamowanie. Zwolnienie funkgcji
hamowania nastepuje dopiero ponizej osiggniecia parametrow punktu R2 min.

Opdinienie wytaczenia R2- jest to czas, w ktérym rezystor hamujgcy kontynuuje prace po
osiggniecia punktu odpuszczenia funkcji hamowania

4. Menu inwertera

Menu inwerter

Tyb

: tringow
inwertera S & Y

Nominalna moc
inwertera

.‘-'lﬁ"”-.“ﬂ

*Typ inwertera- przy komunikacji z kontrolerem wybieramy typ inwertera.(falowniki
kompatybilne)

*Nominalna moc inwertera- przy komunikacji kontrolera z inwerterem i zarzgdzaniem
obcigzenia falownika przez kontroler musimy ustawi¢ moc falownika zgodng z dokumentacijg
techniczna/tabliczkg znamionowa

MVMenu inwerter

Maksymalne
napiecie invertera

Proporcjonalna
moc inwertera

16



*Maksymalne napiecie inwertera- maksymalne wejsciowe napiecie inwertera odczytujemy z
tabliczki znamionowej falownika [zaleca sie ustawienie wartosci napiecia nizszej o 50V od
wartosci maksymalnej w celu zabezpieczenia urzgdzenia]

Menu inwerter

napiecie invertera

Proporcjonalna
moc inwertera

Diagnostyka

*Proporcjonalna moc inwertera- ustawienie parametru ponizej 100% powoduje przekazanie
energii na rezystor hamujgcy powyzej wyznaczonej wartosci procentowej. Zadanie parametru
wartosci 50%- funkcja ta zapewni przekazanie 50% generowanej mocy z turbiny wiatrowej do
inwertera. Przekroczenie wartosci 50% spowoduje przekazanie energii na rezystor hamujacy
(opcja z zastosowaniem podczas ogrzewania centralnej wody uzytkowej (CWU) lub centralnego
ogrzewania (C.0.)

*Diagnostyka- przy komunikacji przez RS485 z falownikiem widzimy parametry falownika.

17



5. Menu rezystory

Menu rezystory

Oddana mocy rezystory: 0.000 kWh

L IWUHM 1000.0 °C

Menu przekaZnik bufor

*Oddana moc rezystory- moc wyliczona, ktdra zostanie oddana na rezystor hamujacy

6. Menu sie¢

Menu sied

0.000 kWh Energia oddana
0O W Moc
0.0 V Napiecie L1

0.0 V Napiecie L2
0.0 V Napiecie L3
0.0 A Prad Ll
0.0 A Prad L2

W menu sie¢ na ekranie gtéwnym (ikona stup energetyczny) po podtgczeniu dodatkowego
uktadu pomiarowego poprzez protokdt RS-485 mozemy zuzycie energii danych obwoddw
instalacji elektrycznej, w zaleznosci od miejsca instalacji uktadu pomiarowego (opcjonalne)

18



7. Menu gtéwne

Przekazniki

s ot

W"fﬂh‘.‘.
i

Wyswietlacz Data i czas

*Historia- wykaz danych historycznych

*Code — dostep do menu serwisowego, menu instalatora oraz menu producenta. Dostep
uzyskany po wprowadzeniu odpowiedniego kodu liczbowego

*Przekazniki- menu przekaznikéw standardowo 1szt. (opcjonalnie roszerzenie do 5szt.)
*Wyswietlacz- menu ustawien wyswietlacza

*Jezyk- wybor jezyka menu

*Data i czas- ustawienia daty i godziny

7.1 Dane historyczne

Dane historyczne —
Peak mocy turbiny: 2 W E
Caltkowita produkcja turbiny: 0 kWh é
Oddana mocy rezystory: 0 kWh

Oddana mocy inwerter: 0 kWh

Czas pracy R1: 58 s

Czas pracv R2: O s

*Peak mocy- szczytowa moc turbiny (minimalny okres do zarejestrowania parametru przez
kontroler — 5 sekund wystepowania)

*Catkowita produkcja turbiny- catkowita moc zmierzona na wejsciu do kontrolera
*Oddana moc rezystory — suma mocy przekazanej na rezystory

*Oddana moc inwerter — suma mocy oddanej przez inwerter (odczyt RS-485)

*Czas pracy R1 — okres czasu pracy rezystora hamujgcego R1

*Czas pracy R2: okres czasu pracy rezystora hamujgcego R2

19



Dane historyczne
Najwyzsza predkosc wiatru U.UU m/s

Najwyzsze napiecie AC 36.7 V

L

Wvkresy Wiatr Alarmy

*Najwyzsza predkos¢ wiatru- najwyzsza predkos¢ wiatru zarejestrowana przez
anemometr(tylko w przypadku podtgczenia anemometru do kontrolera. Czas sygnatu
wymagany przez zarejestrowanie go przez sterownik wynosi min. 5 sek.)

*Najwyzsze napiecie AC — najwyzsze zarejestrowane napiecie AC na wejsciu do kontrolera
*Najwyzsze napiecie DC- najwyzsze zarejestrowane napiecie DC na wejsciu do kontrolera

8.1.2 Dane historyczne- Wykresy

llustracja wykresu danych z wybranego okresu pracy urzadzenia
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Ll

W menu dane historyczne > wykresy wyswietlajg sie najwazniejsze dane zapisane przez
kontroler z interwatu czasowego: 1h, 2h, 6h, 12h, 24h.

Zakres danych:

*Napiecie AC elektrowni

*Napicie DC inwertera (odczyt z RS-485)
*Qbroty turbiny

*DC na wyjsciu kontrolera

*AC na wejsciu kontrolera

*Napiecie zasilania kontrolera
*Predko$¢ wiatru

*Kierunek wiatru

*Temperatura

21



8.1.3 Dane historyczne- Wiatr

Historia wiatru
WiatrOm/s 190 min
Wiatr 1 m/s 0 min
Wiatr 2 m/s 0 min

Wiatr 3 m/s 0 min
Wiatr4 m/s 0 min
Wiatr 5 m/s 0 min

Kontroler przystosowany do wspdtpracy z anemometrem. Rejestruje predkosc wiatru i
okres wystepowania. Wptyw na jako$¢ pomiardw ma uksztattowanie terenu (szorstkos¢ terenu)
oraz sposob montazu czujnika anemometru. Zaleca sie zachowanie minimalnej odlegtosci
200cm od obiektéw w obrebie wiatromierza (w celu poprawnego montazu dopuszcza sie

zastosowanie konstrukcji wsporczej np. sztyc, wysiegnikdw lub masztu). Obstugiwany zakres
predkosci wiatru od Om/s do 20m/s.

8.1.4 Dane historyczne- Alarmy

Dane historyczne

01.01.2024
12:30:00

01.01.2024
12:30:00

01.01.2024
12:30:00

Kontroler poprzez ustawienie granicznych parametréw pracy rejestruje ich
przekroczenie, wyswietlajgc komunikat alarmu. Lista alarmow wraz z data i godzing wystgpienia
zdarzenia znajduje sie w menu > dane historyczne > alarmy. Weryfikacja alarmu, godziny oraz
daty wystgpienia umozliwia porownanie z wykresem pracy (pkt. 8.2 instrukcji).
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7.2 Code — kod serwisowy

i

~ Podaj kod serwisowy

Kod dynamiczny: 5761

Menu serwisowe zabezpieczone kodem instalatora. Kontroler posiada trzy osobne
konfiguracje menu zabezpieczone wtasciwymi kodami. Dwa kody sg kodami statymi, trzeci kod
stuzy do wprowadzania zmian Producenta i jest kodem dynamicznym — jednorazowym.

8.2.0 Menu serwisowe

Menu serwisowe

Hamowanie
dynamiczne
okres srednia

Hamowanie
dynamiczne
sifa

7.2.1 Hamowanie dynamiczne - monitoruje moc ze $redniej wartosci dla wprowadzonego
parametru czasu [s], umozliwiajac zabezpieczenie pracy lub zatrzymania urzadzenia w razie
wystgpienia nagtych zjawisk atmosferycznych
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8.2.1.1 Hamowanie impulsowe

Menu serwisowe

Hamowanie
impulsowe
powyzej mocy

Hamowanie
impulsowe
czas impulsu

Hamowanie impulsowe

Funkcja hamowania impulsowego umozliwia tzw. ,przeciggniecie $migta”, czyli wytrgcenie go z
rytmu pracy przy predkosciach wiatru przekraczajgcych ustawiony parametr mocy.

Dziatanie funkcji uzaleznione jest od ustawionych parametréw czasu oraz mocy sygnatu
hamulca.

(Opcja dostepna w wersji z hamowaniem PWM)
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8.2.1.2 Zatrzymanie od temperatury T1

Menu serwisowe e

Zatrzymanie
turbiny
od temp.

Temp.
zatrzymania
turbiny

Zatrzymanie turbiny przez czujnik temperatury T1 (opcjonalne). Wykorzystywane w
sytuacji gdy zamiast rezystora powietrznego uzywamy grzatki do hamowania elektrowni
wiatrowej, ktdéra zainstalowana jest do bufora CWU lub C.O.. W momencie gdy czynnik grzewczy
(np. woda) osiggnie zadang temperature maksymalng, turbina zostanie zatrzymana.
Wznowienie pracy elektrowni wiatrowej nastgpi po obnizeniu wartosci zadanego progu
temperaturowego.

8.2.1.3 Czasowe zatrzymanie turbiny po przekroczeniu mocy maksymalnej

Menu serwisowe

Czasowe zatrzymanie
turbiny po
przekroczeniu

mocy maksymalniej

Czas |
przecigzenia
w czasie 1min

Funkcja umozliwiajgca zatrzymanie turbiny po przekroczonej mocy maksymalnej,
ustawionej w menu turbiny (pkt. 4 instrukcji). Konfigurowany jest czas pracy turbiny powyzej
przekroczenia mocy maksymalnej oraz czas zatrzymania pracy turbiny wiatrowe;.
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8.2.1.4 Hamowanie miedzyfazowe powyzej napiecia

Menu serwisowe

Hamowanie
miedzyfazowe
powyzej napigcia

Napiecie
hamowania

Hamowanie miedzyfazowe nastepuje po przekroczeniu ustawionego progu napiecia [V]
w stosunku roznicy dodatniej (+20%) od napiecia nominalnego (patrz pkt. 4 instrukcji). Funkcja
ta wytgcza przekaznik blokujacy turbine podtaczong do rezystora hamujgcego.

8.2.1.5 hamowanie od predkosci wiatru

Menu serwisowe =

Hamowanie
predkosc wiatru

F F

Maks. predkosc
wiatru

Funkcja umozliwia zatrzymanie elektrowni wiatrowej powyzej zadanej wartosci
predkosci wiatru (wymagane zastosowanie anemometru)
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Menu serwisowe

Czas maks. predkosé
w czasie 1 min

Czas zatrzymania
trubiny

Czas maks. predkosci w czasie 1 min — funkcja okreslajgca czas hamowania turbiny wiatrowej
wzgledem okresu wystepowania danej predkosci wiatru przez dany interwat czasowy

Menu serwisowe o

Zatrzymanie ponizej

Wznowienie pracy
powyzej

Zatrzymanie ponizej - funkcja wykorzystywana w przypadku wystgpienia niekorzystnych
warunkow rozy wiatréw. Umozliwia zadanie parametru startowego urzgdzenia turbiny
wiatrowej, celem zapewnienia dtuzszej eksploatacji urzadzenia i zmniejszeniu zuzycia sie
elementow ciernych (np. tozysk). Zataczenie funkcji powoduje zatrzymanie urzgdzenia w
oczekiwaniu na lepsze warunki wietrznosci. Do zastosowania funkcji wymagany jest anemometr
(czujnik predkosci wiatru)
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8.2.1.6 Aktualizacja oprogramowania

Menu serwisowe

Funkcja
przekainika

Aktualizacja _
oprogramowania

TII——————— .

Aktualizacja oprogramowania — funkcja aktualizacji oprogramowania urzadzenia. Umozliwia
wykonanie aktualizacji za pomocg podtgczenia urzgdzenia pamieci masowej (pendrive) z portem
USB kontrolera.

1. Zatrzymujemy turbine ikong menu gtéwnego ,STOP”

Podtagczamy urzadzenie z plikami aktualizacji do portu USB (znajdujgcego sie po prawej
stornie wyswietlacza kontrolera)

Poprzez ,Menu serwisowe” wchodzimy w aktualizacje oprogramowania.

Kontroler podejmie prace aktualizacji i wykona ponowne uruchomienie.

Kontroler zacznie prace

Po weryfikacji nastaw systemu mozna rozpoczac¢ prace turbiny

N

oUW

Wymagania dot. przenosnej pamieci masowej: System FAT32, USB w wersji 2.0
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7.2.2 Menu producenta

Menu producenta

Sterowanie reczne

Diagnostyka

8.2.2.1 Sterowanie reczne

*Sterowanie reczne — reczne wprowadzanie danych, umozliwia sprawdzenie poszczegdlnych
portéw kontrolera, takich jak rezystory R1, R2 oraz wyjscia przekaznikowe numery od 1 do 5.
(standardowo wykorzystywany jest port przekaznikowy nr 5.)

*Diagnostyka szczegdtowy opis znajduje sie w pkt. 4.1 instrukcji

8.2.2.2 Menu Alarmy

Menu producenta

Menu alarmy

Blokada zmiany
nastaw

Blokada zmiany nastaw- funkcja blokuje ustawienia kontrolera przez osoby postronne.
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8.2.3. Menu Alarmy
Funkcja umozliwia wejscie zarzagdzania alarmami

8.2.3.1 Menu producenta

Producent

inwertera

Typ turbiny Pionowa

*Producent inwertera — menu wyboru producenta inwertera przystosowanego do podtgczenia
z turbing wiatrowg, komunikacja z inwerterem odbywa sie za pomocg sygnatu RS485.
*Typ turbiny — wybor ikony turbiny wyswietlanej w menu gtéwnym kontrolera

8.2.3.2 Korekty napiecia

Menu producenta

Korekta
napiecia 2896 V

systemowego

Korekta
napiecia 104 V
DC turbiny

*Korekta napiecia systemowego oraz DC turbiny- zatozenie korekty ustawien wyswietlanych
napiec systemowych i napiecia statoprgdowego dla elektrowni wiatrowe;j
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8.2.3.3 Ustawienia wskazan obrotéw

Pola na
obrot 0 RPM

turbiny

Hamowanie
rezystor 3150 W
100%

*Pola na obrét turbiny — w celu prawidtowej pracy kontrolera nalezy wskazac ilos¢ biegundow
magnetycznych pradnicy(generatora) turbiny wiatrowej. Producent turbiny wiatrowej
zobowigzany jest podaé parametry charakterystyki danego modelu turbiny w tym ilosci pdl
magnetycznych.

UWAGA
W przypadku braku informacji na temat pdl magnetycznych podtgczonego urzgdzenia
wytworczego, istnieje mozliwosc recznego sprawdzenia. W tym celu konieczne jest pofgczenie
dwach, z trzech faz wyjsciowych w generatorze turbiny wiatrowej i kolejnym obliczeniu przerw
w ptynnej pracy turbiny, wzgledem wykonania petnego obrotu osi turbiny wiatrowej (360
stopni).

*Hamowanie rezystor 100% - parametr odpowiada za wifaczenie funkcji 100% hamowania
turbiny wiatrowej. Podawany jest w procentach od mocy maksymalnej, ustawionej w menu
turbiny (szczegdty opisane w pkt. 4 instrukcji)
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Menu producenta

Hamowanie
rezystor 385.0 V
100%

Krzywa mocy turbiny

*Hamowanie rezystor 100%- parametr zatgcza rezystor hamujgcy z petng mocg, przy napieciu
0 wartosci wyrazonej w procentach od ustawienia napiecia nominalnego elektrowni (patrz pkt.
4 instrukcji)

*Krzywa mocy turbiny- Ustawienie opowiada za sterowanie mocg elektrowni wiatrowej wedtug

krzywej(szczegdty pkt. 4 instrukcji). Mozliwos¢ wyboru sterowania krzywa pragdowo-napieciowa
AC [I/V] lub obroty turbiny vs moc [RPM vs P]

Uwaga: Krzywa prgdowo-napieciowa lub obroty-moc powinna zosta¢ dostarczona przez
Producenta turbiny wiatrowej, odpowiedniej dla danego modelu turbiny

*Reset licznikdw energii- Funkcja przywraca ustawienia domysine licznikdéw energii
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8. Menu przekaznikéw

Menu przekazniki

Menu przekainik 5

Kontroler pozwala na wysterowanie do 5 sztuk przekaznikdéw(opcjonalnie). W zestawieniu
standardowym kontroler wyposazony jest w 1 przekaznik. Przekaznik mozna wykorzysta¢ do
podtaczenia urzadzen zewnetrznych takich jak:

= Pompa ciepta
» Dodatkowa grzatka obcigzeniowa/grzatka do bufora wodnego

= Skftadany ster turbiny wiatrowe;j

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie pojedynczego przekaznika 2A
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oW Menu przekaznik 5 —

Przekaznik
sterowany przez

é

Moc wigczenia
przekaznika

*Przekaznik sterowany przez(wybieramy parametr sterowania):

T1- temperatura czujnika T1

T2- temperatura czujnika T2

Vac- napiecie elektrowni wiatrowej

Vdc- napiecie DC na wyjsciu z kontrolera

Moc - moc elektrowni wiatrowej

Wiatr — sterowanie predkoscig wiatru (wymagany anemometr patrz pkt. 10.1 instrukcji)
Alarm — sterowanie w przypadku wystgpienia alarmu

Ustawiane sg parametry zatgczenia i wytgczenia przekaznika. W lewym gdérnym rogu ekranu
automatycznie wyswietlany jest aktualny parametr, ktéry jest sterowany.
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9. Dodatkowe akcesoria

9.1 Anemometr

Opis przewodoéw:

« Czerwony — zasilanie ,+”
« Czarny —zasilanie ,—”
« RS485: 76tty — A, zielony — B

Podtaczenie anemometru RS485

Anemometr obstugujacy komunikacje RS485 nalezy podtgczy¢ do portu przytagczeniowego w
kontrolerze (patrz punkt 11.1 —wtyk nr 1 w instrukcji).

Po wykonaniu pofaczenia dostepna bedzie funkcja opisana w punkcie 8.2.1.5 instrukcji —
sterowanie przekaznikami (patrz punkt 9).

Na ekranie gtéwnym zostanie wyswietlana aktualna predkos$¢ wiatru, a w przypadku potgczenia
z siecig Wi-Fi, w aplikacji mozliwe bedzie rowniez wyswietlanie wykresdw mocy wiatru.
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9.2 Modut WiFi

Modut WiFi

Modut WiFi stuzy do bezprzewodowej komunikacji kontrolera z siecig internetowa.
Po prawidtowe] konfiguracji mozliwe jest biezgce monitorowanie w aplikacji parametréw pracy
elektrowni wiatrowej. Uzytkownik moze m.in. wyswietla¢ wykresy produkcji energii oraz mocy

wiatru.

Modut nalezy podtgczy¢ do portu komunikacyjnego RS485 (patrz punkt 11.1 —wtyk nr 1 w
instrukcji) oraz do zasilania sieciowego przy uzyciu zasilacza dotgczonego do zestawu.

Instrukcja konfiguracji modutu WiFi znajduje sie w komplecie z modutem.
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9.3 Hamulec serwisowy

HAMULEC SERWISOWY

Hamulec serwisowy (miedzyfazowy)

Hamulec serwisowy (miedzyfazowy) umozliwia zatrzymanie elektrowni wiatrowej podczas
wykonywania prac serwisowych przy turbinie, a takze w przypadku koniecznosci odtgczenia
rezystora lub kontrolera od elektrowni wiatrowe;j.

Hamulec nalezy zatgcza¢ wytgcznie po catkowitym wyhamowaniu elektrowni,
chyba ze producent elektrowni wiatrowej dopuszcza hamowanie miedzyfazowe.

Urzadzenie wyposazone jest w zabezpieczenie przepieciowe typu B+C o skutecznosci 30-50 kA.
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9.4 Rezystor hamujacy (Rezystor zrzutowy / Dump Load)

Rezystor hamowania do turbin wiatrowych

Rezystor hamowania jest elementem rezystancyjnym z chtodzeniem pasywnym,
przeznaczonym do wspdtpracy z turbinami wiatrowymi.

Funkcja:

Umozliwia bezpieczne rozpraszanie nadmiaru energii elektrycznej poprzez przeksztatcenie jej
w ciepto. Stosowany jest w celu ochrony inwerterédw oraz do przekazaniu nadmiaru mocy w
ukftadach elektrowni wiatrowych.

Rezystor nalezy dobiera¢ odpowiednio do mocy turbiny wiatrowe;.
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10. Schematy podtaczen

10.1 Kontroler v.1 bez wyjs¢ ZUG

Opis ztaczy:

1. Wityk 1: 24 V DC oraz RS485 A+B do anemometru, a takze RS485 A+B do modutu WiFi.

2. Wityk 2: podtaczenie czujnika temperatury bimetalicznego dla generatorow firmy
Hipar (podtaczany zamiast zworki).

3. Wityk 3: podtaczenie czujnika temperatury T1 (opcja).
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10.2 Kontroler V.2 z wyjsciami ZUG
(nie wymaga podtaczenia pod wyswietlacz)

Opis ztaczy ZUG:

1. ZUG czarny: podtaczenie czujnika temperatury bimetalicznego dla generatoréw firmy
Hipar.

2. ZUG zielony / biaty: linia komunikacyjna RS485 A+B do anemometru oraz RS485 A+B
do modutu WiFi.

3. ZUG czerwony / niebieski: 24 V DC — zasilanie anemometru.
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10.3 Podtaczenie hamulca serwisowego

1. Wejscie: fazy z elektrowni wiatrowej oraz przewoéd uziemienia.
2. Wyjscie: fazy do kontrolera oraz przewdd uziemienia.

10.4 Wytyczne dotyczgce prowadzenia przewoddéw komunikacyjnych

Aby zapewni¢ niezawodng transmisje danych miedzy kontrolerem a urzgdzeniami
wspotpracujgcymi oraz zminimalizowac ryzyko zaktécen elektromagnetycznych (EMI), nalezy
bezwzglednie przestrzegac ponizszych zasad dotyczgcych prowadzenia przewodow
komunikacyjnych.

10.4.1. Rodzaj i budowa przewodéw

e Do potaczen komunikacyjnych w standardzie RS-485 nalezy stosowac skretke
ekranowang (np. typu FTP lub STP) o impedancji falowej 120 Q.

e Ekran przewodu powinien by¢ uziemiony tylko z jednej strony, najlepiej po stronie
kontrolera.
Uziemienie ekranu z obu stron moze powodowac powstawanie petli masy,
prowadzacych do zaktdcen sygnatu i btedéw w komunikacji miedzy urzgdzeniami.

e Przekro¢j zyt powinien by¢ dostosowany do dtugosci magistrali i liczby urzadzen;
zalecane wartosci to 0,25 — 0,5 mm?.

e Dtugosc nieekranowanych odcinkdw przewoddw przy ztgczach nie powinna
przekracza¢ 5 cm.
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W celu zapewnienia dtuzszej eksploatacji w warunkach zewnetrznych zaleca sie
stosowanie skretki ekranowanej zelowanej, przeznaczonej do zastosowan
zewnetrznych, odpornej na wilgo¢ i promieniowanie UV.

10.4.2. Trasa prowadzenia przewoddéw

10.4.3.

Przewody komunikacyjne nalezy prowadzi¢ z dala od przewoddw zasilajgcych,
obwoddéw silnopradowych i elementéw generujgcych zaktécenia (np. falownikéw,
przekaznikéw, silnikéw).

Minimalna odlegtos¢ miedzy przewodami komunikacyjnymi a przewodami
energetycznymi powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm, a w przypadku dtuzszych tras —
20-30 cm.

W miejscach, gdzie przewody muszg sie krzyzowac, nalezy to robi¢ pod katem prostym
(90°).

W metalowych kanatach lub rurach kablowych przewody komunikacyjne i zasilajgce
powinny by¢ oddzielone przegrodg lub prowadzone w osobnych trasach kablowych.

Ochrona przed zaktéceniami

W $rodowiskach o wysokim poziomie zaktocen elektromagnetycznych przewody
komunikacyjne zaleca sie prowadzi¢ w metalowych rurkach lub korytkach
uziemionych.

W przypadku dtugich linii (>30 m) nalezy stosowac rezystory terminujgce o wartosci
120 Q na obu koricach magistrali RS-485.

W razie potrzeby mozna zastosowac ferrytowe rdzenie ttumigce (pierscienie) przy
wejsciach do urzadzen.
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10.4.4. Zalecane typy przewoddow komunikacyjnych

Zastosowani Typ
e przewodu

Wewnetrzne Skretka

instalacje ekranowan
a FTP/STP
Skretka
zelowana

Zewnetrzne

instalacje ekranowan
a (FTP/STP-
GEL)
Skretka

Srodowiska o ekranowan

duzych aSTPw

zaktoceniach metalowej
ostonie

Przekro

Budow Impedancj Ekranowani

d

2%x2

zyty

2x2
zyty

2%x2
zyty

a

120 Q

120 Q

120 Q

e

[mm

Folia

aluminiowa 0,25—

lub oplot 0,5
miedziany

Folia +
oplot, 0,5
powtoka PE

Oplot +
ekran 0,5
dodatkowy

Maks.
dtugos¢ .

U
magistral Wael
4o 1200 Ekran uz'lemlc

po stronie
m
kontrolera
Odporna na
do 1000 V11894 UV,
warunki
m
atmosferyczn
e
Zaleca sie

prowadzenie
do 800 m w uziemionej

rurze

metalowe]
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11 Podtaczenie kontrolera

s S & S oo Wil i S . b b

- R \

HW LT

Loh A4

Opis ztaczy i elementdw kontrolera:

Zasilanie z sieci: 1 faza

Wolny styk: maksymalne obcigzenie 2 A

Rezystor hamulcowy: 3-fazowy

Listwa uziemienia

Wejscie z generatora turbiny wiatrowe;j: 3-fazowe
RS485: A — zielony, B — biaty (potaczenie z falownikiem)
24 V DC: czerwony (+), niebieski ()

Plomba gwarancyjna

© NV W

UWAGA! Uszkodzenie lub zerwanie plomby grozi utratg gwarancji!
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11.1Wejscia do obudowy oraz podtgczenie pradu statego (DC) z Falownika

Opis przepustdéw i ztaczy:

1.

o vk wnN

PG7 — wejscie zasilania oraz potgczenie z anemometrem
PG13.5 — wejscie do rezystora hamowania

PG13.5 — wejscie z elektrowni wiatrowej

PG7 — wejscie RS485 do falownika

MC4 DC (+) — wyjscie do falownika

MC4 DC (-) — wyjscie do falownika

UWAGA:

Odwrotne podtgczenie ztgczy MC4 DC moze spowodowac uszkodzenie kontrolera.
Nalezy zachowa¢ prawidtowg polaryzacje przewodéw DC (czerwony ,+”, niebieski ,—
”.

Przed uruchomieniem systemu obowigzkowo sprawdzi¢ poprawnos¢ wszystkich
potgczen zasilajgcych, sygnatowych i komunikacyjnych.

Zaleca sie wykonanie pomiaru napie¢ oraz ciggtosci przewoddw przed pierwszym
wtgczeniem urzadzenia.

Procedura uruchomienia:

No A wWN

Upewnij sie, ze wszystkie potaczenia elektryczne sg wykonane zgodnie ze schematem
instalacyjnym.

Sprawdz poprawno$¢ polaryzacji przewodéw DC (MC4 + / —).

Zweryfikuj, czy uziemienie zostato prawidtowo podfaczone.

Skontroluj stan rezystora hamowania oraz jego pofaczenie z kontrolerem.

Podtgcz anemometr i, jesli dotyczy, modut WiFi do portu RS485.

Wykonaj pomiary napie¢ na wejsciach i wyjsciach kontrolera (24 V DC, RS485).

Po pozytywnej weryfikacji uruchom system, obserwujgc komunikaty i wskazania na
ekranie kontrolera.
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8. W przypadku wykrycia btedow lub nieprawidtowych odczytéw — natychmiast wytgcz
urzadzenie i sprawdz potaczenia.
12. Zasady bezpieczeristwa i uzytkowania
12.1 Zasady przechowywania
e Temperatura otoczenia: 0 °C—+40 °C
o Miejsce przechowywania: suche, chronione przed deszczem, wilgocig i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych
12.2 Warunki pracy
e Temperatura otoczenia: =10 °C—+40 °C
e Miejsce montazu: na podtozu niepalnym o odpowiednim stopniu nosnosci, wewnatrz
budynku o niskiej wilgotnosci, w celu zapewnienia bezawaryjnej pracy elektroniki.

12.3 Zmiany konstrukcyjne urzadzenia

Stosowanie wytgcznie oryginalnych elementéw oraz profesjonalny montaz kontrolera
zapewniajg prawidtowg i bezpieczng prace urzadzenia.

Zabrania sie:
e stosowania komponentéw innych producentéw,
o modyfikowania lub przerabiania elementdw konstrukcyjnych,
o dokonywania jakichkolwiek zmian w uktadzie elektrycznym lub oprogramowaniu

kontrolera.

Wszelkie nieautoryzowane modyfikacje mogg prowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia,
zagrozenia bezpieczeristwa oraz utraty gwaranciji.

12.4 Wymagania dotyczace personelu

Prace przy kontrolerze turbin wiatrowych moga wykonywa¢ wytgcznie osoby wykwalifikowane
i przeszkolone w zakresie instalacji oraz obstugi urzadzen elektrycznych.

Personel powinien by¢ zapoznany z dokumentacjg techniczng, zasadami dziatania kontrolera

oraz obowigzujgcymi przepisami BHP przed rozpoczeciem jakichkolwiek czynnosci zwigzanych
z montazem, obstugg lub konserwacja.
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12.5 Ostrzezenia i zalecenia BHP
UWAGA — PRZED ROZPOCZECIEM PRACY:

e Wszystkie prace montazowe i serwisowe nalezy wykonywac przy odtgczonym zasilaniu
oraz zabezpieczonym zrddle energii.

e Urzadzenie musi by¢ prawidtowo uziemione zgodnie z obowigzujagcymi normami
elektrycznymi.

e Zabrania sie pracy przy urzadzeniu w warunkach wysokiej wilgotnosci, opaddéw
atmosferycznych lub zagrozenia porazeniem elektrycznym.

e Przed pierwszym uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wszystkich potaczen
elektrycznych, polaryzacje przewoddw oraz stan izolacji.

e Wszelkie naprawy i prace konserwacyjne powinny by¢ wykonywane wytgcznie przez
uprawniony serwis producenta lub autoryzowanego instalatora.

e Nie wolno zastania¢ ani ogranicza¢ przeptywu powietrza wokot urzadzenia — moze to
doprowadzi¢ do przegrzania elementdw elektronicznych.

e W przypadku podejrzenia uszkodzenia kontrolera (np. zapach spalenizny, nietypowe
dzwieki, brak reakcji na zasilanie) nalezy natychmiast odfgczy¢ urzadzenie i
skontaktowad sie z serwisem.

e W poblizu urzadzenia nie nalezy przechowywa¢ materiatow fatwopalnych ani
korozyjnych.

e Uzytkownik powinien regularnie kontrolowa¢ stan potgczen srubowych, przewoddw i
zfaczy.

Zalecenie producenta:

Dla zachowania bezpieczenstwa i niezawodnosci pracy zaleca sie wykonywanie okresowych
przegladéw instalacji co najmniej raz w roku przez uprawniony personel serwisowy,
certyfikowany przez producenta lub dystrybutora.
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Autoryzowany personel:

Czyszczenie
Konserwacja

Ustawienia

Naprawy

ZAKRES WYMAGANE KWALIFIKACJE
Budowa

Urzadzenia Producent

Obstuga Serwis/certyfikowany instalator

Serwis/certyfikowany instalator
Serwis/certyfikowany instalator
Serwis/certyfikowany instalator

Producent

13. Przygotowanie do uzytkowania

13.1 Wymagania dotyczgce miejsca instalacji

W celu zapewnienia normalnej pracy urzadzenia i wygody obstugi, nalezy zwrdéci¢ uwage

na zapewnienie wystarczajgcej wolnej przestrzeni dla kontrolera wedtug tabelki.

Kierunek wzgledem kontrolera Odlegtos¢
Od dotu 500 mm
Od géry 400 mm
Po bokach 300 mm
Od przodu 300 mm

14. Rozpakowanie komponentéw

e Ostroznie otworzy¢ opakowanie, unikajgc uszkodzenia zawartosci.

48



e Sprawdzi¢ dostawe pod wzgledem kompletnosci, zgodnosci z zamdwieniem oraz
ewentualnych uszkodzen mechanicznych.

e W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzen nalezy niezwtocznie zgtosic¢
reklamacje do dostawcy.

e Materiaty opakowaniowe nalezy posegregowac i zutylizowac zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami o ochronie $Srodowiska.

15. Montaz kontrolera

e Montaz nalezy wykonac przy uzyciu zatgczonego zestawu uchwytéw montazowych,
chyba ze specyfika podtoza wymaga zastosowania innych elementdw mocujgcych.

o Sruby montazowe nalezy dobra¢ odpowiednio do rodzaju i no$nosci podtoza, na
ktorym bedzie zamontowany kontroler.

e Urzadzenie nalezy zainstalowac w miejscu zapewniajgcym swobodny przeptyw
powietrza oraz fatwy dostep serwisowy.

15.1 Pofaczenia elektryczne
Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym!

e Wszystkie prace przy urzadzeniach elektrycznych moga by¢ wykonywane wytacznie
przez wykwalifikowanych elektrykdw posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

e Przed rozpoczeciem prac nalezy odtgczy¢ zasilanie i zabezpieczy¢ urzadzenie przed
przypadkowym ponownym wigczeniem.

Uwaga:

e Przekroje kabli nalezy dobra¢ w zaleznosci od odlegtosci pomiedzy urzgdzeniami oraz
wymaganego obcigzenia prgdowego.

e Doboru przewoddw i zabezpieczen powinien dokona¢ przeszkolony personel
techniczny zgodnie z obowigzujgcymi normami elektrycznymi.

15.2 Kolejnos¢ potaczenia kabli

Przewdd do hamulca elektrowni (grzatka lub rezystor o odpowiedniej mocy).
Przewdd hamulca serwisowego (jesli jest dotgczony do zestawu,).

Przewdd wyjsciowy z generatora turbiny wiatrowe;.

Przewody anemometru i modutu WiFi (jesli akcesoria znajdujg sie w zestawie).
Przewody DC do falownika.

Przewod zasilajacy kontroler.

OV hkwN e

Schematy potaczen znajdujg sie w punkcie 11 instrukcji!
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16. Uzytkowanie

Wskazowka: Przed przystgpieniem do uruchomienia nalezy sprawdzi¢ poprawnosc wszystkich
potgczen kablowych.

16.1 Uruchomienie kontrolera turbiny wiatrowej

e Sprawdzié¢ wszystkie potgczenia kablowe.

o Wigczyc¢ zasilanie kontrolera.

e Poczekac, az urzadzenie zakonczy proces inicjalizacji.

e Ustawic zakres mocy turbiny wiatrowej oraz zakres napiecia (patrz punkt 4 instrukcji).

e Ustawic krzywa mocy, jesli kontroler komunikuje sie z falownikiem (patrz punkt 4
instrukcji).

e W menu falownika ustawi¢ moc nominalng inwertera, jesli komunikacja z kontrolerem
jest aktywna (patrz punkt 5 instrukcji).

o Jedli komunikacja z inwerterem nie jest uzywana, nalezy wytgczy¢ krzywa mocy i

ustawi¢ punkty hamowania RPM lub AC (patrz punkt 4.1 instrukcji).

Roztaczy¢ wtgcznik hamulca serwisowego, jesli taki zostat zastosowany.

17. Zatrzymanie turbiny wiatrowej
17.1 Zatrzymanie turbiny wiatrowej w nagtych przypadkach

o Zatgczy¢ wtacznik hamulca bezpieczeristwa znajdujacy sie z boku kontrolera.

e Nastepnie, jesli jest dostepny, zataczyé hamulec serwisowy.

e W przypadku braku wtgcznikéw przejs¢ do procedury opisanej w punkcie 17.2.
e Po wykonaniu powyzszych czynnosci turbina wiatrowa zostaje zatrzymana.

Uwaga — warunki pogodowe:
W przypadku wystgpienia anomalnych warunkdéw atmosferycznych, takich jak:

e gwattowne zatamanie pogody,
e burze, intensywne opady lub ryzyko wytadowan atmosferycznych,
e |ub gdy predkos¢ wiatru przekracza warto$¢ znamionowg turbiny,

nalezy niezwtocznie zatrzymac turbine wiatrowq przy uzyciu hamulca bezpieczenstwa i/lub
serwisowego.

Uruchomienie systemu ponownie jest dozwolone dopiero po ustabilizowaniu warunkéw
pogodowych i potwierdzeniu braku zagrozenia dla pracy urzadzenia.

18. Konserwacja
Srodki bezpieczeAstwa w zakresie konserwacji

OSTRZEZENIE!
Ryzyko wypadku podczas prac konserwacyjnych!
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e Przed rozpoczeciem czynnosci konserwacyjnych nalezy zatrzymac turbine wiatrowa.

e Odtaczy¢ zasilanie kontrolera i zabezpieczy¢ system przed przypadkowym ponownym
uruchomieniem.

e Prace konserwacyjne mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany
personel techniczny.

e Nalezy regularnie kontrolowac stan potaczen elektrycznych, zaciskéw, przewodéw
oraz elementéw chtodzacych.

e W przypadku zauwazenia oznak zuzycia, przegrzania lub uszkodzenia — nalezy
niezwtocznie wymieni¢ wadliwy element lub skontaktowac sie z serwisem producenta.

Zalecenie: Przeglady kontrolera i instalacji zaleca sie wykonywac co najmniej raz w roku przez
uprawniony serwis.
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18.1 Harmonogram konserwacji

Przedziat czasowy Komponent Czynno$¢ / Zakres sprawdzenia
Codziennie Kontroler Sprawdzenie, czy turbina wiatrowa pracuje prawidtowo.
Kontrola komunikatow i wskazan na ekranie.
. Sprawdzenie potgczen kablowych, stanu ztgczy, izolacji
Corocznie Kontroler P ) p. 2 , y o aczy . :
oraz weryfikacja poprawnosci ustawien parametrow
pracy.
19. Rozwigzywanie problemoéw
19.1 Komunikaty o btedach i alarmach
Komunikat /
Nr Opis przyczyn Zalecane dziatanie
Alarm pis przyczyny
. . . , Przywrdcic ustawienia fabryczne w menu
Bfad pamieci Kontroler nie moze wczytaé . .
1 . . serwisowym. W razie potrzeby
nastaw zapisanych ustawien. , . .
skontaktowac sie z serwisem.
Biad pamieci . P .
o Dradpamig Uszkodzona pamie¢ flash. Skontaktowac sie z serwisem.
programu
3 Brak zasilaniaz  Brak napiecia zasilajgcego lub Sprawdzi¢ zasilanie sieciowe oraz stan

sieci

Awaria czujnika
temperatury T1

Awaria -
przegrzanie T1

Awaria czujnika
temperatury T2

Awaria -
przegrzanie T2

8 Btad inwertera

Alarm -

9 asymetria
napiecia faz
Alarm -

10 asymetria pradu
faz

przepalony bezpiecznik.

Uszkodzony czujnik T1 lub
przewadd.

Temperatura przekroczyta prog
maksymalny.

Uszkodzony czujnik T2 lub
przewadd.

Temperatura przekroczyta prog
maksymalny.

Brak komunikacji RS485 z
inwerterem.

Napiecia miedzyfazowe nie sg
symetryczne.

Prady miedzyfazowe nie s3
symetryczne.

bezpiecznika.

Wymienié¢ czujnik T1. Sprawdzi¢, czy jest
aktywny w ustawieniach przekaznika lub
turbiny.

Sprawdzi¢ obcigzenie, zapewnic
prawidtowe chtodzenie urzadzenia.
Wymienié czujnik. Sprawdzi¢, czy jest
aktywny w ustawieniach przekaznika lub
turbiny.

Sprawdzi¢ temperature pracy urzadzenia i
wentylacje.

Sprawdzi¢ okablowanie RS485, ustawienia
adresu i predkosci transmisji.

Sprawdzi¢ potaczenia kabli, faze
uszkodzong lub rezystor hamujacy.

Sprawdzi¢ potaczenia przewodow miedzy
kontrolerem a turbing, oraz stan faz.
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Komunikat /

N
r Alarm

11 Przekroczono
limit napiecia
Bfad pomiaru

napiecia turbiny

Przekroczono
13 napiecie
inwertera

Niskie napiecie
systemowe

Opis przyczyny

Pomimo hamowania napiecie
maksymalne zostato przekroczone.

Brak napiecia AC na kontrolerze.

Pomimo hamowania przekroczono
napiecie maksymalne inwertera.

Napiecie akumulatora spadto
ponizej progu ustawionego w
menu serwisowym lub brak
zasilania sieciowego.

Zalecane dziatanie

Sprawdzi¢, czy rezystor hamujacy jest
prawidtowo dobrany do mocy turbiny.

Mozliwe uszkodzenie modutu
pomiarowego — skontaktowac sie z
serwisem.

Sprawdzi¢ rezystor hamujacy, ustawienia
progu napiecia w menu inwertera,
ewentualnie dobrac inny rezystor.

Sprawdzi¢ zasilanie sieciowe i stan
akumulatora (jesli stosowany). Zasilanie
buforowe jest opcjonalne — kontroler nie
wymaga akumulatora do pracy.
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19.2 Typowe problemy i ich rozwigzania

Problem

Brak komunikacji z
modutem WiFi

Brak odczytu z
anemometru

Brak komunikacji z
falownikiem
(inwerterem)

Kontroler nie uruchamia
sie po wigczeniu
zasilania

Na ekranie brak danych
o mocy lub napieciu

Turbina nie startuje po
uruchomieniu systemu

Turbina nie zatrzymuje
sie po nacisnieciu STOP

Zanizone wartosci
napiecia lub mocy

Mozliwa przyczyna
- Modut nie zostat poprawnie
skonfigurowany.
- Nieprawidtowe potgczenie
RS485.
- Brak zasilania modutu.

- Uszkodzony przewdd lub
btedne podtgczenie RS485.

- Brak zasilania anemometru.
- Nieaktywna funkcja w
menu.

- Btgd konfiguracji RS485
(adres, predkosc transmis;ji).
- Zty typ protokotu
komunikacji.

- Odwrotna polaryzacja A/B.
- Brak napiecia zasilajgcego.
- Uszkodzony bezpiecznik.

- Btagd instalacji lub
polaryzacji.

- Brak sygnatu z turbiny.

- Uszkodzony czujnik napiecia
lub pradu.

- Btad konfiguracji wejsé.

- Witaczony hamulec
serwisowy lub hamulec
bezpieczenstwa.

- Nieprawidtowo ustawione
parametry pracy.

- Zbyt niski prog napiecia
startowego.

- Brak komunikacji z
falownikiem lub rezystorem
hamowania.

- Uszkodzony obwdd
hamulca.

- Btad konfiguracji
przekaznikéw.

- Straty na przewodach
zasilajgcych.

- Zbyt maty przekrdj
przewodéw.

- Nieprawidtowy pomiar
czujnika.

Sposéb rozwiazania

Sprawdzi¢ potaczenia RS485, zasilanie 24 V
DC, oraz powtdrzy¢ konfiguracje WiFi
zgodnie z instrukcjg modutu.

Sprawdzi¢ okablowanie RS485 (A/B),
zasilanie anemometru oraz ustawienia w
menu kontrolera.

Sprawdzi¢ ustawienia komunikacji RS485 w
obu urzadzeniach. Zamieni¢ przewody A/B,
jesli polaryzacja jest btedna.

Sprawdzi¢ zasilanie sieciowe, bezpieczniki,
polaryzacje oraz poprawnosc¢ potaczen.

Sprawdzi¢ potgczenia kablowe z turbing,
modut pomiarowy, oraz ustawienia w menu
kontrolera.

Upewnic sie, ze hamulce sg wytaczone,
sprawdzi¢ ustawienia mocy i napiecia startu
W menu serwisowym.

Sprawdzi¢ potgczenia z rezystorem
hamujgcym, dziatanie przekaznikéw, oraz
komunikacje RS485 z falownikiem.

Sprawdzi¢ przekroje kabli, dtugos$¢ potgczen
oraz poprawnos$¢ pomiardw napiecia i pradu.
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- Niedostateczna wentylacja lub
zablokowany przeptyw

o powietrza. Zapewnic¢ swobodny przeptyw powietrza,
Przegrzewanie sie , .,
vontrolera - Zbyt wysoka temperatura usuna¢ przeszkody, sprawdzi¢ temperature
otoczenia. otoczenia i obcigzenie.

- Nadmierne obcigzenie

przekaznikéw.

- Uszkodzony czujnik T1/T2.

- Odwrotna polaryzacja Wymienic czujnik, sprawdzi¢ potgczenia i
podfgczenia. kalibracje w menu serwisowym.

- Btagd kalibragji.

Nieprawidtowe
wskazania
temperatury

19.3 Lista kontrolna przed kontaktem z serwisem
Przed zgtoszeniem awarii do serwisu producenta nalezy wykonac¢ ponizsze czynnosci:

1. Sprawdz zasilanie — upewnij sie, ze kontroler otrzymuje napiecie z sieci i ze
bezpieczniki sg sprawne.

2. Zweryfikuj potgczenia kablowe — sprawdz wszystkie ztgcza, przewody RS485, czujniki
oraz rezystor hamowania.

3. Skontroluj komunikaty btedéw — odczytaj komunikaty z wyswietlacza i zapisz ich tres¢
(numer i opis btedu).

4. Sprawdz warunki pracy — zweryfikuj temperature otoczenia, wilgotnosc i przeptyw
powietrza wokdt kontrolera.

5. Sprawdz ustawienia — upewnij sie, ze parametry pracy (moc, napiecie, komunikacja) sa
zgodne z konfiguracjg turbiny.

6. Zresetuj urzadzenie — po wykonaniu powyzszych kontroli uruchom ponownie
kontroler i sprawdz, czy usterka sie powtarza.

7. Przygotuj dane dla serwisu:

Nazwa i model urzadzenia

Numer seryjny

Wersja oprogramowania (z menu serwisowego)

Doktadny opis objawdéw i warunkdw, w ktérych wystgpita usterka

HwnN e

UWAGA:
Nie kontynuowac pracy urzadzenia w przypadku utrzymujgcych sie btedéw, dymienia,
zapachu spalenizny, nadmiernego nagrzewania lub braku reakcji na polecenia.

Zalecenie:

Wszelkie naprawy oraz interwencje wewnatrz urzgdzenia moga by¢ wykonywane wyfgcznie
przez autoryzowany serwis producenta lub uprawniony personel techniczny.
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10.

11.

WARUNKI GWARANCIJI

Producent udziela gwarancji jakosci na urzadzenie opisane w niniejszym dokumencie.
Okres gwarancji wynosi 24 miesigce, liczac od daty zakupu urzadzenia bezposrednio od
Producenta lub Dystrybutora, jednak nie dtuzej niz 30 miesiecy od daty produkcji
urzadzenia.

Okres gwarancji w zadnym wypadku nie ulega przedtuzeniu.

W okresie gwarancji Producent zobowigzuje sie do nieodptatnego usuniecia wady
fizycznej urzadzenia, wedfug witasnego wyboru — poprzez naprawe lub wymiane
wadliwej czesci lub podzespotu na nowy, wolny od wad — pod warunkiem, ze wada
istniata w chwili zakupu lub wynikata z przyczyny tkwigcej w urzadzeniu w tym
momencie.

Warunkiem rozpatrzenia gwarancji jest zgtoszenie wady przez Kupujgcego. Wade nalezy
zgtosi¢ niezwtocznie po jej wykryciu, jednak nie pdzniej niz w terminie 14 dni od daty
ujawnienia, wraz z prawidtowo wypetniong kartg gwarancyjng i dowodem zakupu. Brak
zachowania tego terminu skutkuje utratg uprawnien z gwarancji.

Zgtoszenia reklamacyjne nalezy kierowa¢ bezposrednio do Producenta Iub
Dystrybutora, od ktdérego zakupiono urzgdzenie.

Zgtoszenia mogg by¢ dokonywane w formie pisemnej (poczta, e-mail) lub poprzez
dedykowany formularz serwisowy, jezeli Producent lub Dystrybutor taki udostepnia.
Kazde zgtoszenie reklamacyjne musi zawierac:

1) dane identyfikacyjne urzadzenia (typ, numer seryjny, data zakupu),
2) opis wady lub nieprawidtowosci w dziataniu,
3) dane kontaktowe osoby zgtaszajgcej,
4) fakture zakupu urzadzenia,
5) dokumentacje powykonawczg instalacji,
6) protokodt z uruchomienia i pomiardw,
)

~

w przypadku systemdw wymagajgcych montazu — dane dotyczgce parametrow
technicznych wykonanej instalacji, zgodnych z zaleceniami Producenta.

Brak wymaganych dokumentéw lub niekompletne zgtoszenie moze skutkowaé
wstrzymaniem procedury gwarancyjnej do czasu ich uzupetnienia.

Gwarancja obejmuje wszystkie elementy dostarczonego sprzetu wraz z wyposazeniem,
z wyfaczeniem materiatéw eksploatacyjnych podlegajgcych naturalnemu zuzyciu.

W ramach gwarancji Producent zapewnia obstuge serwisowg door-to-door. W
przypadku stwierdzenia wady, Producent organizuje transport uszkodzonego
urzadzenia lub jego podzespotu od Klienta do autoryzowanego serwisu, dokonuje
naprawy badz wymiany i odsyta urzgdzenie z powrotem na adres wskazany przez Klienta
— bez dodatkowych kosztow po stronie Kupujacego.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Producent zobowigzuje sie do usuniecia wady w rozsgdnym terminie poprzez naprawe
lub wymiane wadliwego elementu. Moze wielokrotnie podejmowacé dziatania
naprawcze, o ile sg one technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione. Wymiana
urzadzenia lub podzespotu na nowy nastepuje tylko w przypadku, gdy Producent uzna
wade za nienaprawialng. Wymiana nie przerywa biegu okresu gwarancyjnego,
chyba Zze Producent postanowi inaczej.

Po otrzymaniu kompletnego zgtoszenia reklamacyjnego Producent przystepuje do
organizacji transportu urzgdzenia w ciggu 5 dni roboczych. Naprawa lub wymiana
nastgpi w ciggu kolejnych 10 dniroboczych od daty dostarczenia urzgdzenia do serwisu.
Termin ten moze zosta¢ wydtuzony do 21 dni kalendarzowych w przypadku
koniecznosci importu czesci zamiennych.

Jezeli z przyczyn technicznych naprawa nie jest mozliwa w powyzszym terminie,
zostanie ona przeprowadzona niezwfocznie po ustaniu przeszkody, jednak nie pdzniej
niz w ciggu 14 dni roboczych.

Koszty transportu door-to-door (odbior, przewdz, dostarczenie po naprawie) pokrywa
Producent w okresie obowigzywania gwarangcji. Klient jest zobowigzany do
odpowiedniego zabezpieczenia urzgdzenia na czas transportu.

Nabywca ma obowigzek niezwtocznego zbadania zakupionej rzeczy, w szczegdlnosci
wizualnego sprawdzenia konstrukcji (np. peknieé, poluzowanych potgczen itp.).
Gwarancja obowigzuje na terenie Polski. Nie ogranicza ani nie wytgcza uprawnien
kupujacego wynikajgcych z przepiséw prawa, w tym z tytutu rekojmi za wady rzeczy
sprzedanej.

Gwarancja traci waznos$¢ w przypadku:

uszkodzen wynikajgcych z nieprawidfowego uzytkowania niezgodnego z instrukcja
obstugi lub Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg (DTR),

konserwacji wykonywanej przez podmioty nieautoryzowane przez Istaenergy
Radostaw tukaszewski lub Dystrybutora,

samowolnych napraw, przerdbek lub modyfikacji urzadzenia,

uszkodzen powstatych w wyniku zdarzen losowych (np. wytadowania atmosferyczne,
powo6dz) lub dziatan oséb trzecich.

W przypadku wystgpienia anomalii atmosferycznych nalezy niezwtocznie sprawdzi¢
stan turbiny, a w razie zagrozenia bezpieczenstwa — unieruchomic jg i zgtosi¢ sytuacje
Producentowi. Zaniechanie tych czynnosci moze skutkowac utratg gwarancji.
Producent nie ponosi odpowiedzialnosci z tytutu gwarancji, jezeli uprawniony nie
umozliwi Producentowi lub autoryzowanemu serwisowi dostepu do urzadzenia bad?
jego odbioru w ramach ustugi door-to-door.
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