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Instrukcje

Dla bezpiecznej oraz niezawodnej pracy urzadzenia prosimy o zapoznanie sie z ponizszg
instrukcjg przed montazem oraz zachowanie jej na czas uzytkowania urzadzenia.

Nalezy postepowac zgodnie z procedurami operacyjnymi w ponizszej instrukcji.

W przypadku wystgpienia jakiejkolwiek usterki nie nalezy demontowaé i naprawiac
samodzielnie lub przekazywa¢ do naprawy nieautoryzowanemu serwisowi. Prosimy o kontakt z
dziatem obstugi technicznej naszej firmy w celu naprawienia usterki.

Ze wzgledu na ciagty rozwéj produktu mogg wystepowad réznice pomiedzy urzadzeniem a

instrukcjg uzytkowania. Przepraszamy za zaistniate btedy i przeoczenia.

Sprawdz czy na stronie internetowej smone.pl nie znajduje sie nowsza wersja instrukcji.

Wersja instrukcji podana jest w prawym gérnym rogu dokumentu.



Static Var Generator Instrukcja obstugi V1.6.4

Spis tresci

1. SrodKi DEZPIECZEASIWA .......c.ceeceeeeecceceeeee ettt en s n s st en s s s s 1
2, OPIS PrOTUKLU ...ttt ettt e et e et e e et e e s bt e e sab e e sbeeesabeesbeeesaseesaneeanns 1
3. Modele Urzadzen i SZaf ..o e 2
4. Parametry tECRNICZNE ........cooiiiiii ettt ettt et b e et e snae s 9
5. MONtaz i POAIGCZENIE........ooiiiiii et et 10
5.1 Weryfikacja przed montazem .............cccooiiiiiiiiiiiiiiie et 10
Bu2 IMIONTAZ ...ttt ettt et e e et e e e s b e e e be e e e e e nbae e e e e e e e e neeas 10
5.3 Wymagania SrodOWISKOWE .............cooiiiiiiiiiiiiie ettt 11
5.4 Podtaczanie zasilania oraz przektadnikdw pradowych..............cocccoiiiiiniiinninin, 12
5.5 Schemat podtaczenia pojedynczego modutu SVG (ASVG) .........ccceeevveeecieecieeccineenn, 16
5.6 Schemat podtaczenia wielu modutéw w jednej obudowie............ccccccoviiiiniinnninnns 17
6. Obstuga pojedynczego urzadzenia SVG (ASVG) z wbudowanym ekranem dotykowym ...17
6.1 Opis IOWNEEO INEEIFEJSU .......coouviiiiiiiiii e 18
6.2 DOSEEP SEIWISOWY .....coiiiiiiiiiiiiiiiie et te e ettt e e e sttt e e e sttt e e esbbeeessbbeeeesabeeeesanseeeessanreeeennne 19
6.3 Ustawianie parametrOW PracCy..........coocii ittt sttt e e e seee s 20
6.4 Ustawianie parametrOw SYStEMU..........ccoocuiiiiiiiiiiii ittt 21
6.5 Ustawianie parametrdw pomiarowych.............c.occooiiiiiiiiiniii e 23
6.6 Ustawianie parametrow filtracji harmonicznych (tylko dla ASVG)...........cccuen..... 24
7. Obstuga urzadzen SM-SVG (ASVG) potaczonych réwnolegle oraz z zastosowaniem
zewnetrznego Panelu HIMIL..... ...ttt e 28
7.1. Potfaczenie urzadzen z panelem HMI ...t 29
7.2. Opis interfejsu zewnetrznego panelu HMI ..., 29
7.3. DOSEEP SEIWISOWY ....coiiiiiiiiiiiiiiiiee et ee et te e e ettt e e e e et eeeabbe e e e sbbeeeesabeeeesanseeeessnreeeananne 31
7.4. Menu ustawiania parametréw urzadzen potaczonych réwnolegle ......................... 32
7.5. Ustawianie parametrow pracy - system parameters ...........ccoccceeviiiniiiniccinieenenn. 32
7.6. Ustawianie parametréw pomiarowych -, Sampling parameters” .......................... 36
7.7. Ustawianie kontroli harmonicznych dla ASVG — Harmonic controller .................... 37
8. TIYBY PraCY .ottt et et e st e s at e s bt e e et e e s bae e sabe e e neeeeaes 37
8.1. Tryb autOMAtYCZNY .....coociiiiiiii ettt et 37
8.2  TrYD FECZNY ..ottt ettt e s bte e st e s bt e e sanee s 38
10. Rozwigzywanie ProblemOW ..............cooiiiiiiiiiiei ittt 38

R (oY 1 - N 39



Static Var Generator Instrukcja obstugi V1.6.4

1. Srodki bezpieczernstwa

1) Wymagane jest zapoznanie sie z ponizszymi instrukcjami przed montazem oraz
uruchomieniem kompensatora SVG/ASVG.

2) Tylko osoby z odpowiednimi kwalifikacjami mogg obstugiwac oraz instalowa¢ urzadzenia
SVG/ASVG. Nie jest dozwolone zmienianie parametréw urzgdzenia, poza osobami posiadajgcymi
odpowiednig wiedze oraz kwalifikacje.

3) Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ podczas montazu urzgdzenia tak zeby zadne
zanieczyszczenia nie dostaty sie do srodka urzadzenia przez kratki wlotéw powietrza.

Kratki wentylacyjne urzadzenia (wlot powietrza z dotu i wylot powietrza z gory) zostaty
zabezpieczone folia ochronng, ktéra nalezy usungé¢ po montazu urzadzenia, ale przed jego
pierwszym uruchomieniem.

4) Demontaz lub ingerencja w elementy urzgdzenia moze powodowac zagrozenie oraz
powoduje utracenie gwarancji ze strony producenta.

5) Urzadzenie wymaga prawidtowo wykonanego uziemienia ochronnego. Zta jakosc¢
uziemienia moze powodowaé nieprawidtowqg prace urzgdzenia oraz ryzyko porazenia pradem
elektrycznym.

6) Po wylaczeniu urzadzenia nalezy odczeka¢ minimum 10 minut, po tym czasie nalezy
sprawdzi¢ napiecie obwoddéw DC, aby upewnié sie, ze fadunek zgromadzony na kondensatorach
zostat roztadowany oraz nie stanowi zagrozenia porazeniem. Dopiero po dokonaniu tych czynnosci
mozna rozpoczg¢ demontaz elementdw urzadzenia.

7) Nalezy zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza przez otwory wentylacyjne. Ich zatkanie
moze prowadzi¢ do przegrzania i w konsekwencji uszkodzenia urzadzenia.

8) Podczas transportu oraz przechowywania, urzadzenie nie powinno przebywaé w warunkach
wilgotnych, o wysokiej temperaturze, w warunkach wysokiego zapylenia oraz Srodowisku

korozyjnym!

2. Opis produktu

Aktywny kompensator mocy biernej SVG (ASVG), wystepuje jako nascienny, wolnostojgcy lub
w wykonaniu rakowym. Wbudowany dotykowy panel HMI urzadzenia stuzy do konfiguracji oraz
podgladu parametréw urzadzenia, obstuga urzadzenia moze by¢ réwniez realizowana poprzez
zewnetrzny panel HMI. Urzgdzenie jest zaawansowanym uktadem energoelektronicznym — bedac
potaczonym réwnolegle z obcigzeniem generuje prad bierny o przeciwnej fazie niz pobierany przez
odbiorniki i w ten sposéb realizuje kompensacje mocy bierne;j i filtracje harmonicznych (ASVG).
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3. Modele urzadzen i szaf

Oznaczenie poszczegdlnych modeldow SVG lub ASVG (dodatkowa funkcjonalnos$é
kompensacji wyzszych harmonicznych) przedstawiono na rysunku 3.1. Szczegétowe parametry
modutéw przedstawiono w tabeli 3.1-3.2, a kompletnych urzadzen wolnostojgcych w tabeli 3.3.
Tréjwymiarowe rzuty urzadzen przedstawiono na rysunkach 3.2-3.4, a ich szczegétowe wymiary
zestawiono w tabelach 3.1 i 3.3. Modele urzadzen w wykonaniu rakowym przystosowane sg do
montazu w szafach rakowych. Dedykowane szafy z naszej oferty przedstawione zostaty na

rysunkach 3.5 —3.8.

TYPOSZEREG:
SM -SVG -075-0.4 -4L - W

W Mcntaz na dcianie
R Wykonanie rakowe

AL Swed tréjprzewcdows
AL Siec crieroprzewcdowa

0.4:400V napiecie seci zasilajace)
0.5:500V napiecie sieci zasilajace)
0.69 600V napigcie sleci zasdaace|

Pojemncds znamionowa
(&Var) 010015/035/050/0757100/120

Kompensator mocy blerney

Rysunek 3.1 Kod modeli SVG

Tabela 3.1: Specyfikacja oraz wymiary modutéw rakowych

Moc Napiecie
kompensacji znamionowe Wymiary (D1*W1*H1)(mm) Chtodzenie
(kvar) (V)
SM-SVG-10-0.4-4L-R 10 400 535x500x89 Wymuszone powietrzne
SM-SVG-15-0.4-4L-R 15 400 535x500x89 Wymuszone powietrzne
SM-SVG-35-0.4-4L-R 35 400 535x500x89 Wymuszone powietrzne
SM-SVG-50-0.4-4L-R 50 400 576x550x190 Wymuszone powietrzne
SM-SVG-75-0.4-4L-R 75 400 586x550x240 Wymuszone powietrzne
SM-SVG-100-0.4-4L-R 100 400 616x550%240 Wymuszone powietrzne
SM-SVG-90-0.5-4L-R 90 500 675x495x275 Wymuszone powietrzne
SM-SVG-120-0.69-4L-R 120 690 735x539x275 Wymuszone powietrzne
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Tabela 3.2: Specyfikacja oraz wymiary urzadze w wykonaniu nasciennym

Moc ..
. Napigcie znam. . .
kompensacji Wymiary(D2*W2*H2)(mm) Chtodzenie
(v)
(kvar)
SM-SVG-10-0.4-4L-W 10 400 91x460x557 Wymuszone powietrzne
SM-SVG-15-0.4-4L-W 15 400 91x460x557 Wymuszone powietrzne
SM-SVG-35-0.4-4L-W 35 400 91x460x557 Wymuszone powietrzne
SM-SVG-50-0.4-4L-W 50 400 192x500%x587 Wymuszone powietrzne
SM-SVG-75-0.4-4L-W 75 400 240x600x597 Wymuszone powietrzne
SM-SVG-100-0.4-4L-W 100 400 242x500x627 Wymuszone powietrzne
SM-SVG-90-0.5-4L-W 90 500 275%495x675 Wymuszone powietrzne
SM-SVG-120-0.69-4L-W 120 690 275x539x735 Wymuszone powietrzne
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Rysunek 3.2: Wymiary w wykonaniu nasciennym modele 15-35kvar.
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Rysunek 3.3: Wymiary w wykonaniu rakowym modele 15-35kvar.
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Rysunek 3.4: Wymiary w wykonaniu nasciennym model 50kvar.
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Rysunek 3.5: Wymiary w wykonaniu rakowym model 50kvar.

P’y

43. 20
[ DT
LI
H
H
]

Rysunek 3.6: Wymiary w wykonaniu nasciennym modele 75 i 100kvar.
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Rysunek 3.7: Wymiary w wykonaniu rakowym modele 75 i 100kvar.

Tabela 3.3 Wymiary i specyfikacja obudéw wewnetrznych.

Napiecie znam.

Moc kompensacji (kVar) ) Wymiary (szer. wys. gt.) [mm] Chtodzenie

Obudowa wewnetrzna

IP20 do maksymalnie 3 do 300kVar 230/400 950x2000x900 (bez wentylatorow)  Wymuszone powietrzne
urzadzen

Obudowa wewnetrzna

IP20 do maksymalnie 4 do 400kVar 230/400 950%x2200x900 (bez wentylatorow)  Wymuszone powietrzne

urzadzen

Tabela 3.4 Wymiary i specyfikacja obudéw zewnetrznych.

Moc kompensacji Napiecie znam.
(kVvar) (V)

Wymiary (szer. wys. gt.) [mm] Chtodzenie

Obudowa zewnetrzna IP54
do 300kVar 230/400 950%x2100x900 (bez wentylatorow)  Wymuszone powietrzne
do maksymalnie 3 urzadzen

Obudowa zewnetrzna IP54
do 400kVar 230/400 950%x2400x900 (bez wentylatorow)  Wymuszone powietrzne
do maksymalnie 4 urzadzen
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Rysunek 3.5: Widok szafy wolnostojgcej w wykonaniu wewnetrznym IP20 do max. 3 urzadzen
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Rysunek 3.6: Widok szafy wolnostojacej w wykonaniu wewnetrznym IP20 do max. 4 urzagdzen
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Rysunek 3.7: Widok szafy wolnostojacej w wykonaniu zewnetrznym I1P54 do max. 3 urzadzen
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Rysunek 3.8: Widok szafy wolnostojgcej w wykonaniu zewnetrznym IP54 do max. 4 urzadzen
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4. Parametry techniczne

Tabela 4.1 Parametry techniczne.

Seria 400V

Seria 500V = Seria 690V

Moc znamionowa

10 /15 /35 /50 75 /100 [kvar] 90 [kvar] 120 [kvar]

Napiecie znamionowe [UN]

230/400 [V] 290/500 [V] | 400/690 [V]

Sie¢ Tréjfazowa
Petny czas odpowiedzi <15ms
Wspotczynnik kompensacji <95%
Sprawnos¢ urzadzenia >97%

Funkcja

Kompensacja mocy biernej, wyréwnywanie asymetrii
tréjfazowej, (dla ASVG kompensacja mocy biernej,
wyréwnywanie asymetrii tréjfazowej + mozliwos¢ filtracji
wyzszych harmonicznych)

llo$é modutéw

Bez ograniczen (mozliwos¢ rownolegtej pracy szaf). Jeden
zestaw w szafie moze by¢ wyposazony do 8 urzadzen

Komunikacja

RS485 Modbus RTU, dla zewnetrznego panelu HMI
Modbus TCP

Wysokos$¢ n.p.m

<2000m

Temperatura

od -20 do +50 °C

Wilgotnos¢

<80%

Wbudowane zabezpieczenia

Przecigzeniowe, nadprgdowe, nadnapieciowe, przeciwko
asymetrii sieci, temperaturowe, wahan czestotliwosci,
zwarciowe

Poziom hatasu

<60dB <65dB

Montaz

Nascienny/Rackowy lub w Nascienny/Rackowy lub w

szafie prefabrykowanej szafie prefabrykowane;j

Stopien ochrony

P20
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5. Montaz i podtaczenie
5.1 Weryfikacja przed montazem

WSszystkie prace montazowe, rozruchowe oraz parametryzacja muszg by¢ przeprowadzone
przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze oraz kwalifikacje lub pod nadzorem takich oséb.

Przed podtgczeniem nalezy upewni¢ sie o braku napiecia na przewodach zasilajgcych
urzadzenia. Urzadzenie wymaga poprawnie wykonanego uziemienia ochronnego w celu unikniecia
ryzyka porazeniowego oraz aby zapewni¢ poprawng prace urzadzenia.

Nalezy zweryfikowaé podtaczenie zewnetrznych przektadnikéw pradowych pod katem

kierunku montazu oraz kolejnosci faz, szczegétowe informacje w sekc;ji 5.7.

Przed montazem nalezy sprawdzié:

1. Wizualny stan urzadzenia pod katem uszkodzed mechanicznych powstatych na skutek
transportu.

2. Tabliczke znamionowa urzgdzenia pod katem zgodnosci z zakupionym modelem, moca i

gtéwnymi parametrami.
5.2 Montaz

Moduty nascienne, rakowe posiadajg te same wymiary poza wystajgcymi elementami
montazowymi.

Modut nascienny posiada wtasny wyswietlacz oraz sygnalizator statusu LED, ktére mogg zostaé
umieszczone poza urzadzeniem. Rozmieszczenie otworédw montazowych dla modutu nasciennego

przedstawiono na rysunku 5.1

= 10;15;35 kvar 50 kvar £ $92200, Kyar

t[_ T \ AR T I | L ’ ,‘l

vl oy C : vl g

- -l - 09, 00 - - - 09,

' 360 o, ( 715 215 ' 15

Rysunek 5.1: Moduty nascienne
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Modut rakowy nie posiada wyswietlacza, jest wyposazony tylko w sygnalizatory statusu LED,
ktore sa uzywane dla monitorowania przy pracy réwnolegtej. Otwory montazowe dla modelu

rakowego przedstawiono na rysunku 5.2

- 525 =
R3. 50
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s Ml wn
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! |
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07, 00
- 550 .

Rysunek 5.2: Modut rakowy 100kvar
5.3 Wymagania srodowiskowe

Modut SVG moze by¢ montowany tylko w czystych i dobrze wentylowanych pomieszczeniach.
Urzadzenie jest wyposazone w adaptacyjny uktad chtodzenia poprzez wewnetrzne wentylatory. Nie
nalezy blokowa¢ wlotéw powietrza wentylatoréow — moze to prowadzi¢ do przegrzania i
uszkodzenia. Aby zapobiec zatykaniu wlotéw powietrza przez kurz zalecane jest czyszczenie ich co

trzy miesigce. Aby zapewni¢ dtugg oraz stabilng prace nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

1. Temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od -20 °C | nizsza od 50 °C, aby temperatura
pracy tranzystoréw IGBT byta optymalna. Jezeli ich temperatura przekroczy 90 °C urzadzenie
automatycznie sie wytaczy.

2. Srodowisko powinno by¢ wolne od pytéw, gazéw korozyjnych lub wybuchowych, pytéw
przewodzacych itp.

3. Srodowisko nie powinno byé wystawione na dziatanie silnych pdl magnetycznych,
promieniowania jadrowego lub fal elektromagnetycznych wysokiej mocy.

4. Wilgotno$¢ $rodowiska powinna byé nizsza od 90%. Srodowisko powinno byé¢ wolne od
wody, pary wodnej. W srodowisku nie powinna zachodzi¢ kondensacja pary wodnej.

5. Wysokos$¢ montazowa powinna by¢ mniejsza niz 1500 metréw nad poziomem morza.

6. Podczas montazu nalezy unikaé drgan, uderzen oraz wiekszych przechylen od pionu, aby
unikna¢ uszkodzenia urzadzenia.

7. Powinno zostaé zapewnione wystarczajgco duzo przestrzeni w miejscu instalacji urzadzenia
umozliwiajacego sprawng wymiane ciepta. Dla modutéw rakowych odlegtosé¢ tylnej czesci
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urzadzenia od $ciany nie powinna by¢ mniejsza niz 200mm, a odlegtos¢ przedniej czesci urzadzenia
od $ciany nie powinna umozliwi¢ swobodng cyrkulacje powietrza. Dla urzgdzed nasciennych
odlegtos¢ gérnej czesci urzadzenia od sufitu powinna byé nie mniejsza niz 200mm, a odlegtos¢
dolnej czesci od innych elementéw powinna byé nie mniejsza niz 200mm. Dodatkowo w celu
zabezpieczenia przed mozliwym niechcianym zapyleniem, urzadzenie zaleca sie montowac nie

mniej niz 800mm nad ziemia.

5.4 Podtaczanie zasilania oraz przektadnikow pradowych

Schemat podtaczenia modutu/modutéw SVG(ASVG) przedstawiono w punkcie 5.5 i 5.6. Ze
wzgledéw bezpieczenstwa wszystkie przewody powinny byé wykonane z miedzi oraz

zabezpieczone przed ewentualnymi uszkodzeniami

mechanicznymi. Zalecane przekroje
przewoddw zasilajgcych i wielkos¢ zabezpieczenia wktadka topikowg zestawiono w tabeli 5.1.
Podane zestawy sg propozycja producenta, przekroje przewoddéw oraz zabezpieczenia powinny
zosta¢ dobrane na podstawie aktualnych rozporzadzen/przepiséw/norm oraz warunkdéw

srodowiskowych obiektu.

Tabela 5.1 Minimalne przekroje przewoddw zasilajagcych dla przewodoéw typu LgY, wymiary srub

zaciskdw oraz moment ich dokrecenia.

Minimalny orzekrdi Zalecana Rozmiar zaciskow Rozmiar zaciskow X1,
Model ) yp e ) wartos¢ zasilajgcych / moment X2, X3 / moment
przewodow zasilajacych . , . .

zabezpieczen dokrecenia dokrecenia
SM-SVG-10 4mm? 20A M6 /12 Nm M5 /10 Nm
SM-SVG-15 6mm? 32A M6 /12 Nm M5 /10 Nm
SM-SVG-35 16mm? 63A M6 /12 Nm M5 /10 Nm
SM-SVG-50 35mm? 100A M8 /24 Nm M5 /10 Nm
SM-SVG-75 50mm? 160A M8 /24 Nm M5 /10 Nm
SM-SVG-100 70mm? 200A M8 /24 Nm M5 /10 Nm

W celu prawidtowego podtgczenia urzadzenia nalezy zapewni¢ zasilanie do modutéw
SVG(ASVG) zgodnie z kolejnoscig faz z kierunkiem wirowania pola w prawo. Przed uruchomieniem
urzadzenia nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ kolejnosci faz. Rysunek 5.4.1 przedstawia wykres wektorowy
kolejnosci faz od L1 do L3 w prawo (zgodnie z ruchem wskazéwek zegara). Fazy nalezy podtaczyé

do zaciskéw w gérnej czesci obudowy zgodnie z rysunkiem 5.4.2.

12
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Gtéwne zaciski to:

Wejscie L1 — podtaczenie fazy L1/A
Wejscie L2 — podtaczenie fazy L2/B
Wejscie L3 — podtaczenie fazy L3/C

Wejscie N — podtaczenie przewodu neutralnego (Uwaga! W urzadzeniach z podwdjnym
zaciskiem neutralnym — Rys. 5.4.2, oba zaciski muszg by¢ podtaczone!).

® Wejscie PE — podtaczenie przewodu ochronnego

Wiasciwa kolejnos¢ faz jest konieczna do uruchomienia urzgdzenia w trybie pracy
(kompensacji). Po witgczeniu zasilania i uruchomieniu sie ekranu modutu SVG(ASVG) nalezy
odczekaé okoto minuty. W tym czasie urzagdzenie uruchamia sie sprawdzajgc kolejnos¢ podtgczenia
faz. Przy prawidtowym podtaczeniu kolejnosci faz do zaciskéw modutu na wyswietlaczu pojawi sie
zielony przycisk ,Power On”. W przypadku gdy przycisk nie pojawia sie nalezy wytgczyé urzagdzenie

i sprawdzi¢ poprawnos¢ podtaczenia faz.

Rysunek 5.4.2: Zaciski przytaczeniowe SVG 75 i 100kvar

13
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Rysunek 5.4.4: Zaciski przytaczeniowe SVG 10, 15 i 35kvar

X3

Uwaga: Kolejnos¢ podtaczania faz musi by¢ zgodna z kierunkiem wirowania pola.

Prawidtowo dobrany przektadnik pragdowy jako zewnetrzny komponent instalacji urzgdzenia

odgrywa bardzo istotng role w prawidtowe] pracy kompensatora. Zalecana jest klasa doktadnosci

przektadnika pradowego nie nizszg niz 0,5. W przypadku zastosowania przektadnikéw o nizszej

klasie doktadnosci, praca urzadzenia moze by¢ nizsza niz wymagana. Przektadniki prgdowe

powinny byé dobrane ze wzgledu na warunki panujgce w instalacji: prady i napiecie znamionowe

instalacji, warunki srodowiskowe, prady zwarciowe, wymagana moc strony wtérnej przektadnika

itd. dobdr przektadnika powinien uwzgledniaé réwniez obowigzujace normy, przepisy i zalecenia.

Zaciski przektadnikéw pradowych zestawiono w tabeli 5.2. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na

prawidtowe podtaczenie przektadnikdw pradowych do kostki przytaczeniowej X1.

Tabela 5.2 Zaciski przektadnikéw pradowych oraz zaciski komunikacyjne

X1:
IS_A+ IS_A- IS_B+ IS_B- IS_C+ IS_C-
Oznaczenie
S1 S2 S1 S2 S1 S2
Opis Przektadnik fazy L1/A Przektadnik fazy L2/B Przektadnik fazy L3/C
X2:
Oznaczenie 485A1 485B1 485A1 485B1 485A2 485B2
Opis Komunikacja RS485 1 Komunikacja RS485 1 Komunikacja RS485 2

14
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X3:
+24
Oznaczenie GND DIX1 DIX2 +24V DO_R3 DO_R4 DO_R5
\Y,
Zasilanie
Wytacznik Wejscie Instrukcje Stan
Opis zewnetrznej Start Stan pracy
awaryjny cyfrowe btedu gotowosci
sygnalizacji

Wazne: Maksymalny prad strony wtérnej przektadnikéw nie moze przekraczaé 5A.

Do kostki X3 urzadzenia mozna podtaczy¢

zewnetrzng kasetke sygnalizacyjng zgodnie z rysunkiem 5.4.1 Uwaga! Do wyjs¢ cyfrowych nie

+24V |GND

DIX1

DIX2

+24V

I 1

l

DO R3
2
\\ I/-
red \\ / 7
1

DO R4/DO R5
3 Jr
\ [/~ / 2
white\|/ "~ green\|/
1 A

Opis wyjsé cyfrowych 24VDC:

e DO_R3 - Sygnat awaria urzagdzenia
e DO_R4 - Sygnat zasilanie urzgdzenia
e DO_R5 —Sygnat praca urzadzenia

wolno obcigza¢ pragdem wiekszym niz 20mA!

Rysunek 5.4.1: Schemat podtaczenia sygnalizacji zewnetrzne;.
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5.5 Schemat podtaczenia pojedynczego modutu SVG (ASVG)

Rysunek 5.5 przedstawia schemat podtgczenia pojedynczego modutu SVG(ASVG). Przy pracy
pojedynczego modutu przektadniki prgdowe mozna zamontowac¢ zaréwno po stronie obcigzenia
jak i zasilania. Miejsce montazu przektadnikéw prgdowych nalezy wskaza¢ podczas parametryzacji
urzgdzenia przedstawionej w rozdziale 6. Zalecany montaz przektadnikdéw dla modutéw SVG(ASVG)

po stronie zasilania.

Uwaga! W przypadku urzadzen posiadajacych podwojny zacisk N, oba zaciski nalezy
podlaczy¢ jednoczesSnie niezaleznie od przekroju doprowadzonego przewodu do zacisku

neutralnego!

CTl p1—m

Ll 1 S2
L2 Sl S2

siE¢ " ODBIORY

PE

Qf O XU O

Zewnetrzny panel operatorski
HMI (opcjonalnie).

g

©

9

£

>

S

8

4

3 HMI

g O O [¢) o O (o)

£3 A B C NN PE .
Nq) 0 0 0O
25 SM-SVG/ASVG/ AHF 1 DC 24V| rsiss
§§ slele @@
=E IERREL] FeREERE = sldl=|2s|e

i ALEELL] Bl ereR

R | <

X

<2

2%

3

Rysunek 5.5: Schemat podtgczenia pojedynczego modutu SVG(ASVG)
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5.6 Schemat podtaczenia wielu modutow w jednej obudowie

Moduty SVG (ASVG) mogg by¢ tgczone réwnolegle w celu zwiekszenia catkowitej mocy

kompensacji. W takiej sytuacji nalezy zastosowac zbiorcze przektadniki dla catego zespotu modutdéw.

Uwaga! W przypadku urzadzen posiadajacych podwojny zacisk N, oba zaciski nalezy
podlaczy¢ jednoczesSnie niezaleznie od przekroju doprowadzonego przewodu do zacisku
neutralnego!
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Ll st 1l s
L2 s 125
L3 s1 13 0
SIEC N ODBIORY
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O\O\O
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AR ::fz;%'yﬂ
(7- st P1
UWAGA! Przekiadniki nalezy uziemié :(’ 5| CT2 l
jezeli jest to wymagane, zgodnie z - SR
zaleceniami producenta! T6s1 6 1]
HMI ‘
DC 24V| s
ole]e é )
-Q2
< [¢) <) O O O C‘) ] O O O O <‘3
A B CNNEPE A B CNNTPE
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I+
m|O
]
[

\

Tl
7

2=

|
m
|

[
<
|

=

I
O
|

©

+T
<|<<
d
[

T
bl

2=

[
o
|

|
<
|

=

5
9

=

I
(o]
|

£

=
(¥}
! | I !
v

¥
m
=

T
<
=

¥
m
=

&
L
‘ TiS2
|

S

™S
S 52

T6_52

Rysunek 5.6: Schemat podtaczenia dla kilku urzadzen SVG(ASVG).

6. Obstuga pojedynczego urzadzenia SVG (ASVG) z wbudowanym
ekranem dotykowym

6.1 Test i pierwsze zataczenie urzadzenia

Przed pierwszym uruchomieniem modutu nalezy wykonaé¢ nastepujace czynnosci
sprawdzajgce przed zatgczeniem zasilania:

1) Sprawdzi¢, czy zostaty zdjete folie ochronne otworéw wentylacyjnych.

17
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Sprawdzié czy nie zostaty pozostawione narzedzia, resztki przewoddéw czy inne materiaty,
ktére mogtyby zastoni¢ kanaty wentylacyjne, wpasé¢ do urzadzenia lub zwieraé

ktérekolwiek zaciski urzadzenia.

Sprawdzi¢ poprawnosc¢ potgczenia ochronnego!

Sprawdzi¢ czy modut SVG/ASVG jest prawidtowo i pewnie zamocowany do $ciany,

kolumnie montazowej lub w szafie.
Sprawdzi¢ czy okablowanie faz, przewodu neutralnego, przektadnikéw prgdowych itd.
jest prawidtowo podtgczone, upewni¢ sie czy nie brakuje ktéregos z pofaczen lub

przewody nie sg zamienione itp.

Sprawdzi¢ czy wszystkie przewody zostaty prawidtowo dokrecone i nie s3 luZne.

Podfaczenie zacisku PE musi byé pewne i poprawne!

Sprawdzi¢ poprawne i pewne zamocowanie przektadnika pragdowego oraz prawidtowos¢

jego podtaczenia.

Upewnié sie, ze warunki Srodowiskowe panujgce w miejscu instalacji odpowiadajg tym,

ktére zostaty przedstawione w powyzszej instrukcji.

Sprawdzi¢ czy kolejnos¢ faz SVG/ASVG jest zgodna z kolejnoscig faz w sieci energetycznej.

10) Sprawdzi¢ czy kolejnos¢ montazu przektadnikow prgdowych jest prawidtowa.

11) W przypadku podtgczania kilku modutéw sprawdzi¢ czy przetaczniki DIP odpowiedzialne

za ID urzadzen sg ustawione prawidtowo (tabela 7.1). Jezeli wszystkie powyzsze czynnosci
zostaty wykonane i nie zostaty wykryte zadne btedy, mozna podac zasilanie na urzagdzenie.

6.1 Opis gtdwnego interfejsu

Interfejs gtdwny panelu dotykowego HMI dla pojedynczego urzgdzenia pokazano na rysunku

6.1. Gtéwny interfejs wyswietla wszystkie najwazniejsze informacje o pracy urzadzenia, takie jak

prady czy wspotczynniki mocy. Wigczanie, wytaczanie oraz resetowanie urzgdzenia mozna

przeprowadzi¢ poprzez gtéwny interfejs — po lewej stronie w ustawieniach znajdujg sie interfejsy

“Data”, “Settings” oraz “Record”.

18
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% SMone

Grid Current Load Current

Rysunek 6.1 Interfejs gtéwny
6.2 Dostep serwisowy

Okno logowania przedstawiono na rysunku 6.2. Aby rozpoczgé logowanie nalezy wejsé¢ w
menu “Settings”, wprowadzié hasto to 123 i potwierdzi¢ ,,0K”.

Typy uprawnien:

1. “Operation Permission”

Posiadajac takie uprawnienia uzytkownik ma podglad w dane zaréwno w trybie live jak i
archiwalne. Dodatkowo uzytkownik moze uruchamiaé, zatrzymywac oraz resetowac urzadzenie.

2. “Set Permission”

Posiadajac takie uprawnienia uzytkownik moze dodatkowo zmienia¢ parametry pracy

urzadzenia.
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‘Settings

Rysunek 6.2 Widok okna logowania
6.3 Ustawianie parametrow pracy

Po zalogowaniu parametry podzielone sg na poszczegdlne kategorie: "System Parameter",
"Sampling Parameter", "High Voltage parameter", "Harmonic Parameter", "Single Parameter"
oraz "Time Calibrate". Mogg one by¢ ustawione w odniesieniu do aktualnych parametréw pracy

— nalezy wtedy wcisna¢ poszczegdlne kafelki w menu.

Parameter Setting

g

Settings

Rysunek 6.3 Menu ustawiania parametréw pracy
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6.4 Ustawianie parametréw systemu

Interfejs ustawiania parametréw systemu przedstawiono na rysunku 6.4.1

System Parameter

Number Of Modular
In Parallel

Capacity In Cabinet

Compensation Method Select

DI-Start

Auto-Start

Grid Frequency Select

< [«[«[«

Power Factor Preset Value

Rysunek 6.4.1 Ustawianie parametréw systemu

Number of modular In Parallel — ilo$¢ modutéw SVG pracujgcych réwnolegle
Capacity in cabinet — Wartos$¢ parametru dla mocy zainstalowanej jednostki badz zestawu

jednostek

Compensation Method Select — do wyboru w zaleznosci od typu urzadzenia SVG / ASVG.

Dla urzadzen typu SVG dostepne sg do wyboru nastepujgce funkcje:

Tryb Opis
PF compensation Tryb kompensacji mocy biernej
3Ph balance Tryb wyréwywania asymetrii tréjfazowej

. Tryb kompensacji mocy biernej i wyréwnania asymetrii trojfazowej (priorytet
PF compensation + 3Ph balance ] ] )
kompensacja mocy biernej)

Constant value Tryb generowania statej wartosci pradu indukcyjnego lub pojemnosciowego
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Dla urzadzen typu ASVG dostepne sg do wyboru nastepujgce funkcje:

Tryb

Opis

PF compensation

Tryb kompensacji mocy biernej

Harmonics filter

Tryb filtracji wyzszych harmonicznych

PF compensation + AHF

Tryb kompensacji mocy biernej i filtracji wyzszych harmonicznych (priorytet
kompensacja)

AHF + PF compensation

Tryb filtracji wyzszych harmonicznych i kompensacji mocy biernej (priorytet
filtracja wyzszych harmonicznych)

AHF + 3Ph balance

Tryb filtracji wyzszych harmonicznych i wyréwnania asymetrii tréjfazowej
(priorytet filtracja wyzszych harmonicznych)

PF compensation + 3Ph balance

Tryb kompensacji mocy biernej i wyréwnania asymetrii tréjfazowej (priorytet
kompensacja mocy biernej)

AHF + 3Ph balance + PF compensation

Tryb filtracji wyzszych harmonicznych, wyréwnania asymetrii tréjfazowe;j i
kompensacji mocy biernej (priorytet filtracja wyzszych harmonicznych,
nastepnie wyréwnania asymetrii i kompensacja mocy biernej)

PF compensation + 3Ph balance + AHF

Tryb kompensacji mocy biernej, wyréwnania asymetrii tréjfazowej i filtracji
wyzszych harmonicznych (priorytet kompensacja mocy biernej, nastepnie
wyréwnanie asymetrii i filtracja harmonicznych)

Constant value

Tryb generowania statej wartosci pradu indukcyjnego i pojemnosciowego,
rodzaj generowanego pradu i jego warto$¢ ustawiamy w zaktadce Single
Parameter, szczegdty w punkcie 6.8

»DI-start” - W przypadku koniecznosci zatgczania urzadzenia zewnetrznych sygnatem

cyfrowym nalezy ustawié na “Enable”, w innym przypadku ‘Disable”.

»Auto-Start” — jezeli ustawiono “Disable” urzadzenie nalezy recznie zatgczy¢ po zasileniu

przyciskiem ,,Power On” z menu gtéwnego i zatrzymywac w razie koniecznosci przyciskiem ,,Shut

down”. Ustawienie funkcji Auto-Start w na “Enable” powoduje przetgczenie urzadzenia na

automatyczne zataczenie po otrzymaniu zasilania. Domysinie funkcja ustawiona na ,Disable”.

Po witaczeniu/wytaczeniu funkcji Auto-Start sprawdz kazdorazowo parametr 63

opisany w rozdziale 6.8.

»Load Current Value” — kiedy prad obcigzenia przekroczy tg wartos¢ urzadzenie zacznie prace,

dla pracy ciggtej ustaw wartos¢ ,,0”.

»Power Factor Preset Value” — ustawienie wymaganego wspoétczynnika mocy, w zakresie 0-1.

Domyslna wartos¢ to 0.96, ustawienie te nalezy wprowadzi¢ wedtug potrzeb wynikajacych z

charakterystyki obiekt (najczestszym ustawieniem jest warto$¢ wspotczynnika na poziomie 0.98).
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»A phase increment value of reactive power (kvar)” — wprowadzenie korekcji kompensacji
do fazy L1 o statg wartos¢ zadanej mocy biernej (funkcja dostepna od wersji urzadzen 20231101).

,»B phase increment value of reactive power (kvar)” — wprowadzenie korekcji kompensacji
do fazy L2 o statg wartos¢ zadanej mocy biernej (funkcja dostepna od wersji urzadzen 20231101).

,»C phase increment value of reactive power (kvar)” — wprowadzenie korekcji kompensacji do
fazy L3 o statg wartos¢ zadanej mocy biernej (funkcja dostepna od wersji urzadzen 20231101).

W celu ustawienia korekcji kompensaciji (offset) istnieje mozliwo$¢ dodania lub odjecia statej
wartosci mocy biernej niezaleznie dla kazdej fazy. Urzadzenie podczas kompensacji bedzie
dodawato lub odejmowato zadang statg warto$¢ mocy biernej. Rysunek 6.4.2 przedstawia okno
parametryzacji korekcji kompensacji (offset).

Przyktad zadawania wartosci: W celu dodania statej wartosci 500Var mocy biernej dla kazdej
fazy wprowadz wartos$¢ 0.5 w kazdym polu. W celu odjecia 500Var statej warto$ci mocy biernej dla

kazdej fazy wprowadz -0.5 w kazdym polu.

Po ustawieniu wszystkich parametréw potwierdZz przyciskiem ,Save” oraz sprawdz

poprawnos¢ zapisania nowych parametréw przyciskiem ,Query”.

System Parameter

A phase increment value
of reactive power (kvar)
B phase increment value
of reactive power (kvar)
C phase increment value
of reactive power (kvar)

Rysunek 6.4.2: Ustawianie korekcji kompensacji (offset)

6.5 Ustawianie parametrow pomiarowych

Interfejs ustawiania parametréw pomiarowych przedstawiono na rysunku 6.5
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Sampling Parameter

Sampling Input Current

Location W
Sampling Input Current vl
Direction
Input CT Ratio

Sampling Load Current

Sampling Load Current
Location

Sampling Load Current
Direction

«[«|«

Load CT Ratio

Rysunek 6.5 Ustawianie parametréw pomiarowych

»Sampling Input current location”— Ustawienie lokalizacji przektadnika pradowego, jezeli
przektadnik pomiarowy jest po stronie sieci nalezy ustawié “Grid Side:, jezeli po stronie obcigzenia
to “Load Side”

»5ampling Input Current Direction” — Ustawienie kierunku przeptywu pradu przez
przektadnik, jezeli kierunek pomiaru przektadnikéw jest od urzadzenia w strone sieci nalezy ustawié
‘Into Grid”, w innym przypadku “Out of Grid”

»Input CT Ratio’ — Ustawienie przektadni przekfadnika, jezeli przektadnia przektadnikdéw
wynosi 2000/5 nalezy ustawi¢ 400,

»Sampling Load Current’ — ustawienie to odnosi sie do pracy réwnolegtej wielu modutdw,
jezeli praca taka wystepuje nalezy ustawic¢ “Enable”, w innym przypadku “Disable”

»Sampling Load Current Location” — ten pomiar odnosi sie do pracy réwnolegtej wielu
modutdw, przy pracy wiecej niz jednego urzadzenia nalezy wybrac “Cabinet”.

»Sampling Load Current Direction” — jezeli kierunek pomiaru przektadnikdéw dla catej szafy
jest od urzadzenia w strone sieci nalezy ustawic “Into Grid”, w innym przypadku “Out of Grid”

»Load CT ratio” — jezeli przektadnia przektadnikéw pomiarowych dla catej szafy wynosi 2000/5

nalezy ustawic¢ 400.
6.6 Ustawianie parametroéw filtracji harmonicznych (tylko dla ASVG)

Interfejs filtracji harmonicznych przedstawiono na rysunku 6.6. Jezeli dana aplikacja wymaga

filtracji harmonicznych, mozna ustawié poziom kompensacji dla danych numeréw harmonicznych.
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Jezeli filtracji ma zosta¢ poddana 3-harmoniczna nalezy w wierszu 2~8 klikngé na drugi kafelek od
lewej odpowiadajacy 3-harmonicznej oraz ustawié dla niego poziom filtracji, np. 0.95 na 95% oraz
potwierdzi¢ przez nacisniecie "Save" a nastepnie ,Query”. Urzadzenie pozwala na filtracje

maksymalnie 8 wybranych harmonicznych.

Harmonic Setting

Rysunek 6.6 Ustawianie parametréw filtracji harmonicznych

6.7 Ustawianie parametréw sieci

Ustawianie parametrow sieci jest dostepne poprzez opcje “High Voltage Parameter”
pokazany na rysunku 6.7. Domyslnie w aplikacjach po stronie niskiego napiecia ustawianie tych

parametréw nie jest wymagane.

High Voltage Parameter

Rysunek 6.7 Ustawianie parametréw sieci
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Winding Type — uzwojenie transformatora SN/nN, mozna wybra¢: Normal(Dyn5), YYO, DY11
oraz YD1.
Transformation Ratio — przektadnia transformatora, jezeli wynosi 20kV/0,4kV nalezy ustawic

50.

6.8 Zmiana ustawien wybranych parametréw fabrycznych

Aby zmienié ustawienia wybranych parametréw postepuj zgodnie z ponizszg instrukcja:

1. Settings-> Single parameter-> Function ID _ _ _ (wybieramy numer ID parametru)

Single Parameter

Incorrect parameter modification may cause
system failure |
Modify the system parameters online is forbidden|

Record before modify parameter!

2.  Madifield Value -> Wpisujemy zgdang wartos¢ np. ,,0” i nastepnie zatwierdzamy
przyciskiem SET

Incorrect parameter modification may cause
system failure |

Modify the system parameters online is forbidden|
Record before modify parameter|

4 b

______
BN o

3. Sprawdzamy wprowadzong wartos¢ przyciskiem Query
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Single Parameter

Incorrect parameter modification may cause
system failure |
Modify the system parameters online is forbidden!

Record before modify parameter!

. T
S

4. Zresetuj urzadzenie.

ID poszczegolnych parametrow przedstawiono ponizej:

ID: 63

Parametr ustawia prog pradu obcigzenia, od ktérego uruchamiany jest tryb kompensacji SVG w trybie
pracy Auto-Start. Przyktadowa ustawiona wartosci ,,150” oznacza 15A na fazie. Gdy urzadzenie
wykryje prad obcigzenia powyzej 15A urzadzenie uruchomi sie automatycznie. Gdy prad obcigzenia
bedzie nizszy niz 15A urzadzenie zatrzyma sie automatycznie. Domysina wartos¢ fabryczna wynosi
,»,0”, co oznacza prad startu od OA.

Warto$¢ parametru nalezy sprawdzi¢ kazdorazowo po wigczeniu lub wytgczeniu funkcji Auto-

Start.

ID: 283

Parametr ustawia prog dla mocy czynnej, kiedy uruchamiany jest tryb kompensacji SVG do zadanego
PF. Przyktadowa ustawiona wartosc¢ ,,20”, oznacza moc czynng pojedynczej fazy 2KW. Urzadzenie
rozpocznie kompensowanie do zadanego PF po osiggnieciu 2KW obcigzenia na fazie. Jesli rzeczywista
moc czynna jest nizsza niz 2kW urzadzenie nie bedzie kompensowato do zadanego PF.

DomysIna wartosc¢ fabryczna parametru wynosi , 0” a urzadzenie kompensuje do zadanego PF juz od

minimalnych wartosci mocy czynnej na fazie.
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ID: 261

Parametr ustawia minimalng warto$¢ pradu wygenerowanego przez urzadzenie, domysina wartos¢ to
,»,20” co oznacza 2A. Urzadzenie wygeneruje ustawiony prad, jesli rzeczywista moc czynna na fazie jest
nizsza niz ustawiona w parametrze 283. W tym przypadku urzadzenie nie rozpocznie kompensacji do
zadanego PF a wygeneruje staty pragd zgodnie z ustawiong wartoscig w parametrze 261 oraz
parametrze 262. W celu generowania minimalnego pradu ustawionego w parametrze 261 urzgdzenie
nie moze by¢ w trybie pracy Auto-Start lub parametr 63 powinien by¢ ustawiony jako ,,0”

ID: 262

Parametr ustawia czy urzadzenie ma generowac prad indukcyjny czy pojemnosciowy w czasie, gdy
ukfad analityczny urzgdzenia jest wytgczony. Ustaw wartos$¢ 1 dla pradu indukcyjnego lub wartos¢ 2

dla pragdu pojemnosciowego.

ID: 263
Parametr ustawia generowanie statej wartosci pradu dla trybu pracy Constant Value.
Gdy zostanie ustawiony tryb pracy Constant Value i parametr 263 na ,,100” a parametr 262 na 1 to

urzadzenie bedzie generowac staty prad indukcyjny 10A niezaleznie od PF.

ID: 2
Przywrdcenie ustawien fabrycznych. Aby przywrdci¢ ustawienia fabryczne wprowadz w Modified

Value wartos¢ ,,9” i zatwierdz przyciskiem SET. Nastepnie zresetuj urzadzenie.

7. Obstuga urzadzen SM-SVG (ASVG) potaczonych réwnolegle oraz z
zastosowaniem zewnetrznego Panelu HMI

UWAGA! Skorzystaj z tej czesci instrukcji uruchamiania zewnetrznego ekranu dotykowego oraz

gdy dwa lub wiecej moduty sg potgczone réwnolegle.
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7.1. Potaczenie urzadzen z panelem HMI

Urzadzenia nalezy podtaczy¢ z panelem HMI poprzez magistrale RS485. Kiedy dwa lub wiecej
moduty SVG (ASVG) sg potgczone réwnolegle, adres kazdego modutu powinien by¢ ustawiony za
pomoca przetacznika DIP znajdujacego sie na module. Relacja miedzy przetacznikiem DIP a
numerem urzadzenia jest wyrazana w kodzie dwdéjkowym, jak pokazano w Tabeli 7.1

("1" oznacza "wytgczone", a "0" oznacza "wigczone")

Urzadzenie o ID=1 -> 0111

SW Switches

\9]

Nr ID urzadzenia
1

[l (el L (e [ K

T R O e e S S S AN

OO |ID ||| W
—_— OO == (O |-
[ <IN RN i o)W LU, I ¥ SNUN LUS I § \ O]

1 1
Tabela 7.1 Numeracja urzadzen przetgcznikami DIP

7.2. Opis interfejsu zewnetrznego panelu HMI

Gtéwny interfejs ekranu dotykowego HMI pokazano na rysunku 7.2. Gtéwny interfejs
wyswietla wszelkie informacje o uktadzie, w tym prady, napiecia, temperatury i czestotliwosci sieci
energetycznej, obcigzenia i ilos¢ podtgczonych urzadzen. W prawym dolnym rogu ekranu
dotykowego wyswietlany jest stan komunikacji modutéw z ekranem dotykowym. Kolor zielony
wskazuje, ze komunikacja jest aktywna, a kolor czerwony oznacza, ze komunikacja zostata
przerwana. Operacje uruchamiania, zatrzymywania i resetowania urzadzenia mozna wykonaé w
gtéwnym interfejsie ekranu dotykowego.

Na dole gtéwnego interfejsu znajdujg sie zaktadki:

- ,Parameter settings” -Ustawianie parametrow,

- ,Status monitoring” - Monitorowanie stanu,

- ,Fault record” - Rejestr zdarzen,

- ,Harmonic display” - Wyswietlanie harmonicznych,

- ,Historical curve” — Zarejestrowane przebiegi.
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oraz pasek operacji.

— - L -
2021-09-13 14:42:23

Device 'DWEE Erid line voltage 0.0 v [ bue woltaee 0 v
S stem 1:9600 [6rid frequency 0.00 Hz [Upper split capacitor Volt. 0 v
:2;:';:42% Radiator temperature 0.0 ‘c iLower split capacitor Volt. 0 v

Grid Volt.A 0.0 V |[evice Curr.& 0.0 A

Grid Volt.B 0.0 V |jpevice Curr.B 0.0 A

Grid Volt.C [ 0.0 vy |[pevice Curr.C | 0.0 A

Load Curr.A 0.0 A |[prid =ide Curr.A 0.0 A

L Load Curr.B [ 0.0 A |[frid side Curr.B [ 0.0 A

Load Curr.C 0.0 A |jerid 2ide Cure.C 0.0 A

SISEII S al F N LY 1
L] _ - )

Communication P
status:

Rysunek 7.2.1 Interfejs gtéwny panelu HMI

- - - |
2021-09-13 14:42:23

Devioe mmgm Grid line voltage 0.0 v EC bus voltage 0 v
s Stem ;?62‘0000 Grid frequency 0.00 HZ | ppex gplat capacitor Volt. 0 v
3:38400 Radiator tevoentu.re‘ 0.0 "c lLower split capacitor Volt. | 0 v

Grid Volt.A 0.0 V |[pevice Curr. 4 0.0 A

Grid Yolt.l | 0.0 vV |pevice Cure.B | 0.0 A

Grid Volt.C | 0.0 V |jpevice Cure.C | 0.0 A

Load Curr.A [ 0.0 A |[pr2d side Curr. & | 0.0 A

L lLoad Curr.B | 0.0 A |[fr2d =ide Curr.B | 0.0 A

Load Curr.C | 0.0 A |[5r2d side Cure.C | 0.0 A

KA e enz.em 1
O - . !

=l | tomriestion g

Rysunek 7.2.2 Tryb pracy interfejsu HMI

Uruchomienie poszczegdlnych urzadzen potaczonych réwnolegle:

Jak pokazano na rysunku 7.2.1, po wtgczeniu urzgdzenia ekran dotykowy zacznie dziataé,
kontrolka ,RUN” nie $wieci sie, przycisk ,Start-up” jest aktywny, przycisk ,Shutdown” jest
nieaktywny, a identyfikator - ID urzadzenia jest domysinie wyswietlany jako ,,1”. Kliknij przycisk

»Start-up”, a urzadzenie 1 uruchomi sie.
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Kliknij pole tekstowe za ID urzadzenia i za pomoca klawiatury ustaw numer kolejnego
urzadzenia na 2. Po wybraniu kontrolka RUN nie Swieci sie, przycisk ,Start-up” jest aktywny,
przycisk ,Shutdown” jest nieaktywny. Kliknij przycisk ,Start-up”, a urzadzenie 2 uruchomi sie.
Obydwa urzadzenia zostaty uruchomione.

Podane kroki powtdrz dla reszty jednostek. HMI pozwalajg na potaczenie i zarzadzanie
maksymalnie do 8 réznych urzadzen SVG (ASVG).

Wytaczenie poszczegdlnych urzadzen potaczonych rownolegle:

Jak pokazano na rysunku 7.2.2, wskaznik dziatania ekranu dotykowego $wieci sie, wskaznik
zezwolenia na uruchomienie jest wytgczony, przycisk ,Start-up” jest nieaktywny, a przycisk
»,Shutdown” jest aktywny. Kliknij przycisk ,,Shutdown”, poczekaj, az zgasnie kontrolka pracy,
zaswieci sie kontrolka zezwolenia na start, a przycisk ,Start-up” bedzie aktywny, przycisk
»,Shutdown” nie bedzie aktywny. Po zakoniczeniu procesu wytgczania zmied numer ID aby wybrac

kolejne urzadzenie, powtdrz proces wytgczenia dla reszty modutéw.
7.3. Dostep serwisowy

Okno logowania przedstawiono na rysunku 7.3. Aby rozpocza¢ logowanie nalezy wejs¢ w
menu “Settings”, wprowadzi¢ Login: 1, oraz hasto: 123 i potwierdzi¢ ,,0K”.

Typy uprawnien:

1. “Operation Permission” - Posiadajac takie uprawnienia uzytkownik ma podglad w dane
zaréwno w trybie live jak i archiwalne. Dodatkowo uzytkownik moze uruchamiaé, zatrzymywac oraz
resetowac urzadzenie.

2. “Set Permission” - Posiadajac takie uprawnienia uzytkownik moze dodatkowo zmieniaé

parametry pracy urzadzenia.

. =
2021-10-28 17:01:52

AWarning!
1. Wromg parameter modification may lead to system failure! - =
ntomws ! tem amete n e permissions
-
J. Make detailed records
Current  Unable to modify paramecters
Function poraise please login!
number 0
Username: 1 |
Query 0 Password:| ‘Feeek: I
value
MOdlfl/ ,—0" Successful landing
value p—

Communication
‘ ‘ - ‘- wRetues '

Rysunek 7.3 Widok okna logowania
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Po zalogowaniu uzytkownik bedzie miat dostep do odpowiednich kategorii: "Parameter

non ”n n

Settings", "Status monitoring”, "Harmonic display"”, " Fault Record " oraz "Historical curve".

7.4. Menu ustawiania parametréw urzadzen potgczonych réwnolegle

Wybierz przycisk Ustawienia parametréw ,Parameter Settings” na gtéwnym ekranie
dotykowym, aby przejs¢ do interfejsu ustawien parametréw, jak pokazano na rysunku 7.4.

Kliknij ,,Parameter Batch Settings”, aby przejs¢ do interfejsu ustawien parametréw, jak
pokazano na rysunku 7.5. Wszystkie parametry sg podzielone na kategorie, w tym ,system
parameters"”, "sampling parameters" i "harmonic controller", ktére mozna ustawi¢ zgodnie z
rzeczywistymi warunkami pracy. Jesli chcesz ustawié ktérys parametr, mozesz klikngé odpowiedni

pasek akcji, aby przejsé do strony ustawien parametréw.
. o -

Larw sar ma SLE T TESEIE 8 48 =SS :
2021-10-28 17:02:08

&Warning!

1. Wrong parameter medification may lead to system failure!

Switoh

8 permissions
« 1t 13 forbidden to modify system paraseters online

3, Make detailed records before and after parameter modification!

e o 1[«] =] .
value ‘

Modify 0
value

Coﬂwmcat.on.
status:

Rysunek 7.4 Interfejs ustawiania parametrow

7.5. Ustawianie parametréow pracy - system parameters

Interfejs ustawiania parametréw systemu ,,system parameters" pokazano na rysunku 7.5.
Ta czes¢ interfejsu zostata szczegdtowo wyjasniona.
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5 le ) S

Parameter Setting valuc Query value
Nusber of parallel cabinets [ 0 0
Ratio coefficient of resctive |
S saeesioy ot tme statsnr |1 0. 000 0.000
Proportion cosfficient of I 0. 000 0. 000
harmsnic sepecity of the cebinet =
Nusber of sarallel medules | 0 0
Ratio coefficient of module l 0. 000 0. 000
SAPREItY in cebinet | . y
Compensation mode selection I ll
DI wtarts and [
ety e IEnablo ~| No enabling
Automatio stert/atop No enabling 1] No enabling
Automatic start stop foad [
current value | 0.0 0.0
Given value of power factor [ 0.00 0.00

Nren Firming the setting make pure 1Hat the valve Aax Deen entered

A the test box of 2 paramelers on this page 4

Rysunek 7.5 Ustawianie parametréw systemu

“Number of parallel cabinets” - llo$¢ potaczonych zestawéw réwnolegtych

Jesli urzadzenia potaczone réwnolegle pracujg razem w jednym uktadzie wybierz 1

“The ratio coefficient of the reactive capacity of this cabinet” - Wspétczynnik proporcji mocny
biernej zestawu

Stosunek mocy biernej tego zestawu do catkowitej mocy biernej wszystkich zestawdw. Jezeli moce
trzech zestawdow wynoszg 100 kVar, 200 kVar i 300 kVar, parametr pierwszej szafy wynosi 100/600,
ustawienie 0,167.

Uwagal! Jesli faczymy pojedyncze urzagdzenia w jeden zestaw np. Trzy jednostki po 100kvar wartos¢
ta powinna wynosi¢ 1

“The proportion coefficient of harmonic capacity of this cabinet” - Wspoétczynnik proporcji
pojemnosci harmonicznej zestawu

Stosunek pojemnosci harmonicznych tego zestawu do catkowitej pojemnosci harmonicznych
wszystkich zestawdw,

Uwagal! Jesli faczymy pojedyncze urzagdzenia w jeden zestaw np. Trzy jednostki po 100kvar wartos¢
ta powinna wynosic¢ 1

»Number of parallel modules” - Liczba modutéw réwnolegtych w jednym zestawie

Liczba wszystkich modutow SM-SVG w jednym zestawie. Jesli taczymy pojedyncze urzadzenia
wartos¢ ta odpowiada ilosci urzadzen.

Np. dla Trzech jednostek SM-SVG po 100 kVar wartos¢ powinna wynies¢ 3.

“The ratio of module capacity in the cabinet” - Stosunek pojemnosci modutéw w zestawie

Jesli przyktadowy zestaw sktadajgcy sie z dwdch modutdéw ma moc 100 kvar i 75 kvar
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Parametr bedzie obliczony dla pierwszego modutu: 100/(100+65)=100/165, warto$¢ 0,6.
Dla drugiego modutu: (65/165) wartos¢ 0,4

Aby ustali¢ warto$¢ mocy catego zestawy skorzystaj z instrukcji ponizej!

e
2021-10-28 17:02:08

A\Warning!

1. Wrong parameter modification may lead to system failure!

{ Switch
2. It is forbidden to modify system paremeters ealine! atudrdi—
3. Make detailed records before and after parameter modification!
Function Krok 1

o_| -

number I 4
ouerv E\
value

Nodify
value

Commun ication Py
status:

Krok: 1: Zmien opcje dostepu serwisowego

Krok 2

a = 2
2021-10-28 17:01:52

AWarning!

. Nrong parameter modification may lead to system failure!

{ Switch

. permissions
2. It 13 forbidden to modify system parameters online!

3. Make detailed recerds

Current Unable to modify parameters

Functionl 0 prrmissions pleage login!
number Username: 1 I

Ou?ry | 0 Password:| ¥FFFEx I
value
Modi fy | o [Lieeseeret tandine I

value P

Communication
status: ®

User name: 3
Password: 333

Krok 2: Ustaw wartosci jako sume wszystkich urzadzen zgodnie z kolumng value
ponizszej tabeli

> Function number :124
» Modify value:
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S.N. SVG/ASVG APF value
1 75kvar 100A 65
2 50kvar 75A 50
3 100kvar 150A 100

Np. Dla zestawu 100kvar, 50kvar, 100kvar (100+50+100) ustaw w polu
Modify value: 250

»Compensation Mode Selection” - Wyboér trybu kompensaciji.

Do wyboru “reactive power” —kompensacja mocy biernej,

“reactive power + harmonic” — kompensacja mocy bierna + filtracja harmonicznych (dla ASVG),
,Dl-start”

W przypadku koniecznos$ci zatgczania urzadzenia zewnetrznych sygnatem cyfrowym nalezy ustawic
na “Enable”, w innym przypadku ‘Disable”.

,Self-Start” - Auto-Start”

Jezeli ustawiono “Disable” urzadzenie nalezy recznie zataczy¢ po zasileniu przyciskiem ,Start-up” z
menu gtéwnego i zatrzymywaé w razie koniecznosci przyciskiem ,Shutdown”. Ustawienie funkgji
Auto-Start w na “Enable” powoduje przetaczenie urzadzenia na automatyczne zatgczenie po
otrzymaniu zasilania.

»Automatic start-stop load current value” - Automatyczna wartos¢ pradu obcigzenia start-stop.
Kiedy prad obcigzenia przekroczy tg warto$¢ urzadzenie zacznie prace, dla pracy ciggtej ustaw
wartosc ,,0”.

»Power Factor Setting Value” - Wartos¢ ustawienia wspoétczynnika mocy.

Ustawienie wymaganego wspdtczynnika mocy, w zakresie 0-1.
Po ustawieniu wszystkich parametréw kliknij ,,Confirm setting”, ustawienie zostanie zakoriczone po

potwierdzeniu i mozesz sprawdzi¢, czy ustawienia zostaty wpisane do urzadzenia, poprzez przycisk

,Query parameter”.

35



Static Var Generator Instrukcja obstugi V1.6.4

7.6. Ustawianie parametréw pomiarowych — ,,Sampling parameters”

Interfejs ustawiania parametréw pomiarowych przedstawiono na rysunku 7.6

Parameter

Selection of sampling - N

Cu . Load side ¥
position of input current I o2c sige —I I Load side
Selection of input current Into th d w K
sampling direction I ! e srid | I Out of grid
Input current CT ratio I 0.0 0.0
Device current sampling INO enabling ﬂ No enabling
Selection of current sampling lCabinet v Cabinet
osition of equipment
Selection of equipment lout of grid ¥ Out of grid
current sampling direction
CT transformation ratio l 0.0 0.0
of equipment current . .

Rysunek 7.6 Ustawianie parametréw pomiarowych

»input current sampling location selection” — jezeli przektadnik pomiarowy jest po stronie sieci
nalezy ustawi¢ “Grid Side”, jezeli po stronie obcigzenia to “Load Side”

»input current sampling direction selection” — jezeli kierunek pomiaru przektadnikéw jest od
urzadzenia w strone sieci nalezy ustawi¢ ,Into Grid”, w innym przypadku “Out of Grid”

»Iinput CT Ratio” — jezeli przektadnia przektadnikéw wynosi 2000/5 nalezy ustawi¢ 400

»Device current sampling enable” — ustawienie to odnosi sie do pracy rownolegtej wielu modutéw
w jednym zestawie, jezeli praca taka wystepuje nalezy ustawi¢ “Enable”, w innym przypadku “Disable”

»Equipment current sampling location selection” — ten pomiar odnosi sie do pracy réwnolegtej
wielu modutéw, przy pracy wiecej niz jednego urzadzenia nalezy wybra¢ “Cabinet”.

»Device current sampling direction selection” — jezeli kierunek pomiaru przektadnikéw dla catego
zestawu jest od urzadzenia w strone sieci nalezy ustawi¢ ‘Into Grid”, w innym przypadku “Out of Grid”

»Equipment current CT transformation ratio” — jezeli przektadnia przektadnikdw pomiarowych dla

catego zestawu wynosi 2000/5 nalezy ustawic 400.
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7.7. Ustawianie kontroli harmonicznych dla ASVG — Harmonic controller

Interfejs ustawien kontroli harmonicznych pokazano na rysunku 7.7. jesli wymagana jest
kompensacja harmonicznych, mozesz wejs¢ do tego interfejsu, aby wybraé liczbe harmonicznych
do kompensacji i wspdétczynnik kompensacji. Dla kazdej z harmonicznych, mozna wybraé
wspotczynnik kompensacji - Jesli wymagana jest kompensacja trzeciej harmonicznej i stopien
kompensacji ma wynosi¢ 95%, wprowadz w polu trzecim '0.95', a nastepnie kliknij ,Confirm
settings". Urzadzenie pozwala na jednoczesng kompensacje maksymalnie do 8 wybranych

harmonicznych.

compensation factor

2 [o.o0| 12 [o.00 22 [o.00, 32 [0.00| 42
3 Jo.oo] 13 [o.00 23 [0.00] 33 [0.00| 43
4 fo.oo| 14 [0.00 24 [0.00 34 [0.00| 44
5 [o.oo] 15 [0.o0 25 [0.00] 35 [0.00| 45
6 fo.00] 16 [0.00 26 [0.00] 36 [0.00| 46
7 Jo.o0| 17 Jo.00 27 [0.00| 37 [0.00| 47
8 [o.00| 18 [0.00 28 [0.00, 38 [0.00| 46
9 fo.oo 19 [0.00 29 [0.00] 39 [o.00| 49
10 [0.00] 20 [0.00 30 [0.00, 40 J0.00| 50
11 [o.o0] 21 [o.00 31 [o.00] 41 [0.00

Rysunek 7.7 Ustawianie parametréw pomiarowych

8. Tryby pracy
Urzadzenie moze pracowac w trybie recznym oraz automatycznym.
8.1. Tryb automatyczny

Urzadzenie pracujace w trybie automatycznym rozpoczyna prace bezposrednio po podaniu
zasilania. Ustawianie trybu automatycznego przedstawiono w podpunkcie 6.4.

UWAGA, ZATRZYMANIE URZADZENIA W TRYBIE AUTOMATYCZNYM:

W przypadku dziesieciokrotnego zatrzymania sie pracy urzadzenia w trybie automatycznej
pracy w ciggu 24 godzin z uwagi na btedy spowodowane pracg urzadzenia, parametrami zasilania
lub innymi czynnikami zewnetrznymi, urzadzenie ponownie nie uruchomi sie automatycznie.

W takim wypadku nalezy dokonaé przegladu urzadzenia i nastepnie uruchomi¢ urzadzenie
recznie poprzez Reset.
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8.2. Tryb reczny

Urzadzenie pracujace w trybie automatycznym rozpoczyna prace bezposrednio po podaniu

zasilania. Ustawianie trybu automatycznego przedstawiono w podpunkcie 6.4. Urzgdzenie w trybie

automatycznym nie uruchamia sie z menu gtdwnego i nie mozna go zatrzymac przyciskiem ,,Shut

Down” w tym celu nalezy wytaczy¢ tryb automatyczny i wigczy¢ tryb reczny.

10. Rozwigzywanie problemoéow

W tabeli 10.1 zestawiono najczestsze btedy oraz problemy i sposoby ich rozwigzania.

Uzytkownik moze

rozwigzywac¢ problemy z tabeli

samemu, jezeli jednak samodzielne

rozwigzywanie problemdw nie jest mozliwe prosimy o kontakt z autoryzowanym serwisem.

Btedy spowodowane poprzez niepoprawny montaz takie jak zamiana potgczen przektadnikéw

pradowych, zta kolejno$¢ podtaczenia faz lub niepoprawne ustawienie parametré4w mozina

zaobserwowadé podczas rozruchu i debuggowania. Jezeli kompensacja nie zachodzi, a mimo to nie

pojawiajg sie btedy prosimy o kontakt z autoryzowanym serwisem

Tabela 10.1: Najczestsze btedy

Btad

Prawdopodobna przyczyna

Rozwigzanie

Phase Sequence Anomaly

Nieprawidtowa kolejnos¢ faz

Fazy nalezy podiaczyé tak, aby
kierunek wirowania pola byt w

prawo.

Communication Fail

Brak komunikacji pomiedzy SVG
a panelem HMI

Sprawdzenie poprawnosci
potaczen komunikacyjnych

Over Temperature Fault

1. Temperatura zewnetrzna jest
zbyt wysoka

2. Wloty powietrza sg
zablokowane;

3. Awaria wentylatora.

Sprawdzi¢ kazdg z trzech

mozliwych przyczyn

Ac Software Overvoltage
Fault

Na przynajmniej jednej z faz
wystepuje zbyt wysokie napiecie

Sprawdzi¢ czy napiecie sieciowe
miesci sie w zakresie napiecia
pracy urzadzenia

Ac Software Undervoltage
Fault

Na przynajmniej jednej z faz
wystepuje zbyt niskie napiecie

Sprawdzi¢ czy napiecie sieciowe
miesci sie w zakresie napiecia
pracy urzadzenia

Abnormal Input
Frequency

Czestotliwos¢ sieci nie miesci sie
w zakresie pracy urzgdzenia

Sprawdzi¢, czy czestotliwosé sieci
miesci sie w zakresie
czestotliwosci pracy urzadzenia

Dc Bus Voltage Failure

Wytaczenie urzadzenia przez
zbyt wysokie napiecie czesci DC

Prosimy o kontakt
autoryzowanym serwisem.
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Up\Un\Vp\Vn\Wp\Wn Wytgczenie urzadzenia przez Prosimy o kontakt
Failure awarie zasilania autoryzowanym serwisem.
Overcurrent Fault Wytaczenie urzadzenia przez 1. Sprawdzi¢, czy wspodtczynnik

zbyt wysoki prad wyjsciowy
przekraczajgcy wartos¢

znamionowa.

THD sieci nie jest zbyt duzy

2. Sprawdzi¢ wahania napie¢ w
sieci

3. Jezeli poziom napiecia oraz
THD jest w normie prosimy o
kontakt z autoryzowanym

serwisem.

11. Kontakt

Emiter Sp. z 0.0.

ul. Porcelanowa 23
40-241 Katowice
emiter@emiter.net.pl

www.emiter.net.pl
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