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1. Wprowadzenie do instrukcji obstugi

Przede wszystkim dziekujemy, ze wybrates$ nasze produkty! Niniejsza instrukcja zawiera istotne informacje i dane
dotyczgce sposobu instalacji i bezpieczenstwa dziatania modutéw fotowoltaicznych (zwanych dalej ,modutami” ) pro-
dukowanych przez firme DAS Solar Co., Ltd. zwana dalej ,DAS Solar” . Kazde naruszenie niniejszych instrukcji bez-
pieczenstwa moze prowadzi¢ do ofiar lub strat materialnych. Przed instalacjg modutu personel instalujgcy powinien
zapoznac sie z niniejszg instrukcjg i zrozumiec¢ ja. Jesli masz jakiekolwiek watpliwosci, skontaktuj sie z dziatem ser-
wisu DAS Solar lub naszym lokalnym przedstawicielem w celu uzyskania dalszych informacji. Personel instalujgcy
powinien przestrzega¢ wszystkich srodkéw bezpieczenstwa okreslonych w niniejszej instrukgji, lokalnych wymagan i
przepisOdw prawa oraz upowaznionych instytucji. Przed instalacjg systemu fotowoltaicznego personel instalujgcy
powinien dokfadnie zapoznac sie z jego wymaganiami mechanicznymi i elektrycznymi. Eksploatacja systemu fotowol-
taicznego wymaga odpowiedniej wiedzy specjalistycznej, dlatego montaz i konserwacja systemu powinna by¢ wyko-
nywana przez wykwalifikowany personel posiadajgcy profesjonalne umiejetnosci i wiedze.

Prosimy przechowywac niniejszg instrukcje w bezpiecznym miejscu i przyjac jg jako podstawe obstugi, konser-
wacji i serwisowania lub wykorzystac jg w przypadku odsprzedazy lub utylizacji modutdw. Moduty DAS Solar przecho-
dzg badania swiatowych instytucji detekcyjnych i certyfikacyjnych. Mogg by¢ bezpiecznie uzytkowane pod warunkiem
zachowania wymagan okreslonych w postanowieniach niniejszej instrukcji. Kazdy operator instalacji modutu ma
obowigzek poinformowac o powyzszych wymaganiach uzytkownikéw koncowych (lub konsumentéw).Wspomniany
tutaj ,modut’ lub ,modut fotowoltaiczny” odnosi sie do jednego lub wiekszej liczby modutéw fotowoltaicznych z pojedy-
nczg lub podwojng szybg. Prosimy zachowac niniejszg instrukcje do wykorzystania w przysztosci.

1.1 Zastrzezenie

DAS Solar zastrzega sobie prawo do zmiany niniejszej instrukcji bez uprzedniego powiadomienia. Jesli klient
nie zastosuje sie do wymagan okreslonych w niniejszej instrukcji podczas procesu instalacji modutu, ograniczona
gwarancja na produkt oferowana klientowi zostanie uniewazniona. Niniejsza instrukcja nie ma znaczenia dla
gwarancji, wyraznej lub dorozumianej. Niniejsza instrukcja nie zawiera zadnych informacji zwigzanych z planami
rekompensat za jakiekolwiek straty, uszkodzenia modutu lub inne koszty powstate w wyniku lub w zwigzku z insta-
lacja, obstugg, uzytkowaniem i konserwacjg modutu DAS Solar zrzeka sie wszelkiej odpowiedzialnosci za jakiekol-
wiek naruszenia jakichkolwiek praw patentowych lub praw osoéb trzecich wynikajgce z obstugi lub uzytkowania
modutu

1.2 Zakres odpowiedzialnosci

DAS Solar zrzeka sie wszelkiej odpowiedzialnosci za nastepujgce rodzaje obrazen i strat, w tym miedzy
innymi: obrazenia fizyczne lub straty materialne spowodowane nieprawidtowym dziataniem modutu, awarig insta-
lacji systemu lub naruszeniem wskazéwek zawartych w niniejszej instrukcji.

Czynnosci obowiazkowe Czynnosci zabronione

W przeciwnym razie produkt moze ulec W przeciwnym razie produkt moze ulec
uszkodzeniu lub bezpieczenstwo osobiste uszkodzeniu lub bezpieczenstwo osobiste
uzytkownika moze by¢ zagrozone. uzytkownika moze by¢ zagrozone.
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2. Srodki ostroznosci

2.1 Ostrzezenie

Przed instalacjg, podpieciem kabli, obstugg lub konserwacjg modutu nalezy przeczyta¢ i zrozumie¢ wszystkie
zasady bezpieczenstwa. Moduty fotowoltaiczne mogg generowaé energie elektryczng po bezposrednim wystawie-
niu na dziatanie zrédet Swiatta, a uktad fotowoltaiczny sktadajgcy sie z wielu modutéw moze stwarzac ryzyko kryty-
cznego porazenia prgdem elektrycznym lub poparzenia, dlatego zadna osoba bez uprawnien i odpowiedniego prz-
eszkolenia nie powinna mie¢ kontaktu z modutem fotowoltaicznym i jego zaciskami, okablowaniem itp.

2.2 Bezpieczenstwo ogolne

Przed instalacjg, podpieciem kabli, obstugg lub konserwacjg modutu nalezy przeczyta¢ i zrozumie¢ wszystkie
zasady bezpieczenstwa. Gdy bateria modutu jest wystawiona bezposrednio na dziatanie promieni stonecznych lub
innych zrédet Swiatta, moze wytworzy¢ sie prad staty (DC), a bezpo$redni kontakt z jakgkolwiek naelektryzowang
czescig modutu, np. zaciskami przewodéw, moze spowodowac ofiary, niezaleznie od tego, czy modut jest podtgc-
zony.

Przy kontakcie z modutem nalezy pamietaé¢ o zastosowaniu odpowiednich srodkéw ochronnych, niezaleznie
od tego czy modut fotowoltaiczny jest podtgczony do systemu, np.: zaizolowane narzedzia, kask ochronny,
rekawice izolacyjne, pas bezpieczenstwa i buty z izolacjg. W przypadku koniecznosci przeprowadzenia instalacji,
uziemienia, okablowania, czyszczenia i innych operacji przy module, nalezy pamietac¢ o uzyciu odpowiednich
narzedzi ochronnych zapewniajgcych bezpieczenstwo elektryczne. Unika¢ bezposredniego kontaktu z modutem, w
celu zminimalizowania ryzyka porazenia prgdem lub obrazen.

W ogdlnych warunkach wartosci napiecia obwodu otwartego i prgdu zwarcia, generowane przez modut

fotowoltaiczny moga przekracza¢ odpowiadajgce im wartosci zmierzone w standardowych warunkach testowych,
dlatego nalezy przestrzega¢ wymagan okreslonych w art. 690 Krajowego Kodeksu Elektrycznego (NEC) [CN] w
celu przeprowadzenia odpowiednich operaciji przy okreslaniu: napiecia znamionowego modutu, prgdu znamiono-
wego przewodu oraz specyfikacji bezpiecznika i innych sterownikdw podtgczonych do wyjscia modutu a takze jesli
instalacja modutu nie jest zgodna ze standardami NEC, nalezy wzig¢ pod uwage rzeczywiste napiecie w obwodzie
otwartym i prgd zwarciowy przy wspotczynniku bezpieczenstwa 1,25 do odpowiednich wartosci wskazanych na
tabliczce znamionowej modutu.
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2.3 Standardy bezpieczenstwa

* Nie stawaj, nie deptaj, nie siadaj, nie chodz ani nie skacz po module lub jego opakowaniu.

* Nie pozwalaj dzieciom ani osobom nieupowaznionym zbliza¢ sie do obszaru instalacji lub miejsca
przechowywania modutu.

* Nie podfgczaj ani nie odtgczaj modutu, gdy modut generuje prad lub gdy do modutu jest podtgczony prad ze-
wnetrzny. Nie uzywac¢ wody do gaszenia pozaru, jesli nie jest odtgczone zasilanie.

* Nie instaluj modutu w Zadnym miejscu, w ktdrym znajdujg sie potencjalnie tatwopalne gazy. Nie uktadaj ciez-
kich lub ostro zakonczonych przedmiotéw na module. Zabezpiecz modut przed upadkiem oraz zapobiegaj spad-
nieciu jakichkolwiek przedmiotéw na modut. Unikaj obicia modutu.

* Nie ciggnij, ani nie zginaj na site kabla wyjsciowego, uwazaj aby go nie zarysowa¢ gdyz moze to
spowodowac uszkodzenie warstwy izolacyjnej, uszkodzenie moze spowodowac uptyw pradu lub porazenie. Nie
wktadaj zadnych materiatéw przewodzgcych do ztgcza modutu. Pokrywa skrzynki elektrycznej powinna by¢ zawsze
zamknieta.

* Nie uszkodz ani nie rysuj przedniej i tylnej strony modutu, w celu unikniecia negatywnego wptywu na bez-
pieczenstwo modutu. Jesli znajdziesz jakiekolwiek zadrapania lub $lady ciecia na przedniej lub tylnej stronie
modutu, nie uzywaj go ani nie instaluj

* Nie skupiaj Swiatta stonecznego przez lustro lub soczewke na module.

Podczas normalnego procesu operacyjnego, nalezy unika¢ zacieniania modutu przez budynki, drzewa i
kominy.

* Przednia szyba modutu petni funkcje ochronng. Jezeli ulegnie uszkodzeniu, modut moze razi¢ pradem elek-
trycznym lub wywotac¢ pozar, dlatego nalezy go natychmiast wymienic, ze wzgledu na brak mozliwosci naprawy.

» Wszystkie prace instalacyjne muszg by¢ catkowicie zgodne z lokalnymi przepisami i odpowiednimi przepisa-
mi krajowymi lub spetnia¢ zagraniczne normy elektryczne.

» Wszystkie systemy modutdéw muszg by¢ uziemione. Nalezy przestrzega¢ miedzynarodowych standardow
IEC i innych standardéw podtgczania okablowania.

* Prace instalacyjne tablicy modutowej nalezy wykonywac¢ przy zabezpieczeniu jej urzgdzeniami izolujgcymi
Swiatto stoneczne. a instalacja i konserwacja modutu mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowanych
specjalistow przy uzyciu izolowanych narzedzi, aby zmniejszy¢ ryzyko porazenia prgdem.

* Jezeli masz zamiar podpig¢ akumulator do instalacji fotowoltaicznej postepuj zgodnie z instrukcjg producenta
akumulatora, upewnij sie, ze bateria jest odpowiednia dla modutu.

 Zaleca sie, aby do montazu modutu zatrudni¢ profesjonalnych operatoréw posiadajgcych kwalifikacje do
montazu systemow fotowoltaicznych. Operacje te powinien wykonywac¢ personel zaznajomiony z odpowiednimi
procedurami bezpieczenstwa, aby unikng¢ zagrozen bezpieczenstwa.
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2.4 Bezpieczenstwo uzytkowania

*Jesli przednia szyba jest uszkodzona, nie naprawiaj samodzielnie modutu

*Nie demontuj Modutu ani nie usuwaj zadnej jego czesci.

*Nalezy unika¢ bezposredniego upadku przedmiotéw na modut lub kolizji z
modutem.

* W zadnym wypadku nie chwytaj za skrzynke przytgczeniowg ani kabel, aby
podnies¢ modut.

* Nie uzywaj zadnych ostrych narzedzi do pocierania szkta modutu, w przeciwnym
razie powstang zarysowania

* Nie podpinaj ani nie obstuguj modutu w miejscu instalacji przy niekorzystnych
warunkach pogodowych takich jak deszcz, $nieg czy silny wiatr.

» Unikaj btednego uzycia ztgczy meskich i zenskich, sprawdz stan okablowania i
upewnij sie, ze wszystkie przewody i kable sg zabezpieczone.

» Podczas wykonywania jakichkolwiek czynnosci, nie dotykaj skrzynki przytgczenio-
wej ani ztgcza meskiego/zenskiego gotymi rekami lub gdy modut jest wystawiony na
promieniowanie stoneczne.

* Nie stawac¢ ani nie chodzi¢ po opakowaniu lub module; Unikaj upuszczenia
jednego modutu na inny modut.

2.5 Bezpieczenstwo przeciwpozarowe

Podczas instalacji modutu na dachu nalezy zapoznac¢ sie¢ z obowigzujgcymi przepisami lokalnymi i regulacjami
dotyczacych wymagan bezpieczehstwa pozarowego budynkéw. Przed montazem dach nalezy pokry¢ warstwg ma-
teriatéw ognioodpornych odpowiednich klas, a takze upewni¢ sie, ze modut i powierzchnia montazowa sg wenty-
lowane. R6zne konstrukcje dachow i sposoby montazu mogg mie¢ wptyw na ognioodpornosé budynkow.

Nieprawidtowy tryb instalacji moze spowodowac pozar. Nalezy uzywa¢ wytgcznie odpowiednich elementow
modutu, zgodnych z lokalnymi przepisami, takich jak bezpiecznik, wytgcznik automatyczny i ztgcze uziemiajgce. °
Unikaj btednego uzycia ztgczy meskich i zenskich, sprawdz stan okablowania, Nie instaluj ani nie uzywaj modutu w
poblizu otwartego ognia lub przedmiotéw tatwopalnych i wybuchowych.
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3. Srodki ostrozno$ci podczas obstugi,
przechowywania i transportu

3.1 Srodki ostroznosci przy obracaniu

» Uzyj wbzka widtowego, aby roztadowac¢ moduty z ciezaréwki (maksymalnie dwie palety z modutami jed-
noczesnie) i umies¢ moduty na rownym podtozu

* Nie ukfadaj modutéw jeden na drugim w miejscu realizacji projektu, aby unikng¢ kolizji i uszkodzen

* Prosze uzywac tkanin przeciwdeszczowych do przykrycia modutéw, gdy oczekujg one na montaz przez
dtuzszy czas, tak aby zapobiec zawilgoceniu, nie nalezy wtedy otwiera¢ opakowania.

» Zapakowane moduty mozna przewozi¢ transportem lgdowym, morskim lub lotniczym. Nalezy upewnic sie, ze
pakiet modutéw nie przesuwa sie podczas transportu.

*W przypadku transportu ciezarowego, dozwolone jest uktadanie palet z modutami na maksymalnie 2
poziomach.

» Podczas przenoszenia lub instalacji modutu nie nalezy podpiera¢ modutu za tylng ptyte i unika¢ przenoszenia
modutu na plecach operatora. Unikaj uzywania liny do przenoszenia modutu.

* Nie uzywaj trycykla do transportu modutu. Jesli chodzi o transport na terenie projektu, uktadanie w stosy jest
niedozwolone

3.2 Srodki ostroznoéci podczas przechowywania

* Modut nalezy przechowywac w suchym i wentylowanym pomieszczeniu, a warunki przechowywania sg nas-
tepujgce: wilgotnos¢ <85%, zakres temperatur 0d-40 ° C do 50 ° C. Unikac ekspozycji na swiatto stoneczne i
wilgo¢. Jezeli modut przechowywany jest w niekontrolowanym srodowisku, okres przechowywania nie powinien
przekracza¢ 3 miesiecy i nalezy zastosowa¢ dodatkowe srodki zapobiegajgce zawilgoceniu ztgczy i ekspozycji na
Swiatto stoneczne.

* W zadnym wypadku nie nalezy wspinac sie, chodzi¢, skaka¢ ani sta¢ na module. Pod wptywem nacisku
moga powsta¢ mikropeknigcia na ogniwach, co dodatkowo pogarsza niezawodno$¢ modutu

*W przypadku dtugoterminowego przechowywania modutu zaleca sie przechowywanie modutu w standar-
dowym magazynie na potkach o wystarczajgcej nosnosci i powierzchni magazynowej oraz regularne kontrole pa-
trolowe w celu zapewnienia bezpieczenstwa przechowywania. Jesli modut ma by¢ przechowywany w miejscu real-
izacji projektu, nalezy unika¢ luznego podtoza, ktére ma tendencje do osiadania, zaleca sie wybra¢ twarde podtoze
lub podwyzszenie, odpowiednio wypoziomowane i sptaszczone, aby zapewni¢ bezpieczehstwo dtugoterminowego
przechowywania modutu bez osiadania i przechylania. Po stwierdzeniu przechylenia nalezy zapewni¢ odpowiednie
wzmochienie podtoza, dbajgc przy tym o bezpieczenstwo osobiste.

* W deszczowe dni nalezy catkowicie przykry¢ modut i palete tkaninami przeciwdeszczowymi, a takze zastoso-
wac zabezpieczenia przed deszczem i wilgocig dla palety i kartonu; gdy pogoda zmieni sie na stoneczng lub
wietrzng, nalezy zdjgé¢ tkaniny przeciwdeszczowe i jak najszybciej wysuszy¢ zewnetrzne opakowanie, aby unikngc
zawilgotnienia, deformacji opakowania czy osiadania

*Unikaj zanurzania palety w wodzie i odpowiednio wczesniej zabezpiecz odprowadzanie wody gruntowej, aby
zapobiec rozluznieniu, osiadaniu gruntu oraz innym niekorzystnym warunkom na skutek znacznych zastoisk po
deszczu. Osobom nieuprawnionym zabrania sie dostepu do obszaru przechowywania modutow.

Moduty nalezy przechowywaé w sposob scentralizowany.

*Prosze chroni¢ opakowanie przed uszkodzeniem i otwiera¢ opakowanie zgodnie z zalecanymi krokami rozpa-
kowywania. Nalezy zachowac ostrozno$¢ podczas rozpakowywania, transportu i przechowywania modutu. Trzymaj
modut z dala od ostrych przedmiotéw, szczegdlnie unikaj zarysowania tylnej $cianki modutu, poniewaz zadrapania
moga bezposrednio wptywac na bezpieczenstwo i dziatanie modutu.
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3.3 Srodki ostroznosci i sposéb roztadunku

*W Zzadnym przypadku opakowania o krotszej krawedzi nie powinny by¢ uktadane w ilosci wiekszej niz 2 sztuki jedno
na drugim. Podczas obstugi wozka widtowego nalezy zachowac¢ odpowiednig i bezpieczng odlegtos¢. Unikaj zblizania sie
i przechodzenia os6b z jakiejkolwiek strony. Podczas roztadunku nalezy zwracac¢ uwage na predkos¢ wozka widtowego i
zapobiegac obrazeniom oséb w wyniku mozliwego przechylenia sie modutu podczas kierowania.

 Podtoze operacyjne powinno zapewniac stabilne umiejscowienie opakowania i zapobiegac jego przechylaniu.

*Po przybyciu modutu nalezy niezwtocznie sprawdzié, czy zewnetrzne opakowanie jest nienaruszone oraz
sprawdzi¢, czy model modutu i ilo$¢ wskazana na zewnetrznym opakowaniu sg zgodne z dowodem dostawy oraz naty-
chmiast skontaktowac¢ sie z personelem logistycznym i sprzedawcg DAS Solar w przypadku stwierdzenia jakichkolwiek
nieprawidtowosci.

Konstrukcja opakowania jest nastepujaca:

= 0
Skrzynia zewnetrzna Z podpérkg drewniang (model 72/78) cAsdLAR®
?
%E i [
| .
| DAsdLar: DASLAR®
[— . L
Wewnetrzne opakowani Opakowanie zewnetrzne Paleta do ukfadania
e [
DASLAR®
Skrzynka zewnetrzna bez drewnianej podp6rki (model 72) ™ X
(=] I B!EE 1.
| —
| oAsdiar: DASQLAR®
F i -
Wewnetrzne opakowani Opakowanie zewnetrzne Paleta do ukfadania

B -
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Ze wspornikiem do matych desek w ksztatcie litery N (model 60/54)

Wewnetrzne opakowani Opakowanie zewnetrzne

Skrzynia zewnetrzna Z podpérka drewniang (model 60/54)

Wewnetrzne opakowani Opakowanie zewnetrzne

Pudetko zewnetrzne bez drewnianej podpdérki (model 60/54)

Wewnetrzne opakowani Opakowanie zewnetrzne

Paleta do uktadania

Paleta do uktadania




Instrukcja obstugi modutéw fotowoltaicznych DAS Solar CASOLAR

Podnoszenie i przenoszenie:

Podczas roztadunku za pomocg podnosnika nalezy uzy¢ specjalistycznego oprzyrzgdowania i zastosowaé
narzedzia do podnoszenia o wystarczajgcym naprezeniu, stosownie do wagi i rozmiaru modutu. Podczas podno-
szenia nalezy w odpowiednim czasie wyregulowaé zawiesie i zachowac staty Srodek ciezko$ci. Prosze uzy¢
drewnianej deski na wierzchu opakowania (jej szeroko$¢ powinna by¢ taka sama jak drewniana deska) lub inne
elementy mocujgce, ktore zapobiegajg zgnieceniu i uszkodzeniu przez zawiesie opakowania. Prosze obstugiwaé
wciggnik ze statg predkoscia, a gdy wysiegnik zbliza sie do ziemi, prosze przytrzymac karton i delikatnie postawi¢
go W miare poziomej pozycji.

0000

Prosze nie podnosi¢ modutu fotowoltaicznego w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, np. przy silnym

wietrze skala 6 (skala Beauforta), obfitych opadach sniegu lub w ulewny deszcz. W przypadku pakowania poziomego
dopuszczalne jest podnoszenie maksymalnie 2 palet z modutami.

Podnoszenie i przenoszenie:

Wysokos¢ platformy przetadunkowej powinna by¢ w najbardziej zblizonym stopniu na tym samym poziomie co
wozek, a predkos¢ jazdy wozka widtowego powinna by¢ kontrolowana w granicach 5 km/h przy jezdzie na wprost i 3 km/h
przy skrecaniu. Nalezy unika¢ zatrzymywania i startu awaryjnego.

Jezeli opakowanie zastania widok kierowcy wézka widtowego, zaleca sie aby podczas jazdy kierowca, jechat
na biegu wstecznym. Podczas przewozenia powinna zostac przydzielona wyspecjalizowana osoba, do monitorow-
ania i udzielania wskazowek, tak aby wstepnie zapobiec kolizjom z jakimikolwiek osobami lub przedmiotami oraz
unikniecia uszkodzenia modutu w wyniku upadku. Po przewiezieniu opakowania do miejsca montazu nalezy je ust-
awi¢ w poziomie i utwardzi¢ grunt.

& UWAGA
Zwré¢ uwage na
woézek widtowy w
obszarze roztadunku
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Ogolne wytyczne dla wézka widtowego na magazynie:

Prosze uzywac¢ wozka widtowego o odpowiednim udzwigu, w zaleznosci od wagi modutu. Gtebokos¢ wbijania
widet w korytko nie powinna by¢ mniejsza niz trzy czwarte dtugosci korytka (dtugos$¢ widet nie mniejsza niz dt.3/4
dtugosci korytka) Zaleca sie zwiekszenie wysokosci lub szerokosci oparcia wozka widlowego w celu unikniecia
bezposredniemu zderzenia wdzka widtowego ze szktem modutu.

W celu zapewnienia wigekszej stabilnosci pracy wdzka widtowego nalezy pamieta¢ o odpowiednim dostosowa-
niu rozstawu widet w najwiekszym mozliwym stopniu, unikajgc kolizji z obydwoma naroznikami palety

Prosze obstugiwac¢ wozek widtowy powoli. Nie zgniata¢ kartonu ani palety. Nalezy wczes$niej zapewnié
ochronne materiaty buforujgce (w przypadku sekcji zaznaczonej na zétto na rysunku nalezy uzy¢ silikonu, gumy,
EPE lub podobnych materiatéw), aby zapobiec uszkodzeniu modutu wewnagtrz opakowania pod wptywem sity ze-

wnetrzne;.

DASJLAR®

W=Szer.-szerokos¢
L=Dt.-dlugos¢

3.4 Transport na miejsce realizacji projektu

Transport na miejscu realizacji projektu oznacza zatadunek i transport modutéw opartych na paletach, od mie-
jsca sktadowania do miejsca realizacji projektu. Po przybyciu modutéw na miejsca sktadowania.

Wymagania dotyczgce specyfikacji wozkéw widtowych: Do zatadunku nalezy uzywaé¢ wézkéw widtowych o
nominalnym udzwigu N3,5 t. Unikaj bezposredniego kontaktu wystepu widet z kartonami lub modutami, aby zapo-
biec uszkodzeniu modutéw w wyniku Kkolizji.
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Dtugosc¢ widet (Dt.) powinna wynosi¢ N1,0 m, a odstep widet (Szer.2) nalezy dostosowac tak, aby zblizat sie do
dwodch naroznikow palety w najwiekszym mozliwym stopniu. Wysokos¢ suwnicy (H) powinna wynosi¢ N1,5 m, a
szerokos¢ suwnicy (szer.1) powinna wynosi¢ N2,5 m Suwnica powinna by¢ ustawiona pionowo w stosunku do
widet, a konstrukcja suwnicy powinna by¢ wytrzymata (wytrzymujgca obcigzenie N1,5t). Kiedy cata paleta modutu
jest oparta na suwnicy, suwnica nie moze ulega¢ odksztatceniu pod wptywem naprezen. Cze$¢ stykowa goérnej
belki suwnicy i uszczelnienie modutu powinny by¢ zabezpieczone materiatem buforujgcym: silikon, guma lub EPE,

aby uniknagé uszkodzenia modutu i profili.

Specyfikacja i specyfikacja dziatania wozka widtowego obejmujg miedzy innymi powyzsze informacje.

DASLAR®

DASLAR®

Kierowca powinien powoli wsung¢ widly w przestrzenng ptyte podstawy i panel od dtuzszej krawedzi palety, unikajac
kolizji z modutem a takze upewnic sie, ze obie strony suwnicy widet zblizajg sie jednoczesnie. Podczas transportu modutu
wozkiem widtowym oprzyj skrzynie oporowg na suwnicy widtowej i upewnij sie, ze modut jest przymocowany linami
zabezpieczajgcymi o wytrzymatosci na rozcigganie N2000kgf. Podczas zatadunku wozkiem widtowym nalezy najpierw
stabilnie ustawi¢ skrzynie opakowaniowg na podtozu, a nastepnie zdjgc¢ liny zabezpieczajace, gdy ryzyko przewrdcenia
jest znikome. Podczas transportu nalezy kontrolowac predkos¢ jazdy wézka widlowego, a podczas roztadunku powoli wy-
cofywac widty, aby zapobiec przechylaniu.

3.5 Transport wtorny

Zapakowane moduly mozna transportowac transportem Igdowym, transportem morskim lub transportem lotnic-
zym. Podczas transportu: Prosze bezpiecznie przymocowac¢ opakowanie do platformy transportowej i upewnic sie,
ze nie bedzie sie przechylaé¢ ani przesuwac.

Jesli rozpakowane moduty muszg zostac przetransportowane na inne miejsce realizacji projektu, zaleca sie
opakowanie kazdego osobno, nastepnie potgczenia ich zgodnie z liczbg modutéw odpowiednig dla danej palety i
owiniecie ich wewnetrznymi tasmami pakowymi (zalecane dla sity rozciggajgcej 2100N). Na koniec zabezpiecz
potaczone moduty ich zewnetrznymi opakowaniami, przymocuj pudetka (moduty) do palety paskami pakowymi.
Informacje na temat liczby paskéw znalez¢ w specyfikacji pakowania wstepnego
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Jesli jedna paleta jest za duza na moduty, zapoznaj sie z ponizszym rysunkiem (po lewej), aby wysrodkowa¢ moduty
na tacy, umies¢ moduty po prawe;j stronie, jak pokazano na ponizszym rysunku (po prawej) w przypadku opakowania dys-
trybucyjnego i zabezpiecz moduty za pomocg paséw do pakowania (zalecana sita rozciggajgca 2100N).Na koniec przy-
mocuj potgczone moduty ich zewnetrznymi opakowaniami i dodatkowo zabezpiecz pudetka (moduty) do palety za pomocg
pasow pakowych. Informacje na temat liczby paskow do pakowania mozna znalez¢ w specyfikacji pakowania wstepnego.
Taca, jesli nie jest catkowicie przykryta modutami, nie powinna by¢ umieszczana na dolnym poziomie.

Do transportu modutéw nalezy uzywa¢ odpowiednich srodkéw transportu,nie uzywac pojazdéw trojkotowych do
przewozenia lub obstugi. Nie przewoz modutdéw z pojedynczym szktem zapakowanych poziomo.

Podczas transportu matg ciezaréwkg poziome opakowanie nie moze by¢ uktadane w stosy, a modut musi byé
przymocowany do bagaznika za pomocag lin zabezpieczajgcych z czterech stron, a czes¢ stykowa miedzy ling zabez-
pieczajgcg a kartonem musi by¢ odizolowana tekturg falistg, papierem lub innym materiatem buforujgcym. Podczas
transportu predkos¢ jazdy nalezy dostosowaé do warunkéw drogowych.

Podczas transportu modutu w samochodzie dostawczym lub ciezarowym innym niz van nalezy wypetni¢ inne
palety, aby nie pozostawi¢ miejsca, a kazdg pustg przestrzeh z tytu furgonetki nalezy wypetnic¢ i wzmocni¢, aby zapo-
biec przemieszczaniu sie modutu do tytu podczas transportu. Podczas transportu modutéw ciezaréwka inng niz van,
kazda paleta z modutami musi by¢ przymocowana do pojazdu transportowego za pomocg lin zabezpieczajgcych.
Palete nalezy umiesci¢ w przestrzeni tadunkowej pojazdu transportowego.

4. Sposob rozpakowywania

Najpierw utéz opakowanie na rownym i suchym podtozu, nastepnie usun kolejno folie zewnetrzng, tasme
pakowg, goérng pokrywe i karton. Jesli chcesz utozy¢ moduty jeden na drugim, umies¢ palete na rownym podtozu,
moduty muszg by¢ potgczone w jeden pakunek; llos¢ modutéw < 10szt, czas sktadowania < 4 dni. Przestrzen
pomiedzy dwoma modutami musi by¢ wypetniona materiatem izolacyjnym, a wysokos¢ materiatu izolacyjnego musi
by¢ o 15 mm wyzsza niz gérna czes$¢ modutu (skrzynka okablowania). Bez materiatu izolacyjnego nie zaleca sie
uktadania poziomego
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4.1 Rozpakowanie

* Przed rozpakowaniem nalezy sprawdzi¢ i potwierdzi¢ nienaruszenie opakowania zewnetrznego oraz zaleca
sie usuniecie paska pakowego i folii za pomocg noza biurowego. Nie usuwaj opakowania na site, aby unikng¢ usz-
kodzenia modutéw wewnatrz.

» Po rozpakowaniu nalezy sprawdzi¢, czy liczba modutéw w opakowaniu i informacja o kodzie kreskowym na
ramie sg takie same jak informacje z danymi wysytkowymi.

* Prosze przechowywa¢ moduty w odpowiednio przygotowanych i bezpiecznych warunkach. Otworzy¢ opa-
kowanie zgodnie z zalecang procedurg rozpakowywania.

« W zaleznosci od réznych modeli produktéw sposéb pakowania moze sie nieznacznie réznié. Srodki os-
troznosci przy rozpakowywaniu sg nastepujace.

| | t 1 | |
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CASOLAR®

* Moduty powinny by¢ rozpakowywane przez dwie lub wiecej osoéb. Operatorzy powinni nosi¢ ochronne
rekawice izolacyjne podczas obstugi modutéw, aby unikng¢ obrazen i zapobiec pozostawianiu odciskow palcéw na
szklanej powierzchni.
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« Jezeli po rozpakowaniu moduty nie zostang catkowicie wyjete, nalezy umiesci¢ pozostate moduty

poziomo w celu dalszego przepakowania, tak aby zapobiec przechylaniu sie (przy przepakowaniu szklana
powierzchnia dolnego poziomu modutéw powinna by¢ skierowana do goéry, szklana powierzchnia gérnego poziomu
modutéw powinna by¢ skierowana do gory, a pozostate w dot). Maksymalna liczba modutéw w przypadku utozenia
w stos nie moze przekraczaé 16 sztuk.

« Jezeli moduty po rozpakowaniu nie podlegajg natychmiastowemu montazowi (ze wzgledu na niekorzystne
warunki atmosferyczne takie jak silny wiatr ponizej skali 6 oraz pod warunkiem, ze liczba modutéw jest mniejsza niz
12szt), wowczas do mocowania modutdéw pionowych nalezy zastosowac liny zabezpieczajgce oraz podpory ze
srodkami ochronnymi. (Jak pokazano na rysunku) Przy wietrznej pogodzie nie nalezy dotyka¢ modutéw, a rozpa-
kowane nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i zamocowaé

—
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» Podczas rozpakowywania nie nalezy przesuwac stupkoéw podpierajgcych, aby zapobiec przechylaniu sie
modutéw.

 Nie wykonuj rozpakowywania na zewnatrz w trudnych warunkach pogodowych, takich jak deszcz i $nieg.

* Przed zdjeciem wewnetrznych paséw pakunkowych nalezy dokona¢ odpowiedniego zabezpieczenia, aby
catos¢ nie przechylita sie.

» Podtoze operacyjne powinno zapewnia¢ stabilne umiejscowienie opakowania i zapobiegac¢ jego przechyla-
niu.

« Nie opieraj modutu o stupek instalacyjny. Nie uzywaj drewnianych listew ani innych przedmiotéw do bez-
posredniego podparcia tylnej cze$¢ modutu.

* Nie przeno$ modutu w pojedynke, aby unikng¢ zarysowan, deformacji lub peknie¢ modutu na skutek przesu-
wania sie i kolizji z innymi modutami. Podczas podnoszenia modutu nie ciggnij za skrzynke elektryczng lub kable

» Prosze przeprowadzi¢ operacje scisle wedtug wymagan instrukcji rozpakowywania. Podczas zdejmowania
pasow pakujgcych z opakowania poziomego nalezy zastosowac srodki ochronne, aby unikngé zarysowania twarzy
lub oczu. Nie stawaj na palecie podczas rozpakowywania, moduty nalezy przenosic trzymajgc z obu stron palety.
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5. Wprowadzenie do metody instalacji

5.1 Wprowadzenie do srodowiska instalacyjnego

DAS Solar zaleca, aby moduty byly instalowane w srodowisku o temperaturze otoczenia od -20 ° Cdo 50 ° C
(od -40 ° dox 85 ° C w ekstremalnych warunkach). Prosimy o zapewnienie srodkéw ochronnych w burzy piaskowej,
nalezy zapobiec przedostawaniu sie piasku do wnetrza modutéw, w przeciwnym razie moze to mie¢ wptyw na
instalacje i dziatanie. Generalnie modut nalezy instalowa¢ w miejscu o najwiekszym nastonecznieniu w ciggu
catego roku. Na pétkuli pétnocnej modut nalezy zainstalowac na potudniu, a na pétkuli potudniowej na potnocy.
Jesli kat nachylenia modutu odbiega od kierunku potudniowego (lub pétnocnego) o 30 stopni, moc wyjsciowa
bedzie 0 10% do 15% mniejsza i 0 20% do 30% mniejsza w przypadku 60 stopni. Wybierajgc idealng lokalizacje,
nalezy unika¢ drzew, budynkéw i innych przeszkdd, ktére mogg zacienia¢ modut. Chociaz zainstalowalismy
odpowiednie diody obejsciowe, aby zminimalizowac straty, cien zawsze zmniejszy moc wyjsciowa.

Jesli system wytwarzania energii fotowoltaicznej jest uzywany z akumulatorem, nalezy go zainstalowac Scisle
zgodnie z odpowiednimi przepisami i regulacjami. W ten sposdb mozna zabezpieczy¢ dziatanie systemu i
zapewni¢ uzytkownikowi bezpieczenstwo uzytkowania. Nalezy przestrzega¢ zalecen producenta akumulatora
odnosnie montazu, obstugi i konserwacji akumulatora. Akumulator nalezy trzymac z dala od gtéwnych ciggoéw ko-
munikacyjnych ludzi i zwierzat.

Zapewniajgc normalne dziatanie akumulatora, nalezy unika¢ ekspozycji na Swiatto stoneczne oraz erozje
deszczowg i $niegowg oraz utrzymywac dobrg wentylacje; Wiekszos¢ akumulatoréw podczas tadowania generuje
wodor, ktéry moze tatwo spowodowac wybuch, dlatego tez nie nalezy wzniecaé¢ otwartego ognia oraz unika¢
iskrzenia w otoczeniu akumulatora; Jesli akumulator jest instalowany na zewnatrz, nalezy umiesci¢ go w specjalnie
zaprojektowanym miejscu oraz zapewni¢ dobrg izolacje i wentylacje.

Jezeli moduty majg by¢ uktadane na dachu, nalezy najpierw sprawdzi¢ nosnos$¢ dachu i wstepnie sporzgdzié¢
plan budowy zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami specyfikacji.

Jezeli modut jest uzywany w obszarze, w ktérym wystepuje silny wiatr oraz duze opady $niegu, nalezy
zapewni¢ odpowiedni projekt konstrukcyjny wspornika i zacisku zgodnie z lokalng specyfikacjg projektowg i up-
ewnij sie, ze obcigzenie zewnetrzne nie przekracza wytrzymatosci mechanicznej modutu.

Zgodnie z testem korozyjnym modutu fotowoltaicznego w komorze solnej przeprowadzonym zgodnie z wyma-
ganiami normy IEC61701, modut fotowoltaiczny DAS Solar moze by¢ instalowany w srodowisku przybrzeznym lub
korozyjnym, jednakze nie mozna go zanurza¢ w wodzie ani utrzymywac¢ w wilgoci (np. podmakanie fundamentu
czy falowanie wody, ) Jesli modut jest zainstalowany w srodowisku mgty solnej (np. Srodowisko morskie) lub $ro-
dowisku zawierajgcym siarke (np. wulkan), moze by¢ narazony na ryzyko korozji. Miejsce instalacji modutu powin-
no znajdowac sie > 50 metréw od linii brzegowej. W przypadku projektéw fotowoltaicznych w odlegtosci mniejszej
niz 50 metrow od linii brzegowej prosimy o kontakt ze sprzedawcg DAS Solar w celu osobnego potwierdzenia

planu produktu i planu instalaciji.
Swiatlo stoneczne \
\\ "\ Modu

\' Kat nachylenia

Linia pozioma
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5.2 Kat nachylenia modutu

Kat nachylenia modutéw fotowoltaicznych odnosi sie do kata zawartego pomiedzy modutem fotowoltaicznym a
rownym podtozem. Ze wzgledu na zréznicowane warunki lokalne mozna zastosowac rézne katy pochylenia dla
réznych projektéw. DAS Solar zaleca, aby kgt nachylenia Modutu byt nie mniejszy niz 10 ° . Nalezy zapoznac sie z
procedurami projektowymi, specyfikacjami, przepisami lub zastosowac sie do zalecen dostawcy instalacji dla ideal-
nego wyboru kata pochylenia.

Jesli chodzi o idealne umiejscowienie, modut powinien by¢ skierowany na potudnie w przypadku instalacji na
potkuli potnocnej lub na potnoc w przypadku poétkuli potudniowej. Jesli modut fotowoltaiczny jest zainstalowany w
Ameryce Pétnocnej lub innych regionach, w ktérych obowigzuje norma UL, zgodnie z lokalnymi przepisami i regu-
lacjami nalezy zachowa¢ odstep 155 mm (warto$¢ zalecana) pomiedzy modutem (powierzchnig tablicy) a powier-
zchnig $ciany lub dachu . Jesli zostanie przyjeta inna specyfikacja instalacji, moze to mie¢ wptyw na certyfikat UL
lub stopien odpornosci ogniowej modutu fotowoltaicznego.

Modut mozna zainstalowac¢ nastepujgcymi metodami: instalacja srubowa i instalacja zaciskowa. Instalacja
modutu powinna by¢ Scisle zgodna z instrukcjami obstugi zawartymi w niniejszej instrukcji, tak aby byta zgodna z
certyfikatem IEC. Przed przystgpieniem do instalacji Modutu prosimy o zapoznanie sie z niniejszg instrukcjg w celu
zapoznania sie z catg procedurg instalacyjna.

Potaczenie pomiedzy modutem a systemem wspornikbw mozna wykonaé poprzez otwory montazowe ramy,
zacisku lub systemu zatrzaskowego. Instalacja modutu musi by¢ zgodna z wymaganiami instalacyjnymi. W
przypadku montazu modutu w sposob niezgodny z instrukcjg zadeklarowang przez DAS Solar nalezy skonsul-
towac sie z lokalnym wsparciem technicznym lub obstugg posprzedazowg DAS Solar i uzyska¢ zgode DAS Solar,
w przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia modutu i gwarancja na produkt zostanie uniewazniona.

Termin ,obcigzenie” wspomniany w tej instrukcji odnosi sie do obcigzenia prébnego. W przypadku metody
montazu zgodnej z lokalnymi przepisami i regulacjami przy szacowaniu dopuszczalnego maksymalnego obcigze-
nia projektowego nalezy przyjg¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa 1,5. Obcigzenie projektowe zalezy od konstrukcji,
standarddw, zastosowania, miejsce instalacji i lokalnych warunkéw klimatycznych. Obcigzenie projektowe powinno
zostac okreslone przez profesjonalnego dostawce lub zawodowego inzyniera. Aby uzyskac szczegétowe informac-
je, nalezy przestrzegac lokalnych przepisoéw architektonicznych lub skontaktowac¢ sie z profesjonalnym inzynierem
architektem.

Opisany modut nalezy zainstalowa¢ na przedtuzonym wsporniku ciggtym pod modutem. Jesli modut trzeba
zamontowac¢ bez wspornika ciggtego, wéwczas maksymalne dopuszczalne obcigzenie modutu zmniejszy sie, co
podlega weryfikacji przez DAS Solar. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy dwoma modutami wynosi 5 mm. Jesli uzy-
wane sg specjalne wsporniki, mozesz okresli¢ odpowiedni rozstaw, zgodnie z wymaganiami technicznymi dostaw-
cy wspornika.

Uwaga: wszystkie metody instalacji przedstawione w niniejszym dokumencie stuzg wytgcznie celom informa-
cyjnym. DAS Solar nie ponosi odpowiedzialnosci za $wiadczenie odpowiednich czesci instalacyjnych, projektu i
instalacji systemu modutéw. Obcigzenie mechaniczne i bezpieczenstwo muszg zosta¢ sprawdzone przez profesjo-
nalnego dostawce instalacji systemu lub wykwalifikowang osobe z odpowiednim doswiadczeniem.
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Przed instalacjg nalezy przeprowadzi¢ nastepujgcg weryfikacje:

» Sprawdz, czy sg widoczne uszkodzenia, czy nie wystepujg zanieczyszczenia, ktére nie powinny sie tam znaj-
dowag, jezeli tak usun je, sprawdz rowniez zabezpieczenie skrzynki przytgczeniowej.

» Sprawdz, czy numer seryjny modutu jest prawidtowy.

* Przednia strona modutéw fotowoltaicznych DAS moze wytrzymac¢ maksymalne naprezenie 5400 Pa (tylko w
przypadku modeli modutéw opisanych w tej instrukcji) i 2400 Pa strona tylna. Maksymalne naprezenie obliczenio-
we, jakie moze wytrzymac strona przednia, wynosi 3600 Pa, a strona tylna 1600 Pa. Wspotczynnik bezpieczenst-
wa wynosi 1,5. Jesli sSrodowisko instalacji modutu jest $niezne i wietrzne, nalezy zastosowaé szczegdlne srodki

ochronne podczas instalacji, aby spetni¢ rzeczywiste wymagania.

5.3 Montaz srub

r—" =" r—nA r—n"
i i ﬁ ﬁ i i

A=5 ~ 10mm

J‘ Istnieje 8 otworéw montazowych na sruby M8

O Istniejg 4 otwory montazowe na sruby M6
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DASOLAR

Wymagania
instalacyjne

_ |Zewnetrzny poczworny otwo Wewnetrzny poczworny otwor

Montaz sruby

Belka pionowa do dtugiej ramy

Belka réwnolegta do
dtugiej ramy

Zewnetrzny poczworny otwor

(1400mm) (1600mm) (1100mm) (1200mm) | (1400mm) (1600mm)
WH108PA| 30 +2400, -2400 +5400, -2400 +2400, -2400 —
Szkto
pojedy-
ncze
WH144PA 35 +5400, -2400 — +2400, -2400 — — +2400, -2400 ~
DH108PA
DH108NA 30 +2400, -2400 — +5400, -2400 — — +2400, -2400 —
DH108ND
Szkio
podw- | DH144PA
ojne +5400, 2400 ~ |+2400, 2400 —  |+2400, -2400]
DH144NA 30
DH144ND +5400, -2400 — — — — +2400, -2400 —~
DH156PA
35 — +2400, -2400 — — +5400, -2400 — +2400, -2400
DH156NA




Instrukcja obstugi modutéw fotowoltaicznych DAS Solar DASOLAR

Montaz srubowy z zewnetrznymi czterema Montaz srubowy z wewnetrznymi czterema Montaz srubowy z wewnetrznymi czterema
otworami (belka pionowo do dtugiej ramy) otworami (belka pionowo do dtugiej ramy) otworami (belka rownolegta do dtugiej ramy)

Na ramach kazdego modutu znajdujg sie 4 pary otworéw montazowych 9*14 mm, ktére mozna wykorzystac
do idealnego zamocowania modutu do konstrukcji no$nej, aby zoptymalizowac¢ jego nosnosc.

Aby w jaknajwiekszym stopniu wydtuzy¢ zywotnos¢ instalacji, firma DAS Solar zdecydowanie zaleca stoso-
wanie mocowan odpornych na korozje(ze stali nierdzewnej) W konfiguracji standardowej moduty fotowoltaiczne
DAS posiadajg 8 otworéw montazowych na sruby M8 (jak pokazano w niebieskiej, przerywanej ramce, otwory
zwane dalej odpowiednio czterema otworami wewnetrznymi i czterema otworami zewnetrznymi) W przypadku
modutéw Model 72/78. Sg one dodatkowo wyposazone w 4 otwory montazu na sruby M6, odpowiednie do
wspornikéw od dostawcéw takich jak Nextracker. Poprzez otwory montazowe w tylnych ramach modutu mozna
uzy¢ srub do zamocowania modutéw na wsporniku.

Sruby M8/M6, ptaskie uszczelki, podktadki sprezyste i nakretki sg uzywane w kazdym miejscu mocowania do
przytwierdzenia modutu i dokrecane momentem 14N-m-18N-m/5N-m-12N-m.

Granica plastycznosci srub i nakretek nie powinna by¢é mniejsza niz 450 MPa. Wszystkie czesci stykajgce sie z
ramami nalezy zamocowac¢ za pomocg ptaskich uszczelek ze stali nierdzewnej o minimalnej grubosci 1,8 mm i
Srednicy zewnetrznej 16 mm

5.4 Montaz obejm

Zacisk B

Laminat Laminat i

Sruba 1 Sruba
Uszczelka [ Ramka aluminio Ramka aluminiowa Uszczelka
Zacisk A

Uszczelka Uszczelka
Podkfadka |Podkladka
sprezysta sprezysta

Wspornik Wspornik

Nakretka montazowy montazowy Nakretka

Dtuga krawedz modutu Belka montazowa z zaciskiem Krotka krawedz modutu Belka montazowa zaciskiem
Pionowo do dtugiej ramy (dtugos¢ bloku dociskowego 240mm) Pionowo do krétkiej ramy (dtugo$é bloku dociskowego =40mm
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Montaz zacisku

Wymagania

instalacyjne
400<D<500 450<D<550 500<D<600 150<E<250

Model Wysokos¢ Belka pionowa Belka pionowa Belka pionowa Belka pionowa
modutu  [Ramy (mm) dtugiej ramy dtugiej ramy dtugiej ramy krétkiej ramy
30

WH108PA + 5400, -2400 _— — + 5400, -2400

Szkio

pojedy-

ncze |WH144PA 35 — + 5400, -2400 — —
DH108PA
DH108NA 30 + 5400, -2400 — _— + 5400, -2400
DH108ND

Sokio DH144PA

podw-

ojne — + 5400, -2400 — —

DH144NA 30

DH144ND

DH156PA
35 — — + 5400, -2400 —

DH156NA
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*W przypadku zastosowania metody montazu bloku dociskowego nalezy upewnic¢ sie, ze w kazdym module
znajdujg sie co najmniej 4 bloki dociskowe. Na kazdej dtuzszej krawedzi (podtuznej) lub na kazdej krétkiej krawedzi
(poziomej) modutu instalowane sg odpowiednio dwa bloki dociskowe.Liczba zastosowanych blokéw dociskowych
zalezy od intensywnosci naporu wiatru i $niegu w lokalnym srodowisku. Jezeli rzeczywisty nacisk przekracza
szacunkowy, nalezy zastosowa¢ dodatkowe bloki dociskowe lub wsporniki.

* Firma DAS Solar przetestowata moduty z réznymi zaciskami roznych producentéw i zaleca stosowanie mo-
cowania M8/M6 (preferowany petny gwint) zgodnie z lokalnymi wymaganiami. Wybér materiatu i rodzaju mocowan
powinien by¢ zalezny od srodowiska lokalnego.

» Zaciski powinny zaciska¢ ramy modutéw w odlegtosci 7-10 mm. Minimalna odlegto$¢ pomiedzy dwoma
modutami wynosi 10 mm

» Zaciski modutu nie mogg styka¢ sie z przednig szybg i nie mogg deformowac ramek. Nalezy uwazac, aby
unikngc¢ efektu cieniowania zaciskow

* Ramy modutéw nie podlegajg zadnej regulacji. Podczas instalacji lub uzytkowania otwory drenazowe nie
moga byc¢ zastoniete.

» Wywierany moment obrotowy nalezy okresli¢ zgodnie ze standardami konstrukcji mechanicznej stosowanych
Srub.

Zakres momentu skrecajgcego dla srub M8: 14Nem-18Nem;

Zakres momentu skrecajgcego dla srub M6: 05Nem-12Nem;

Elementy mocujgce Specyfikacja modelu: Materiat
Sruba M8 M6 Q235B/SUS304
|(preferowany petny gwint)|(preferowany petny gwint
Modut z podwajnym/ g 2% Q235B/SUS304
Podktadka sprezysta 8 6 Q235B/SUS304
Nakretka M8 M6 Q235B/SUS304
Uwagi: Dobdér materiatu i rodzaju mocowan powinien zaleze¢ od srodowiska lokalnego.

Jezeli wymagane sa inne rozmiary blokéw dociskowych, powinny one najpierw przejs¢ odpowiednia
weryfikacje przez firme DAS Solar.
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5.5 Instalacja jednoosiowa

ll.llll Oomm l.llll. B

Szyny montazowe biegng prostopadle do dtuzszej ramy bocznej.
Odlegtos¢ pomiedzy otworami montazowymi wynosi 400 mm/790 mm

Wymagania Instalacja jednoosiowa
instalacyjne

Typ Model  [Wysokos¢ Szyny montazowe biegnace Ciarostopadle do dtuzszej ramy boczne;j.
modut  |ramy (mm Odlegtos¢ pomiedzy otworami montazowymi

DH144NA + 1600, -1600 —
Podw-
djne 30
szkto

DH144ND + 1400, -1400 + 2400, -2400

Sruby uzyte w tej sekcji maja za zadanie, zabezpieczyé modut w kazdym miejscu mocowania za
pomoca sruby M6, dwoch podkiadek ptaskich, podkiadki sprezystej i nakretki. Nalezy dokreci¢ je momen-
tem 10-14 Nm, zaleca sie przeprowadzanie regularnych przegladow dokrecenia, aby zachowac zakres mo-
mentu obrotowego W przypadku wszystkich produktow objetych ta sekcja, we wszystkich czesciach styka-
jacych sie z rama nalezy zastosowac ptaskie podktadki ze stali nierdzewnej o grubosci co najmniej 1,5 mm
(0,06 cala) i srednicy zewnetrznej 16-18 mm (0,63-0,71 cala).

Modut nalezy zamontowac na ptatwiach.
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6. Okablowanie Modutu

6.1 Wymagania dotyczgce okablowania

» Parametry wydajnosci elektrycznej modutu pochodzg z testéw przeprowadzonych w standardowych warunkach tes-
towych, tj. przy natezeniu promieniowania stonecznego 1000W/m?, AM1,5 i temperaturze otoczenia 25°C. W pewnych oko-
licznosciach modut moze generowac napiecie lub prad o wartosci wyzszej lub nizszej od wartosci znamionowej. Przy ustalaniu
napiecia znamionowego pozostatych elementéw instalacji fotowoltaicznej, pradu znamionowego przewodu, specyfikacji
bezpiecznika oraz specyfikacji elementow sterujgcych podtgczonych do wyjscia modutu, do wartosci pradu zwarcia i napiecia
obwodu otwartego nalezy zastosowac¢ wspotczynnik bezpieczenstwa wynoszacy 1,25 wskazania na modut

» Wszystkie prace zwigzane z okablowaniem muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel instalacyjny, zgod-
nie z lokalnymi przepisami i procedurami. Upewnij sie, ze ztgcza sg zamocowane i prawidtowo podtgczone, bez zewnetrznego
nacisku. Ztgcza moga by¢ uzywane wytgcznie do podigczenia obwodu zamiast wtgczania/wytgczania obwodu.

 Ztgcza nalezy utrzymywac w suchosci i czystosci oraz chroni¢ przed deszczem i wilgocig. Pamietaj, aby unika¢ ekspozy-
cji na swiatto stoneczne, nalezy upewni¢ sie, ze ztgcza nie sg zawilgocone.

* Przed podtgczeniem ztgcza nie sg w ogodle odporne na dziatanie wody, dlatego nalezy jak najszybciej potgczy¢ je na mie-
jscu lub po zamontowaniu modutu zabezpieczy¢ wodoszczelnymi srodkami, aby unikng¢ odstoniecia przewoddw i narazenie ich
na wilgo¢ czy kurz.

* W przypadku potgczenia szeregowego nalezy postepowac¢ z modutami o tym samym poziomie prgdu, a napiecie gene-
rowane przez moduty potgczone szeregowo nie powinno by¢ wyzsze od maksymalnego napiecia dopuszczalnego przez system
oraz liczby modutéw potgczonych w szereg. Seria zalezy od projektu systemu, typu falownika i warunkéw otoczenia.

* Maksymalna warto$¢ znamionowego pradu bezpiecznika kazdej grupy modutéw potgczonych szeregowo jest podana na
etykiecie produktu oraz w karcie specyfikacji i parametréw. Prgd znamionowy bezpiecznika odpowiada wartosci prgdu wstec-
znego, ktdrg moze wytrzymaé modut. Nalezy wybra¢ odpowiednie bezpieczniki w oparciu o maksymalny prad bezpiecznika i
lokalne wymagania dotyczgce parametréw instalacji elektrycznej, aby chroni¢ moduty potgczone szeregowo i réownolegle w
obwodzie.

« Jesli grupa modutéw zostanie poditgczona do innej grupy poprzez odwrotng polaryzacje, nastgpi nieodwracalne uszko-
dzenie modutéw. Przed potgczeniem rownolegtym nalezy zmierzy¢ i zweryfikowac napiecie i polaryzacje kazdej grupy modutéw.
Jezeli wynik pomiaru wskazuje, ze polaryzacja pomiedzy r6znymi grupami jest odwrotna lub réznica napiec jest wieksza niz 10
V, przed podtgczeniem nalezy sprawdzi¢ konfiguracje strukturalng.

* W modutach stonecznych DAS zastosowano specjalistyczne kable fotowoltaiczne odporne na promieniowanie ultrafiole-
towe o polu przekroju poprzecznego wiekszym lub rownym 4 mm?2. Wszystkie inne kable podtgczone do systemu pradu statego
powinny mie¢ podobng (lub wyzszg) specyfikacje. DAS Solar zaleca, aby wszystkie kable byty utozone w odpowiednich rurach
lub korytach i trzymane z dala od miejsc, w ktérych mogg gromadzic sie katuze. Napigecie potgczenia szeregowego nie powinno
by¢ wyzsze od maksymalnego napiecia, jakie moze wytrzymac system oraz maksymalnego napiecia wejsciowego falownikéw i
innych urzgdzen elektrycznych zainstalowanych w systemie. Aby zapewni¢ bezpieczenstwo, o ktérym mowa powyzej, napiecie
jatowe modutéw nalezy szacowac ponizej minimalnej temperatury otoczenia przewidywanej w miejscu instalacji.

 Zakres srednic zewnetrznych kabli wynosi 5-7mm.

» Do okablowania nalezy stosowac fotowoltaiczny kabel potgczeniowy oraz specjalistyczne kable fotowoltaiczne o odpor-
nosci temperaturowej minimum 90 ° C, odpornosci na dziatanie $wiatta i przekroju nie mniejszym niz 4mm?. Jezeli moduty maja
by¢ uktadane na dachu, preferowane sg specjalistyczne kable fotowoltaiczne o przekroju 4-6mm?2. Wymagania dotyczgce mini-
malnego promienia giecia kabli wynosi 43 mm
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6.2 Metoda okablowania

Zalecany sposob okablowania dla potréjnej skrzynki przytgczeniowej (pionowo: standardowa dtugos¢ kabla
(Uwaga: w przypadku zaciskéw jednorzedowych wymagane jest przedtuzenie kabla)).

Pionowy montaz modutéw:
Wybierz standardowy kabel J_ J_ J_
przytgczeniowy ] —+ 'L 'L 'L

Metoda potaczenia
naturalnego za pomocg
kabla krétkiego typu C

Uwaga: Potgczenie szeregowe dla
zaciskow goérnego i dolnego rzedu

Pionowy montaz modutéw:
Wybierz standardowy kabel

przytaczeniowy — -'- -|- -'- T -'- T

Typ metody potgczenia
naturalnego z odgatezieniem

+

Poziomy montaz modutéw:

Wybierz standardowy dtugi kabel lub

dostosowany kabel

’ a
7|

AR
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6.3 Podtgczenie uziemienia

Moduty muszg by¢ uziemione (moduty posiadajg certyfikat bezpieczehnstwa Il stopnia) i nalezy upewnic sie, ze
metoda uziemienia jest zgodna z lokalnymi instrukcjami i przepisami elektrycznymi. Do wykonania podtgczenia uz-
iemienia nalezy zaangazowac¢ wykwalifikowany personel elektryczny Jesli chodzi o konstrukcje modutéw, jako szty-
wne podparcie zastosowano anodyzowane, antykorozyjne ramy ze stopu aluminium. Aby zapewni¢ bezpieczenst-
wo uzytkowania i zapobiec uszkodzeniu modutéw przez wytadowania atmosferyczne i elektrycznos$¢ statyczna,
ramy modutéw muszg by¢ uziemione. Podczas uziemiania urzgdzenie uziemiajgce musi mie¢ wystarczajgcy kon-
takt z wnetrzem ram ze stopu aluminium i przenikaé przez utleniong warstwe na powierzchni ramy. Nie wykonuj
zadnych dodatkowych otworéw uziemiajgcych na ramach modutéw. Przewdd uziemiajgcy lub inny przewodnik
moze by¢ wykonany z dowolnego materiatu stosowanego jako przewodnik elektryczny zgodnie z wymogami Krajo-
wego Kodeksu Elektrycznego, takiego jak miedz i stopy miedzi. Przewdd uziemiajgcy nalezy potgczy¢ z ziemig po-
przez odpowiednie elektrody uziemiajgce. Otwory oznaczone znakami uziemienia na ramie mogg by¢ uzywane
wytgcznie do uziemiania, a nie do instalacji modutu. Bezramowe moduty z podwdjng szybg nie sg wymagane do

uziemienia, poniewaz nie majg gotych przewodow.

Czesci Schemat Tryb potagczenia

Ut6z kolejno podktadke
gwiazdowg, podktadke ptaskg
i przewdd uziemiajgcy, wkreé
Srube w otwor uziemiajacy i
dokrec ja, aby zamocowaé
sgsiedni modut.

W celu zapewnienia prawidtowego uziemienia zalecamy zastosowanie nastgpujgcej metody, jak pokazano na rysunku 3.

Sruba mocujaca i nacigcie Korytko kablowe (stosowane do kabli i
przewodoéw o przekroju 0,006-0,025 cala?)

podktadka montazowa i

=
nakretka szesciokatna - . . L
Sruba mocujaca i naciecie
4 Ramka

aluminiowa Sruba
Q Baza
Otwor otowiany o $rednicy
0,006-0,025 cala? -
Nakretka szesciokagtna Nakretka
[ ] -

==
=
=

—_—

Rysunek 3 Metoda uziemienia modutu fotowoltaicznego (dotyczy IEC)



Instrukcja obstugi modutéw fotowoltaicznych DAS Solar DASOLAR

Ponizej znajduje sie zalecana metoda uziemienia:

Uziemienie za pomocg zacisku uziemiajgcego.

W $rodku (w poblizu krawedzi) tylnej ramy modutu znajduje sie otwor uziemiajgcy o srednicy 4,2 mm. Linia
Srodkowa znaku uziemienia i linia Srodkowa otworu pokrywajg sie i sg zgodne z dtugoscig ramy i orientacja.

Uziemienie pomiedzy réznymi modutami musi zosta¢ sprawdzone i zatwierdzone przez wykwalifikowanych
elektrykéw, a urzgdzenie uziemiajgce powinno zosta¢ wyprodukowane przez wykwalifikowanego producenta
urzadzen elektrycznych. Zalecana warto$¢ momentu skrecajgcego wynosi 2,3 N-m. W zacisku uziemiajgcym
nalezy zastosowac¢ przewody miedziane 12AWG. Podczas instalacji nalezy unikac¢ naprezen i uszkodzen prze-
wodoéw miedzianych. Do uziemienia nalezy wykorzystaé niezajete otwory montazowe. Do montazu urzadzenia uz-
iemiajgcego mozna wykorzystac¢ otwory montazowe niewykorzystane w module.

*Wyréwnaj zacisk uziemiajgcy z otworem montazowym w ramie. Przewlecz $rube uziemiajgca przez zacisk uz-
iemiajgcy i rame.

* Pot6z podktadke zebatg na jednej stronie i przykre¢ nakretke kontrujgca.

* Przeciggnij przewdd uziemiajacy przez zacisk uziemiajgcy. Materiat z ktérego wykonano przewod uziemia-
jacego oraz jego rozmiar muszg spetnia¢ odpowiednie krajowe,regionalne lub miedzynarodowe przepisy, regulacje
i normy

» Wkreci¢ srube mocujgca, przewdd uziemiajgcy aby zakonczy¢ instalacje.

Urzadzenie uziemiajgce od innych firm:

Modut solarny DAS mozna uziemia¢ za pomocg urzgdzen uziemiajgcych innych firm,

pod warunkiem, ze uziemienie zostanie sprawdzone i urzadzenie uziemiajgce zostanie zainstalowane zgodnie
Z wymaganiami, uwagami producenta.

/. Konserwacja modutu

Modut nalezy poddawac¢ regularnym przegladom i konserwacji, zwtaszcza w okresie gwarancyjnym. Aby
zapewni¢ optymalng wydajnos¢ modutu, najlepiej zastosowac nastepujgce srodki konserwacyjne:

7.1 Kontrola wygladu

» Zaleca sie wykonywanie przeglgdu profilaktycznego co 6 miesiecy. Nie wymieniaj elementéw modutu bez
autoryzaciji dystrybutora. Jezeli wymagane jest przeprowadzenie kontroli lub konserwacji parametréw elektrycznych
lub mechanicznych, najlepiej jest zaangazowac profesjonalny personel, aby unikngé¢ porazenia prgdem elektryc-
znym lub ofiar.

* Ostona transportowa zabezpieczajgca rame nie podlega kontroli wyglgdu oraz klient moze zdecydowac o jej
usunieciu lub zatrzymaniu wedtug wtasnego uznania.

» Sprawdz, czy szkto modutu nie jest uszkodzone.

» Sprawdz, czy jakikolwiek ostry przedmiot nie zetknat sie z powierzchnig modutu.

» Sprawdz, czy modut nie jest zacieniony przez przeszkody i ciata obce.

» Sprawdz, czy zacisk przewodéw modutu nie jest odtgczony itp.

» Sprawdz, czy zaden przedmiot nie uszkodzit szkta modutu

» Sprawdz, czy sruby mocujgce pomiedzy modutem a wspornikiem nie sg poluzowane lub uszkodzone. Zadbaj
0 wzmocnienie i konserwacje w odpowiednim czasie.
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7.2 Kontrola ztgczy i kabli

Cate okablowanie powinno zosta¢ wykonane przez wykwalifikowany personel instalacyjny, zgodnie z lokalnymi
przepisami, procedurami, specyfikacjami, podrecznikami i regulacjami.

Przeglad zapobiegawczy nalezy przeprowadzac¢ najlepiej co 6 miesiecy, a wszystkie przewody i kable nalezy

sprawdzi¢ i zweryfikowaé pod kgtem bezpieczenstwa ich potgczenia. Unikaj wystawiania kabli na dziatanie
promieni stonecznych i wilgoci. Utrzymuj sucho$¢ i czysto$¢ ztgczy oraz sprawdzaj, czy zakretki sg zakrecone a
ztgcza sag dokrecone. Nie podigczaj ztgczy, jesli sg wilgotne, brudne lub w inny sposob zanieczyszczone.

Sprawdz, czy klej uszczelniajgcy skrzynki elektryczne nie jest pekniety i zidentyfikuj wszelkie oznaki starzenia
sie modutu. Kontrole obejmujg wszelkie uszkodzenia spowodowane przez gryzonie, starzenie sie spowodowane
warunkami atmosferycznymi, oraz to czy wszystkie ztgcza sg odpowiednio podtgczone i wolne od korozji. Sprawdz,
czy moduty sg solidnie uziemione. Upewnij sie, ze styki sg czyste, suche i wolne od koroziji.

Najlepiej raz w roku sprawdza¢ czy zaciski i Sruby sg odpowiednio dokrecone, sprawdz rowniez stan ok-
ablowania. Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy zainstalowany sprzet jest bezpiecznie zamocowany. Wszelkie luzy w
potgczeniach mogg powodowac tuki elektryczne i porazenia prgdem, ktére mogg uszkodzi¢ tablice modutow

7.3 Wymagania dotyczgce czyszczenia

Nagromadzenie kurzu i zanieczyszczenia (np. $cieki przemystowe, odchody ptakéw) na szklanej powierzchni
modutéw moga zmniejszy¢ moc wyjsciowg, a nawet spowodowac lokalne gorgce punkty. Stopien oddziatywania
zalezy od przezroczystosci zanieczyszczen. Niewielkie nagromadzenie kurzu lub zanieczyszczenie szkta moze
mie¢ wptyw na intensywnos¢ i rownomiernosc swiatta stonecznego, ale zagrozenie jest znikome, poniewaz zwykle
nie powoduje znaczgcego zmniejszenia mocy wyjsciowe;.

Podczas pracy modutu nalezy unika¢ czynnikéw srodowiskowych, ktére zacieniajg modut w czesci lub w catos-
ci, np.: inne moduty, wsporniki systemu modutéw, ostony dla ptakéw, znaczne ilosci kurzu, brudu lub roslin. Wszyst-
kie te przeszkody znacznie zmniejszg moc wyjsciowg. DAS Solar zaleca, aby powierzchnia modutu nie byta zacie-
niona w zadnym momencie, gdy dostepne jest promieniowanie stoneczne. Gromadzenie sie kurzu na szklanej
powierzchni modutu zmniejszy moc wyjsciowg, dlatego preferowane jest regularne czyszczenie.

Aby zmniejszy¢ ryzyko porazenia prgdem lub poparzenia, firma DAS Solar zaleca, aby prace zwigzane z
czyszczeniem modutéw fotowoltaicznych najlepiej wykonywaé przy stabym nastonecznieniu (np. wczesnym rank-
iem lub o zmierzchu), zwtaszcza w obszarach o podwyzszonej temperaturze. Czestotliwosé czyszczenia zalezy od
stopnia gromadzenia sie brudu w miejscu montazu. W normalnych okolicznosciach woda deszczowa moze petnié
role czyszczenia powierzchni modutu, co zmniejsza czestotliwos¢ czyszczenia. DAS Solar zaleca, aby do czyszc-
zenia szklanej powierzchni uzywac wilgotnej ggbki lub miekkiej sciereczki. Do czyszczenia modutéw nie nalezy
uzywac srodkéw czyszczacych zawierajgcych zasady lub kwasy. W zadnym wypadku nie uzywaj szorstkich mate-
riatdbw do czyszczenia modutéw.Tylna strona modutu nie podlega czyszczeniu, jezeli jednak zajdzie taka potrzeba,
prosimy o jej wyczyszczenie. Unikaj uzywania ostrych przedmiotow, ktére mogg spowodowac uszkodzenie lub
mogg wnikng¢ w materiat podtoza. Nie probuj czysci¢ modutu fotowoltaicznego pottuczonym szktem lub gotymi
przewodami, w przeciwnym razie mozesz zosta¢ narazony na ryzyko porazenia prgdem.
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7.4 Metoda czyszczenia

Metoda A: Czyszczenie wodg pod wysokim cignieniem f \

*\Wymagania dotyczgce jakosci wody; PH: 5 ~ 7;
«Zawartos¢ chlorkéw lub zasolenia: 0-3000mg/L
*Metno$c¢: 0-30NTU

*Przewodzenie elekiryczne na pozimie: 1500~3000us/cm

Woda Bezwodny etanol

*Catkowita ilo$¢ rozpuszczonych substancji statych: 1000mg/L
*Twardo$¢ wody 0-40mg/L
» Zaleca sie uzywac wody niealkalicznej. Gdy

Warunki na to pozwalajg, czyszczenie nalezy
przeprowadzi¢ wodg zmigkczong pod wysokim Rekawiczki bezpytowe —Papier bezpytowy
cisnieniem (zalecane maksymalne cisnienie wody

to 4MPa [40bar]).

Metoda B: Czyszczenie sprezonym powietrzem
Do czyszczenia delikatnych zanieczyszczen na module (np. kurzu) zaleca sie czyszczenie pneumatyczne.
Mozna je zastosowac o ile rzeczywista wydajnos$¢ czyszczenia jest dobra.

Metoda C: Czyszczenie wilgotng chusteczkg

w przypadku znacznych zabrudzen na powierzchni modutu nalezy uzy¢ szczotki z miekkim wtosiem, ggbki lub
innego miekkiego narzedzia do delikatnego czyszczenia. Upewnij sie, ze szczotka lub inne narzedzia uzywane do
czyszczenia sg wykonane z materiatdéw nieprzewodzgcych pradu, aby zminimalizowac¢ ryzyko porazenia pragdem
elektrycznym, oraz ze narzedzia nie spowodujg zadnych zarysowan na ramach ze szkfa lub stopu aluminium. Je$li
pojawig sie plamy oleju, ostroznie uzyj ekologicznego Srodka czyszczgcego.

Metoda D: Robot sprzatajgcy

Jesli do czyszczenia na sucho uzywany jest robot czyszczacy, materiat szczotki czyszczgcej musi by¢é miekkim
tworzywem sztucznym. Proces czyszczenia i efekt po czyszczeniu nie powinny powodowac zarysowan na szklanej
powierzchni modutu i ramach ze stopu aluminium. Robot czyszczgcy powinien by¢ w miare lekki. Wszelkie uszko-
dzenia lub pogorszenie mocy modutu spowodowane ztym czyszczeniem przez robota czyszczgcego nie podlegajg
gwarancji udzielanej przez DAS Solar.
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7.5 Kontrola modutu po czyszczeniu

Kontrola wzrokowa modutu powinna wykazac, ze jego wyglad jest czysty, schludny i wolny od zabrudzen. Pod-
czas kontroli poboru prébek powierzchnia modutu powinna by¢ wolna od kurzu i widocznych rys i peknie¢
spowodowanych sztucznie.

Sprawdz, czy wspornik modutu po czyszczeniu nie jest przechylony, zgiety itp. oraz czy zaciski okablowania
nie sg poluzowane lub odpiete itp. Po czyszczeniu modutu fotowoltaicznego nalezy zachowaé¢ dokumentacije
czyszczenia. Jezeli po instalacji modut dziata nieprawidtowo, nalezy natychmiast powiadomi¢ dostawce instalacji.

8. Zwolnienie i egzekwowanie

Niniejsza instrukcja podlega scentralizowanemu zarzadzaniu platforma techniczng DAS Solar i ostatec-
znemu wykonaniu za opracowanie i interpretacje niniejszej instrukcji odpowiada platforma techniczna.
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