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INSTRUKCJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Zawarte w niniejszym dokumencie materiaty dotycza instrukcji bezpiecznego korzystania z fotowoltaicznych paneli
stonecznych (zwanych dalej ,,modutami") firmy Shanghai JA Solar Technology Co., Ltd. (zwanej dalej ,,JA Solar").
Monterzy powinni przestrzega¢ wszystkich opisanych metod zachowania bezpieczefistwa w tej instrukcji oraz

przepis@w lokalnych w trakcie instalacji modutow.

Instalacja fotowoltaicznych systeméw stonecznych wymaga specjalistycznej wiedzy oraz umiejetnosci. Instalacja
powinna by¢ przeprowadzana tylko przez wykwalifikowany personel.

Przed instalacjg fotowoltaicznego systemu stonecznego, instalatorzy powinni zapoznaé si¢ z elektrycznymi i
mechanicznymi wymaganiami. Przechowuj te instrukcje w bezpiecznym miejscu na wypadek sprzedazy Iub

demontazu modulow.

W przypadku jakichkolwiek pytan skontaktuj si¢ z naszym dziatem jako$ci i obstugi klienta w celu uzyskania

dodatkowych informaciji.
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1. WPROWADZENIE

Instrukcja montazu zawiera niezbedne informacje dotyczace instalacji, ktére musisz poznaé, zanim przystapisz do
pracy z modutami JA Solar. Zawiera réwniez wskazania dotyczace bezpieczenstwa. Wszystkie informacje opisane
w tej instrukeji sg wlasnoscia intelektualng JA Solar i sa one oparte na technologii i do§wiadczeniu zebranym przez
JA Solar.

Instrukcja nie zawiera w sobie gwarancji. JA Solar nie ponosi, oraz wyraznie zrzeka si¢, odpowiedzialnosci za straty,
uszkodzenia oraz wydatki zwigzane z instalacja, eksploatacja i konserwacja modutéw. JA Solar nie ponosi
odpowiedzialno$ci za wszelkie naruszenia patentow lub innych praw o0sob trzecich poprzez eksploatacje modutow.
JA Solar zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produkcie, specyfikacji oraz instrukcji montazu bez
wcezesniejszego powiadomienia.

Nieprzestrzeganie wymagan zawartych w tej instrukcji uniewaznia ograniczong gwarancj¢ na moduly JA Solar.
Dodatkowe zalecenia podano w celu zwickszenia bezpieczenstwa oraz polepszenia wynikow pracy modutow.
Prosimy o dostarczenie kopii tej instrukcji wlascicielowi systemu paneli fotowoltaicznych i poinformowaniu go 0
wszystkich aspektach bezpieczenstwa, obstugi oraz konserwacji.

2. Przepisy i regulacje

Mechaniczna i elektryczna instalacja systemaw
fotowoltaicznych powinna odbywac si¢ w oparciu o wszystkie
obowiazujace przepisy budowlane oraz elektryczne. Przepisy
moga sie rozni¢ w zalezno$ci od miejsca montazu, na przyktad
dach budynku lub pojazd. Przepisy mogg si¢ rozni¢ w zaleznoSci
od napigcia systemu oraz pradu zmiennego lub statego.
Skontaktuj si¢ z lokalnymi wiladzami aby uzyska¢ wiecej
informacji odno$nie panujacych przepisdw.

3. Informacje ogdne

1. Identyfikacja produktu

1. Plytka znamionowa: opisuje typ produktu, moc szczytows, natezenie pragdu w punkcie mocy maksymalnej,
napig¢cie w punkcie mocy maksymalnej, napigcie w obwodzie otwartym, warto$¢ pradu zwarciowego, wszystkie
mierzone w standardowych warunkach testowych, oznaczenia certyfikacyjne, maksymalne napigcie systemu itd.

2. Klasyfikacja pradowa: Moduly zostaly sklasyfikowane wg natgzenia pradu w punkcie mocy maksymalne;j,
zgodnie z odpowiednim symbolem klasy pradu X, w ktorym X przyjmuje wartos¢ H, M lub L (H oznacza fizycznie
najwyzszy prad). Aby uzyska¢ optymalng wydajno$¢ z ciagu modutow, zaleca si¢ taczenie tylko modutdw tej samej
“klasy pradu X” (na przyktad tylko moduty H) w jednym ciggu. W przypadku pozostatych modutéw o réznych
klasach pradowych, moduty z sgsiednimi klasami pradowymi mozna montowa¢ w jednym ciggu.

3. Kod kreskowy: kazdy panel posiada unikalny numer seryjny. Numer seryjny sktada si¢ z 16 cyfr. Pierwsza i
druga cyfra oznaczajg rok, trzecia to miesigc (A, B, C symbolizuja odpowiednio: pazdziernik, listopad i grudzien).
Na przyktad, 121PXXXXXXXXXXXX oznacza, ze modut zostal ztoZony i przetestowany w styczniu 2012 roku.
Kazdy modut jest oznaczony tylko jednym kodem paskowym, Kod kreskowy jest na state wklejony do wnetrza
modutu 1 jest widzialny na frontowej, gérnej cze$ci panelu. Kod ten poddany jest uprzednio zalaminowaniu.
Dodatkowo ten sam kod kreskowy mozna znalez¢ obok tabliczki znamionowe;.

INSTRUKCJA MONTAZU MODULOW JA SOLAR 01



2. Bezpieczenstwo konwencjonalne

Moduty Solarne JA speniaja wymogi IEC 61215 1 IEC 61730, klasa aplikacji A. Panele przeznaczone do pracy w
tej klasie moga by¢ uzyte w systemie pracujagcym przy napieciu wigkszym niz 50V ,,DC lub 240W, gdzie
przewidywany jest ogoélny dostep. Moduty zakwalifikowane jako bezpieczne przez IEC 61730-1 oraz IEC 61730-
2 i zawarte w ramach tej klasy aplikacji spetniajg wymogi bezpieczenstwa sprzgtow klasy I1.

W przypadku, gdy panele s3 montowane na dachu budynku, nalezy si¢ upewnic, ze dach zostal pokryty materiatem
ognioodpornym, odpowiednim dla tego typu montazu. Systemy fotowoltaiczne na dachu powinny by¢ instalowane
tylko na dachach, ktore sa w stanie obshluzy¢ dodatkowe wazone obcigzenie komponentéw systemu
fotowoltaicznego, w tym moduldw. 1 powinien posiadaé kompletng analize konstrukcji wykonang przez
certyfikowanego specjalistg budowlanego lub inzyniera.

Dla wtasnego bezpieczenstwa nie nalezy przystepowac do pracy na dachu, dopoki nie zostang zidentyfikowane i
podjete $rodki ostroznosci, w tym miedzy innymi $rodki ochrony przed upadkiem, drabiny lub schody oraz §rodki
ochrony osobistej.

Nie instaluj ani nie przenos$ paneli w czasie panowania niekorzystnych warunkach, w tym podczas silnych,
porywistych wiatréw, czy na mokrej zmrozonej powierzchni dachowych.

3. Bezpieczenstwo elektryczne

Moduly fotowoltaiczne produkujg prad staty gdy sa wystawione na dziatanie $wiatta stonecznego, w zwiazku z
czym mogg razi¢ pradem i powodowac oparzenia. Prad staty o napigciu 30 Volt I wigcej jest potencjalnie $§miertelny.
Moduly wytwarzaja napigcie nawet wtedy, gdy nie sg podlaczone do obwodu elektrycznego Iub nie sa obcigzone.
Nalezy korzysta¢ z izolowanych narzedzi i gumowych rekawic podczas pracy przy modutach wystawionych na
dziatanie promieni stonecznych.

Panele nie posiadaja wilacznika. Mozna je dezaktywowac jedynie poprzez odsunigcie z dala od promieni
stonecznych lub poprzez przykrycie ich powierzchni tkaning, kartonem lub innym nieprzejrzystym materiatem, a
takze przez prace z odwroconym do dotu panelem na gtadkiej, ptaskiej powierzchni.

Aby unikng¢ iskrzenia i porazenia pradem, nalezy nie roztgczaé przytaczy elektrycznych pod obciazeniem. Wadliwe
przylaczenia rowniez moga objawiacé si¢ iskrzeniem i porazeniem przez prad. Powinno si¢ dba¢ o to, by wszelkie
zkaczki byly czyste i suche i w odpowiedniej kondycji. Pod Zadnym pozorem nie wolno umieszcza¢ metalowych
obiektow w ztaczkach, ani nie wolno ich w zaden sposéb modyfikowac.

Aby unikna¢ przedostawania si¢ piasku i pary wodnej, co moze powodowaé problemy z polaczeniem i
bezpieczenstwem, moduty musza by¢ zainstalowane i podiaczone do skrzynki przylaczeniowej zaraz po wyjeciu z
kartonowego opakowania. Podczas instalacji nalezy utrzymywac ztaczki w czystosci I suchosci. Uwaga:
zanieczyszczenie piachem, pylem i woda powoduje iskrzenie i zwarcia. Sugerujemy klientom dodanie gumowych
oston ztaczy jako metody ochrony specyficznej dla obszaru o duzym zapyleniu lub obszaréw nadmorskich o
wyzszym zasoleniu lub obszaréw powaznie zanieczyszczonych.

Odbicie promieni stonecznych od $niegu lub wody moze zwickszy¢ prad oraz moc. Ponadto nizsze temperatury
moga znacznie zwigkszy¢ napiecie i moc.

Jesli szkto lub inny materiat jest uszkodzony, nalezy nosi¢ osobiste wyposazenie ochronne i oddzieli¢ modut od
obwodu.

Pracowa¢ tylko w warunkach suchych, uzywaé tylko suchych narzgdzi. Nie pracowa¢ nad modutem jezeli jest
mokry bez odpowiednich $§rodkow ochrony przeciwporazeniowej. Jesli cheesz oczysci¢ moduty, postepuj zgodnie
z wymaganiami dotyczacymi czyszczenia wymienionymi w instrukcji.

Instalacja musi by¢ przeprowadzona pod kierunkiem wykwalifikowanego elektryka.

Bez wzgledu na warunki pogodowe personel wchodzacy do elektrowni powinien nosi¢ kask ochronny, r¢kawice
izolujace i obuwie izolujace, podejmujgc $rodki ochrony wiasne;.
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4. Bezpieczenstwo eksploatacyjne

Nie otwiera¢ opakowan modutéw JA Solar w trakcie transportu i przechowywania, dopdki nie sg gotowe do
zainstalowania.

Chroni¢ opakowania przed uszkodzeniem. Zabezpieczy¢ palety przed przewroceniem.
Nie przekracza¢ maksymalnej wysokosci palet zgodnie z informacjami na opakowaniu palety.

Przechowaé palety w wentylowanym, odpornym na deszcz i suchym miejscu, az moduly beda gotowe do
rozpakowania..

Rozpakowa¢ moduty JA Solar zgodnie z instrukcja ,, Wypakowywanie modutow JA Solar".

Pod zadnym pozorem nie podnosi¢ modutéw, chwytajac za kable elektryczne lub skrzynkeg przytaczeniows.
Nie stawaj ani nie stawaj na modutach.

Nie zrzuca¢ jednego modutu na drugi.

Nie stawia¢ cigzkich przedmiotow na modutach skutkowa¢ uszkodzeniem szkla.

Ostrozno$¢ jest wskazana w trakcie ktadzenia modutéw na podtozu, szczegolnie na naroznikach.
Nieodpowiednie transport oraz instalacja mogg spowodowac uszkodzenie modutow.

Nie prébuj demontowaé¢ modutow i nie usuwaj zadnych dotgczonych tabliczek znamionowych ani komponentoéw z
modutow.

Nie naktadaj farby ani kleju na gorna powierzchni¢ modutu.
Nie wierci¢ otworow w ramie. Moze to spowodowac ostabienie konstrukcji oraz wywota¢ korozje.

Nie drapa¢ anodowanego pokrycia ramy (oprécz miejsc montazowych). Moze to spowodowaé ostabienie
konstrukcji oraz wystapienie korozji.

Nie podejmowac¢ naprawy modutéw z uszkodzonym szktem.
Zuzyte moduly nalezy podda¢ recyklingowi i zutylizowaé w odpowiednim zaktadzie gospodarki odpadami.

W suchych pomieszczeniach, podczas instalacji, moduly sg tatwo podatne na elektryczno$é statyczna. Dlatego
personel instalacyjny powinien nosi¢ antystatyczny zespot, aby zapewnié, ze sprzet i personel instalacyjny nie
zostang dotknigte Iub zranione przez elektrycznos¢ statyczna.

-

5. Bezpieczenstwo pozarowe

Skonsultuj sie z lokalnymi wladzami odnosnie wymagan

oraz wskazan dotyczacych bezpieczenstwa pozarowego

budynkow i struktur. Moduly JA Solar posiadaja certyfikat

klasy C wedlug normy IEC 61730-2.

Instalacje dachowe powinny by¢é montowane na

ognioodpornej powierzchni, z odpowiednia wentylacja
' miedzy foliami modulow oraz  powierzchniami

montazowymi.

Konstrukcje na dachu oraz instalacje moga wplyna¢ na

bezpieczenstwo pozarowe budynku. Nieodpowiednia

instalacja moze stworzy¢ zagrozenie w przypadku

wystapienia pozaru.

Uzywa¢ odpowiednich srodkdwv bezpieczenstwa, takich jak

bezpieczniki, uziemienie i wylaczniki obwodu, wymagane

przez lokalne wladze.

Nie wuzywa¢ moduléw w miejscach wystepowania

latwopalnych gazow.

Moduly JA nie zostaly przetestowane pod katem ochrony

przeciwwybuchowej. Nalezy zapozna¢ si¢ z lokalnymi

przepisami, czy moduly moga by¢ uzywane.
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Moduly JA Solar sa przeznaczone do zastosowan naziemnych, bez wykorzystania przestrzeni kosmicznej.

Nie koncentrowa¢ promieni stonecznych na modutach przy uzyciu luster lub innych obiektow odbijajacych.

Moduly musza by¢ montowane na odpowiednich powierzchniach budynkéw, ziemi lub innych struktur
umozliwiajagcych montaz modutéw (np. wiaty garazowe, fasady budynkow lub lokalizatory fotowoltaiczne).

Moduty nie moga by¢ instalowane w miejscach gdzie moglyby zosta¢ zatopione w wodzie.

Zalecana temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od -40<C (-40°F) do 40°C (104°F). Limity temperatur sg
okreslane poprzez UsSrednienie najnizszych i najwyzszych temperatur miesigca W miejscu instalacji. Limity
temperatur roboczych powinny wynosi¢ odpowiednio -40<C (-40F) i 85<C (185F).

Upewni¢ si¢ ze moduty nie podlegaja wiekszym obcigzeniom niz maksymalne ze strony wiatru oraz $niegu.

Moduly nalezy instalowa¢ w miejscach nie zacienionych przez caty rok. Upewni¢ si¢, ze nie ma zadnej przeszkody
mogace blokowac $wiatlo stoneczne doptywajace do instalacji.

Ochrona odgromowa jest zalecana dla systemow fotowoltaika, ktore maja by¢ instalowane w miejscach o wysokim
prawdopodobienstwie uderzenia pioruna.

Nie uzywaé¢ modutéw w poblizu sprzetu i w miejscach gdzie tatwopalne gazy moga by¢ wydobywane lub zbierane.

Modules cannot be installed or used in extreme areas or weather conditions, and highly corrosive areas should be
considered carefully.

Nalezy dobra¢ odpowiednie rozwigzania instalacyjne, aby zapewnié¢ bezpieczenstwo oraz wydajno$¢ modutow,
jezeli sa instalowane w miejscach, gdzie wystepuja silne opady $niegu, blisko§¢ wody, skrajnie niskie temperatury,
silne wiatry lub w poblizu pustyni na wyspach, gdzie moze wytwarza¢ si¢ mgla solna.

Moduly JA Solar przeszty test odpornosci na korozje od mgty solnej IEC 61701, lecz galwaniczna korozja moze
wystapi¢ migdzy aluminiowg rama a sprz¢tem montazowym, jezeli jest on wykonany z innego metalu niz rama.
Moduly JA Solar moga by¢ montowane w odlegtosci od 50 do 500 m od morza, ale jego elementy powinny by¢
zabezpieczone przed korozja. Dokladne wytyczne sa zawarte w instrukcji JA Solar obejmujgcej montaz na
powierzchniach zbiorniké&w wodnych.

Moduty nie moga by¢ stosowane do niektorych specjalnych wymagan, np. do zastosowan w budynkach, okretach i
pojazdach. Aby uzyskaé szczegdlowe informacje, zapoznaj si¢ z lokalnymi przepisami i regulacjami.

2. Wybér kata nachylenia

Kat nachylenia paneli mierzy si¢ miedzy powierzchnia modulu a
poziomym podlozem. Moduly generuja maksymalng moc kiedy sa
skierowane bezposrednio w strone stonca.

Na poélnocnej potkuli, moduly powinny byé skierowane na poludnie, z
kolei na poludniowej pétkuli powinny by¢ skierowane na péinoc.

Szczegélowych informacji odnos$nie idealnego kata instalacji szukaj w
standardowych poradnikach instalacyjnych lub skonsultuj sie¢ z
renomowanym specjalista od instalacji fotowoltaicznych i/lub
integratorem systemowym.

Osad zbierajacy si¢ na powierzchni moduléw moze wpltywaé na prace
paneli. JA Solar rekomenduje instalacje modulow z katem nachylenia co
najmniej 10 stopni, dzi¢ki czemu wszelkie osady beda duzo latwiej
11IS1WAaNe Nrze7 deszez
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5. Instalacja mechaniczna

1. Wymagania konwencjonalne

Upewnij si¢, ze metoda instalacji i system no$ny modulow sg wystarczajaco mocne, aby wytrzymac¢ wszystkie
warunki obciazenia. Instalator musi zapewnic t¢ gwarancj¢. System wspierajacy instalacje musi by¢ przetestowany
przez zewngtrzng organizacj¢ z mozliwo$cia statycznej analizy mechanicznej zgodnie z lokalnymi normami
krajowymi lub migdzynarodowymi.

Struktura na ktorej bedg zainstalowane moduty musi by¢ zbudowana z wytrzymatego, nie korodujgcego i odpornego
na promienie UV materialu.

Panele musza by¢ stabilnie zamontowane na instalacji

Na obszarach, gdzie w zimie wystepuja duze opady $niegu, nalezy wybra¢ odpowiednig wysoko$¢ systemu
montazowego. Tak aby najnizsza krawedz modutéw nie zostata nigdy pokryta $niegiem Dodatkowo, upewnij si¢
rowniez ze najnizsza cze$¢ modutdw jest wystarczajaco wysoko aby nie przykrywaly jej rosliny, drzewa lub nie
zostaty uszkodzone przez unoszacy si¢ kurz i piach.

Jezeli panele sa zamontowane rownolegle do powierzchni $ciany lub dachu, wymagany odstep o minimum 10 mm
mie¢dzy ramami modutéw a powierzchnig §ciany lub dachu w celu utrzymania cyrkulacji powietrza miedzy panelami
oraz ochrony przewoddw.

Nie nalezy wierci¢ otworéw w szklanej powierzchni ani ramach modutu, poniewaz spowoduje to uniewaznienie
gwarancji.

Zanim przystapisz do instalacji modutéw na dachu, upewnij si¢ ze konstrukcja dachu jest odpowiednia. Wszystkie
otwory montazowe ktére zostang wywiercone w dachu wymagaja odpowiedniego uszczelnienia aby chronic¢
budynek przed dostaniem si¢ wody, pytow.

Obserwuj liniowa ekspansj¢ termiczng ram modutdéw (zalecana minimalna odlegto$¢ migdzy dwoma modutami to
10 mm).

Ramy ulegna odksztalceniu w niskiej temperaturze.

Nalezy unika¢ poddawania ramy obcigzeniom poprzecznym i naciskowi, poniewaz moglyby to skutkowac
zmiazdzeniem szkta lub oddzieleniem si¢ ramy.

Moduly odznaczaja si¢ wytrzymato$cia maksymalnego statycznego obciazenia 2400 Pa (np. Sita wiatru) oraz
wytrzymatoscia czesci frontalnej na poziomie 2400 Pa lub 5400 Pa (np. wiatr lub $nieg ), w zaleznosci od rodzaju
modutu. (Aby uzyska¢ szczegdtowe informacje, zapoznaj si¢ z nastepujagcymi metodami instalacji).

Metoda montazu nie moze skutkowac bezposrednim kontaktem metali z rama modutéw, co mogloby skutkowaé
korozja galwaniczng. Standard IEC 60950-1 zaleca, aby kombinacje metali nie przekraczaty rdznicy potencjatow
elektrochemicznych 0,6 V.

Moduty JA Solar mozna instalowa¢ poziomo lub pionowo. W przypadku modutéw bifacjalnych, w celu zachowania
efektywno$ci energetycznej tylnej czeSci modutu, zaleca si¢, aby odleglos¢ pomiedzy dnem modutow a
powierzchnig dachu lub gruntu wynosita co najmniej 1m.

2. Metody instalaci

Moduly mozna instalowaé na konstrukcjach nosnych za
pomoca klamer lub hakéw. Moduly nalezy montowa¢é
zgodnie z podanymi przykladami i zaleceniami. Jesli
moduly nie sa / nie bedq instalowane zgodnie z instrukcja,
najpierw skonsultuj si¢ z JA Solar i musi to zostaé
udowodnione przez JA Solar, w przeciwnym razie -
uszkodzenie moduléw moze nie by¢ objete gwarancja.
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1. Moduly zainstalowane z zaciskiem

1) W przypadku modutéw dwu szklanych z ramg dwustronng PERO mono:

A. Moduly powinno si¢ zamocowac
na konstrukcji wspomagajacej przy
uzyciu metalowych zacisk&w.
Zalecane jest uzycie zaciskow zgodnie
z opisanymi zasadami:

Szerokos¢: Zacisk A, nie mniej niz 50
mm,; Zacisk B, nie mniej niz 38 mm;
Grubos$¢: Nie mniej niz 3mm,;
Materiat: Stop aluminium, 6063-T5;

Sruba: Stal nierdzewna, M8
Nakretka: Stal nierdzewna, M8
Podktadka: Stal nierdzewna, M8

B. Zakres momentu dokrgcania
$ruby wynosi od 18 Nm do 24 Nm

57 Sruba—mm ——Powloka
E 3 # Podkiadka fotovoltaica
[T} Zacisk A Rama aluminiowa
- o _ Podtadka—
Podktadka Sprezysta.F—f e =
Nakretka—|— Ml | Szyny konstrukcji
o o WSpOrczej
— 1'
X = wysokos$¢ modutu |
fotowoltaicznego .
9 Zacisk A
Zacisk B
Powloka fotovoltaica Sruba
Rama aluminiowa—— :| IIT{I Podladka g
o
3
Podlad 2

C.  Zaciski paneli nie mogg dotykaé
frontowej szyby ani jakikolwiek
sposob odksztalca¢ ramy. Unikaj
efektu  zacienienia z  zaciskGw
modutdéw. Otwory drenazowe w ramie
modutu nie moga by¢ zaslepione lub
przestonicte przez zaciski. Poza tym
dwie lub wigcej Srub lub dwa pelne

Szyny| . EI\  a

konstrukcji

wsporczej

gwinty jednej $ruby beda sprzegaty si¢ z metalem.

Nakretka Podkladka Sprezysta Jednostki

Zacisk B

rekomendacji: mm

Rys 1 Szczegodly montazu

2. Moduly zainstalowane z uzyciem otworow montazowych

Moduly powinny by¢ przykrgcone do struktury przez otwory montazowe zlokalizowanych w tylnych kotnierzach
ramy. Odwotyj si¢ do rysunku 2. (Szczegoly Montazowe).

Solar Modut

Podkladka )
e

. N

e

oo \ 3 L_OH

B

I ;| .

t | g
;- Podktadka
== Podkladka Sprezysta
T Nakretka

Rys 2 Szczegdly montazu

Ll

Prosimy uzywac¢ elementéw wymienionych ponizej

1. Sruba

Materiat: Q235B/SUS304
Rozmiar i dtugos¢: M8*16mm
3. Podktadka Sprezysta
Material: Q235B/SUS304
Rozmiar: M8

2. Podktadka

Materiat: Q235B/SUS304
Rozmiar: M8

4. Nakretka

Materiat: Q235B/SUS304
Rozmiar: M8

Zalecany moment dociskania wynosi od 12 Nm do 16 Nm.
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zZenia statyczne

3.Umiejscowienia montazu i odpowiednie obci

Niskiego/Normalnego poziom obcigzenia jest akceptowalny w przypadku instalacji paneli w wigkszosci warunkow
srodowiskowych. Maksymalne obcigzenie statyczne zaréwno na tyt (np. obcigzenie wiatrem), jak i przod (np.
obcigzenie wiatrem, $niegiem) modutu wynosi 2400 Pa.

Wyzsze obcigzenie jest odpowiednie dla montazu w trudniejszych warunkach jak na przyktad burza, $niezyca itp.
W tym przypadku maksymalne statyczne obcigzenie na tyt modutu wynosi 2400 Pa (np. obcigzenie wiatrem), a
maksymalne obcigzenie statyczne z przodu modutow wynosi 5400 Pa (np. obcigzenie wiatrem, Sniegiem), zaleznie
od poziomu nacisku, jaki moze wytrzyma¢ wg Standard IEC.

Dla obcigzenia dynamicznego, takiego jak wiatr, czynnik bezpieczenstwa trzykrotnie. Oznacza to, ze gdy predkosé
wiatru wynosi mniej niz 130 km/h, maksymalne obcigzenie dynamiczne musi by¢ zwigkszony wynosi 800 Pa.

Wewngtrzne cztery otwory

= d = = o o 0 o

= = = = ) ) o o

Wewnegtrzne cztery otwory, szyny montazowe

Wewngtrzne cztery otwory, szyny
rownolegte dlugiej ramki

montazowe przecinaia dluga rame

R =1 T T R TR TR
1] 3 2 [ L] 53 ¥ -] L3
| H— | E—
o 1 T -
o 3 A00mm
Dtugos¢ modutu L

Montaz za pomoca otworé6w
rozmieszczonvch co 400mm

Montaz za pomoca zaciskow(s=1/4L450), szyny
montazowe przecinajg dluga rame

5] —s—
Dhugos¢ modutu L

Montaz za pomocg zaciskO(S=1/4L450)w, szyny
montazowe rownolegte do dugiej ramy

"N/A" znaczy nie dotyczy;

Wewngtrzne cztery Wewngtizne Zaciski, szyny Zaciski, szyny Montaz za
. . cztery otwory, . .
Metody instalacji otwory, szyny S7vn montazowe montazowe pomoca
montazowe yny ravnolegle do przecinaja dtuga otworéw
< .. montazowe .. .
Typ Modutu réwnolegte dtugie; rzecinaia dhu diugiej ramy rame rozmieszczony
ramki przee ra?fé 81 s=1/4L450 S=1/4L#50 | chco400mm
JAM60D09 BP +3600/-2400 +3600/-2400 +3600/-2400 +5400/-2400 N/A
JAM60D10 MB +3600/-2400 +5400/-2400 +3600/-2400 +5400/-2400 N/A
Oprawione | JAM60D20 MB +3600/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 N/A
bifacjalne JAM72D09 BP +3600/-2400 +3600/-2400 +3600/-2400 +5400/-2400 +2400/-2400
moduty z | JAM72D10 MB +3600/-2400 +5400/-2400 +3600/-2400 +5400/-2400 +2400/-1800
podwdgnym | JAM78D10 MB +3600/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 #1800
i szybami | JAM72D20 MB +3600/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 +2400/-2400
JAM66D30 MB 42400 +5400/-2400 42400 +5400/-2400 42400
JAM72D30 MB 400 +5400/-2400 +2400 +5400/-2400 $2400

«

znaczy w weryfikacji

Rys 3 Umiejscowienia montazu i odpowiedni stosunek obcigzenia
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6. Instalacja elektryczna

1. Charakterystyka elektryczna

Znamionowa charakterystyka elektryczna, Isc miesci si¢ w zakresie +/- 4 %, a Voc miesci si¢ w zakresie +/- 3 %
warto$ci zmierzonych w standardowych warunkach testowych,ale dla Pmax mieséci si¢ w zakresie +/- 3%.
Standardowe Warunki Testowe: irradiancja 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25<C oraz masa powietrza 1,5.

W normalnych warunkach moduty fotowoltaiczne moga wytwarza¢ wyzsze prad i/lub napigcie niz podane w
Standardowe Warunki Testowe. Odpowiednio, wartosci pradu zwarciowego, Isc 1 napiecia obwodu otwartego, Voc,
zaznaczone na modutach powinny by¢ pomnozone przez wspéOlczynnik 1,25 podczas okreslania napigé
znamionowych komponentéow, pojemnosci przewoddéw, rozmiaré6w bezpiecznikéw i wielkosci elementow
sterujacych podtaczonych do wyjscia modutu.

Napigcia sg sumowane, gdy moduly sg potaczone bezposrednio szeregowo, a pragdy modutéw sg sumowane, gdy
moduty sg potaczone bezposrednio rownolegle, jak pokazano na rysunku 4.

Moduly o roéznych parametrach elektrycznych nie moga by¢ tgczone bezposrednio szeregowo.

O}
OXC

olle| |elle| |elle ole]  [elle] [elle

4 Diody -} Zabezpieczenia - Zigeze
pradowe:

Rys 4: Schematy elektryczne okablowania szeregowego i rownoleglego

Maksymalna liczba modutéw, ktore mozna podtaczy¢ szeregowo, musi by¢ obliczona zgodnie z obowiazujacymi
przepisami w taki sposob, aby okreslone maksymalne napigcie systemu (Maksymalne napigcie systemowe
modutoéw JA Solar wynosi dla pradu statego 1500 V zgodnie z normg IEC 61730) modutow i wszystkich innych
elektrycznych komponentdw pradu statego nie zostato przekroczone podczas pracy w obwodzie otwartym w
najnizszej oczekiwanej temperaturze w lokalizacji systemu fotowoltaicznego.

Wspotczynnik korygujacy dla napigcia obwodu otwartego moze by¢ obliczony na podstawie nastgpujgcego wzoru:
Cvoc=1-Pvoc>(25-T). T jest najnizsza oczekiwana temperatura otoczenia w lokalizacji systemu. B(%/°C) jest
wspolczynnik temperaturowy wybranego modutu Voc (patrz odpowiedni arkusz danych).

Odpowiednie zabezpieczenie nadpragdowe nalezy zastosowa¢ w przypadku, gdy prad zwrotny mogltby przekroczyc
maksymalne warto$ci bezpiecznikow modutu. Zabezpieczenie nadpragdowe jest wymagane dla kazdego tancucha
ogniw jezeli wiecej niz dwa tancuchy sg potaczone réwnolegle jak na ryc. 4.
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2. Kable i przewody

Skrzynki przytaczeniowe zostaly opracowane z mysla o tatwym taczeniu szeregowym dla podtaczonych kabli i
ztaczy o stopniu ochrony IP68. Kazdy modut posiada dwa kable jednozytowe, ujemny i dodatni, ktore zostaty
wstepnie podigczone w skrzynce przytaczeniowej. Ztacza na przeciwleglym koncu tych przewodéw umozliwiajg
fatwe szeregowe potaczenie sgsiednich modutdéw poprzez stanowcze wstawienie dodatniego ztagcza modutu do
ujemnego ztacza sasiedniego moduty, az zlacze zostanie catkowicie osadzone.

Nalezy zastosowa¢ okablowanie o odpowiednim przekroju poprzecznym, ktore bedzie wystarczajace do
bezpiecznego uzytku przy maksymalnym pradzie zwarciowym modulow. JA Solar zaleca instalatorom stosowanie
wylacznie przewodow odpornych na §wiatto stoneczne, kwalifikujgcych si¢ do okablowania pradu statego (DC) w
systemach fotowoltaicznych. Minimalny rozmiar przewodu powinien wynosi¢ 4mm2 (12AWG).

Standard Testu Rozmiar przewodu Ocena temperatury

EN 50618:2014 4mm? -40C to +90C

Kable powinny by¢ utozone i zamontowane w taki sposob aby przeciwdziata¢ wszelkim uszkodzeniom moduty i
samych kabli. Nie wywiera¢ nacisku na kable Minimalny promien gigcia kabli powinien wynosi¢ 38,4mm. Kazde
uszkodzenie kabli poprzez zbyt silne zgi¢cie lub niepoprawne ich utozenie narusza warunki gwarancji przyznawane;j
przez JA Solar. Do mocowania nalezy uzy¢ odpowiednich srodkow, takich jak opaski kablowe odporne na dziatanie
promieni stonecznych i/lub klipsy do prowadzenia przewodow zaprojektowane specjalnie do mocowania do ramy
modutu. Chociaz kable s3 odporne na $wiatlo stoneczne i wodoszczelne, w miar¢ mozliwosci nalezy unikaé
bezposredniego nastonecznienia i zanurzania kabli w wodzie.

Uklad kabli musi by¢ zgodny z lokalnymi przepisami i regulacjami.

Ztacza powinny by¢ suche i czyste. Nalezy si¢ upewnié, ze wtyczki sg prawidtowo zamontowane na przewodach
przed podtgczeniem ich do modutow. Nie podiaczaé ztacz, ktére sa mokre, zabrudzone lub wadliwe. Unikaj
ekspozycji zkgcz na stonce 1 wodg. Zapobiegaé spoczywaniu ztgczy na ziemi lub powierzchni dachu.

Wadliwe potaczenia moga skutkowaé¢ wyladowaniami elektrycznymi I poraZeniem. Sprawdz czy wszystkie
potaczenia elektryczne sg dobrze podtaczone. Upewnij sig, ze wszystkie ztgcza blokujace sa w pelni zablokowane
i zablokowane. Potaczenie ztacza musi osiagnaé odpowiedni poziom IP, aby zapewni¢ bezpieczenstwo elektryczne.
Nie zaleca si¢ taczenia roznych typow zltaczy.

Nie nalezy dotykaé rozpuszczalnikow organicznych i innych substancji zracych, takich jak alkohol, benzyna,
pestycydy, herbicydy itp. na styku ztgcza oraz w srodowisku uzytkowania. Aby uzyskac szczegdtowe informacje,
skontaktuj si¢ z JA. W przeciwnym razie JA nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia stawow w tym zakresie.
Ponizej wymieniono dwa przyktady naduzy¢:

Proszg zwrdci¢ uwage, ze metoda odblokowania ztaczy rdzni si¢ zgodnie z lokalnymi prawami i przepisami

4. Diody obejSciowe

Skrzynka przylaczeniowa uzyta w modulach JA Solar posiada diody obejsciowe, potagczone rownolegle z
fancuchami ogniw fotowoltaicznych. W przypadku wystgpienia cze§ciowego zacienienia modutu, diody powoduja
obejscie pradu generowanego przez niezacienione ogniwa, dzigki czemu zmniejszajg one temperatur¢ modutow i
straty wydajnosci. Diody obej$ciowe nie sg zabezpieczeniem przeciw przecigzeniu pradem.

Jezeli diody sa podejrzewane o niepoprawne dzialanie, monterzy lub ustugodawcy powinni skontaktowac si¢ z JA
Solar. Nigdy nie otwieraé skrzynki przytaczeniowej samemu.

Nalezy zwréci¢ uwage na wytadowanie indukcyjne, przeptyw wsteczny i nieprawidtowe podlaczenie.
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7. Uziemienie

Uziemienie jest uzywane tylko w modutach bifacjalnych z rama.

Moduly JA Solar wykorzystuja anodowo oksydowang aluminiowg rame, ktora jest odporna na korozje. Dlatego
rama modutléw musi by¢ podlaczona do przewodu uziemiajacego urzadzenia, aby zapobiec grzmotom i
uszkodzeniom elektrostatycznym.

Uziemienie musi mie¢ dobrg styczno$¢ ze srodkiem stopu aluminium i powinno penetrowaé warstwe oksydacyjna
ramy.

Nie nalezy nawierca¢ dodatkowych otworéw uziemienia na rami¢ moduléw, w przeciwnym razie gwarancja na
produkt JA Solar zostanie uniewazniona.

Dla uzyskania lepszych efektéw, JA Solar zaleca podigczenie katody DC macierzy modutléw do uziomu
Zaniechanie tego wymogu moze obnizy¢ wydajno$¢ dzialania systemu.

Metoda montazu nie moze skutkowa¢ bezposrednim kontaktem innych metali z rama modutéw, poniewaz mogtyby
to skutkowacé korozja galwaniczng. Standard IEC 60950-1 zaleca, aby kombinacje metali nie powinny przekraczaé
réznicy potencjatu elektrochemicznego o wigeej niz 0,6 V.

Ramy posiadajg wywiercone juz otwory, oznaczone symbolem uziemienia. Otwory te nalezy uzy¢ tylko do
uziemienia, nie powinno si¢ ich uzywac jako otworo6w montazowych dia modutow.

Wymienione ponizej metody uziemienia sg rekomendowane.

1. Uziemienie za pomoca zaciskow

Otwor uziemiajacy o $rednicy 4,2 mm znajduje si¢ na krawedzi blizszej $rodka tylnej ramy modutéw. Srodkowa
linia znaku uziemienia pokrywa si¢ z otworem uziemienia, a kierunek jest taki sam jak dluzszej ramy.

Uziemienie miedzy modutami musi zosta¢ dopuszczone do uzytku przez wykwalifikowanego elektryka.
Wymagane jest profesjonalne urzadzenie uziemiajace. Zalecana warto§¢ momentu obrotowego wynosi 2,3 Nm.
Jako zacisk uziemiajacy mozna zastosowac rdzen miedziany o rozmiarze 12 AWG Drut miedziany nie powinien
by¢ Scisniety podczas instalacji.

Podktadka Nakretka Sruba z drutu  Nakretka szesciokatna
Al o

N

Rys 5: Metody Instalacji
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2. Uziemienie pozostalymi otworam

Nieuzyte otwory montazowe moga by¢ zastosowane do

uziemienia. hERS Nakretka
zabezpieczajaca
A Podktadka zgbata

A. Poprowadz zacisk uziemiajacy do otworéw montazowych w ramie. —_—
Przetoz $rube uziemiajaca przez zacisk uziemiajacy i rame. Rama \L %
I uziemieniaoczkowe

B. Nal6z na $rubg podktadke zgbatg od drugiej strony, a nastepnie uziemionia
docisnij nakretke. Zalecany moment dokrecenia nakretki wynosi 2 f\ ﬁ]_ o o
Nm-2.2 Nm. Drut % Sruba Uziemiajaca

C. Poprowadz przewod uziemiajacy przez zacisk uziemiajacy. g

Koncowki oczkowe

Material 1 rozmiar przewodu uziemiajgcego powinny spehiaé i‘;‘;‘;:“d]‘;
wymagania odpowiednich norm krajowych, regionalnych i lokalnych
oraz by¢ zgodne z przepisami prawa. Rys 6 : Metody Instalacji

D. Nakoniec dokre¢ $rube zaciskowg przewodu uziemiajgcego.

producentow

Moduly JA Solar moga zosta¢ uziemione za pomocg urzadzen uziemiajacych innych firm, o ile sa one zgodne z
przepisami, urzadzenia sg instalowane zgodnie z instrukcjami producenta.

8. Obsluga i konserwacja

Wymagana jest regularna kontrola i konserwacja modutéw, szczegélnie w okresie obowigzywania gwarancji.
Obowigzkiem uzytkownika jest zgloszenie dostawcy o stwierdzonych uszkodzeniach w ciggu 2 tygodni.

1. Czyszczenie

Kurz nagromadzony na froncie modutu moze zmniejszy¢ moc wyjsciowsg, a nawet moze spowodowaé wystapienie
goracego punktu. Scieki przemystowe lub ptasie odchody, w zaleznosci od stopnia przezroczystoéci, moga zaktocaé
pracg urzadzen. Nagromadzony pyt zazwyczaj nie zmniejsza ilodci Swiatta stonecznego docierajacego do paneli,
poniewaz jego natgzenie jest jednorodne, a redukcja mocy moze, ale nie musi wystapic.

Gdy moduty dziataja, moga wystepowaé czynniki sSrodowiskowe, ktore powodujg odlewanie, kurz, rosliny itp, ktore
moga wyraznie zmniejszaé moc wyjsciowa. JA Solar zaleca aby zaden obiekt nie zastaniat dostepu modutu do
ekspozycji na bezposrednie $wiatlo stoneczne.

Czestotliwo$¢ czyszczenia zalezy od predkosci brudzenia si¢ modutow. W wielu przypadkach zanieczyszczenia
osadzone na przodzie sa usuwane przed deszcz, wtedy tez mozna zmniejszy¢ czestotliwos¢ czyszczenia. Zaleca sig
przecieranie powierzchni szkla mokra gabka lub migkksa $ciereczkg. Nie nalezy czys$ci¢ szkta $rodkiem
czyszczacym zawierajagcym roztwor kwasu lub zasadowy.

Szczegdtowe informacje mozna znalez¢ w Instrukcji czyszczenia.
Dokonaj inspekcji wzrokowej w celu odnalezienia defektéw, ktére moglyby wymaga¢é szczegolnej uwagi:
A. Spraw czy szklo jest rozbite.

B. Korozja wzdhiz szynoprzewodu ogniwa. Korozji spowodowane przez wilgo¢ wptywa do modutow, gdy
material powloki powierzchniowej uszkodzenia w czasie instalacji lub transportu.

C. Sprawdz czy powierzchnia folii nosi §lady zbyt wysokiej temperatury.
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3. Inspekcja zlaczy oraz kabli

Zaleca si¢ wykonywanie nastepujacych czynnosci co 6 miesiecy:

A. Sprawdz zarabianie przewodow ze zlaczami.

B .Sprawdz zel uszczelniajacy skrzynki przytaczeniowej, aby upewnic sie, ze nie ma peknigé lub szezelin.

WSPIERANE PRODUKTY

Niniejsza instrukcja montazu odnosi si¢ do nastepujacych typéw modutéw. Typy modutdow mogg ulec zmianie bez
wczesniejszego powiadomienia z powodu nieustannego ulepszania produktu, a takze badaii i rozwoju technologii.

“XXX” pokazuje szczytowa moc etykiety modutu w odstepach co 5.

Typ modulu

JAMB0D09-XXX/BP
JAM72D09-XXX/BP
JAMGB0D10-XXX/MB
JAM72D10-XXX/MB
JAM78D10-XXX/MB
JAMGB0D20-XXX/MB
JAM72D20-XXX/MB
JAMG6D30-XXX/MB
JAM72D30-XXX/MB

Wymiary (Dlugo$éxSzeroko$¢xWzrost) [mm]

TUV UL 61215&61730
1682><1000>30 1682><1000>30
2004>1000>30 2004>1000>30
1711x1005>30 1711x1005>30
2037>1005>30 2037>1005>30
2179x1005>35 2179x1005>35

1804><1060>35/1774>1052>35 1804><1060>35/1774>1052>35

2148x1060>35/2117>1052>35 2148x1060>35/2117>1052>35
2100x1134>35 2100x1134>35
2285x%1134>35 2285x%1134>35
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