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Rozdziat 1. Opis ogdiny

1. Opis ogdéiny

Rodzina tréjfazowych, wysokosprawnych i beztransformatorowych inwerteréw typu PS300 przeznaczona
jest do wspdtpracy z maltymi elektrowniami fotowoltaicznymi oraz wiatrowymi i wodnymi opartymi na
generatorach synchronicznych z magnesami trwatymi. Inwertery te umozliwiajg przesytanie energii
uzyskanej z elektrowni do tréjfazowej sieci elektrycznej — tzw. ukiady ,on-grid” - lub mogg pracowac
w tzw. systemie wyspowym ,off-grid” i bezposrednio zasila¢ lokalne odbiory elektryczne (inwertery
z modutem tadowania oznaczone ,+BC”). Inwertery mogg by¢ wykonane w wers;ji ,auto on/off-grid” - wtedy w
przypadku awarii sieci zasilajgcej inwerter odtgcza sie od sieci i dziata w trybie wyspowym ,off-grid”.

Inwertery dziatajg w petni autonomicznie. Po zainstalowaniu przez osobe uprawniong, rola uzytkownika
sprowadza sie jedynie do systematycznej kontroli stanu urzgdzenia (wystapienie awarii, zalanie woda, itp.).

Inwertery typu PS300 dostepne sa w nastepujgcych odmianach:

+  PS300-WT/3kW, PS300-WT/5kW, PS300-WT/8kW, PS300-WT/10kW,

PS300-WT/20kW, PS300-WT/30kW — inwertery z wejsciem napiecia przemiennego przeznaczone
do matych turbin wiatrowych lub wodnych z generatorami synchronicznymi i magnesami trwatymi.
Wejscie na inwerterze oznaczone jest jako WT.

+ PS300-PV/3kW, PS300-PV/5kW, PS300-PV/8kW, PS300-PV/10kW, PS300-PV/12kW
PS300-PV/20kW, PS300-PV/30kW — inwertery z wejsciami napigcia statego przeznaczone do
instalacji z panelami fotowoltaicznymi.

Wejscia na inwerterze oznaczone sg jako PV.

+ PS300-H/5kW, PS300-H/8kW, PS300-H/10kW,

PS300-H/20kW, PS300-H/30kW — inwertery hybrydowe z jednym wejSciem napiecia przemiennego
(WT) i jednym napiecia statego (PV): umozliwiajg jednoczesne podtgczenie paneli fotowoltaicznych
oraz generatora synchronicznego.

Uwaga: Sumaryczna moc podtgczonych paneli fotowoltaicznych i generatora synchronicznego nie
moze byc¢ wieksza od mocy nominalnej inwertera, a napiecia i prady nie mogg przekracza¢
dopuszczalnych wartosci danego wejscia - tab. 3.1 na str. 9.

+ PS300-PV+BC - inwertery fotowoltaiczne PV mogg zostaé¢ wyposazone w modut tadowania baterii
akumulatoréow wysokonapieciowych. Wiecej informacji znajduje sie w rozdziale 14 na str. 52.

Uwaga:
Zamawiajgc inwerter wyposazony w modut fadujacy akumulatory nalezy okresli¢ w jakim trybie ma on
pracowac: on-grid lub off-grid. PdzZniejsza zmiana trybu pracy wymaga ingerencji serwisowe;j
w konfiguracje sprzetowg inwertera.

Panele fotowoltaiczne obcigzane sg na podstawie nadgznego algorytmu MPPT (Maximum Power Point
Tracking) natomiast dla generatoréw synchronicznych nalezy wprowadzi¢ 16-punktowg charakterystyke
pradu wejsciowego generatora w funkcji jego czestotliwosci. Ponadto sterowanie obcigzeniem generatora
synchronicznego moze odbywac sie poprzez bezposrednie zadawanie prgdu obcigzenia za pomocg
protokétu komunikacyjnego MODBUS (RTU, TCP/IP). Kazdy z tych algorytméw ma na celu optymalne
wykorzystanie odnawialnego zrédta energii elektrycznej (OZE).

Poprzez portal www.inverters.pl, protokét komunikacyjny MODBUS lub Json mozna odczyta¢ z ukfadu
informacje dotyczace:

» aktualnych napiec¢ i pragdow wejsciowych i wyjSciowych inwertera,

» aktualnej mocy wyjsciowej (odbiorniki uzytku domowego lub sie¢ elektryczna),
* energii oddanej w ciggu ostatniej doby,

» informacje o wystepujgcych awariach.
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Rozdziat 1. Opis ogdiny

Uktad wyposazony jest w rozbudowany system diagnostyki oraz blokad i zabezpieczen chronigcy inwerter
i uzytkownika. Posiada zabezpieczenia:

* od strony sieci zasilajgce;:
o ochrona przed niewfasciwymi parametrami sieci zasilajgcej: napiecie, czestotliwosc,
o zabezpieczenie przed pracg wyspowg off-grid (odtgczenie przekaznikami od sieci zasilajgcej
w przypadku jej zaniku),
» od strony generatora: nadnapieciowe, nadprgdowe, przed rozbieganiem sie generatora,
» od strony PV: nadnapieciowe, nadprgdowe,
* przed zbyt wysokg temperaturg radiatora inwertera.

Ograniczenie odpowiedzialnosci

Pomimo dotozenia wszelkich staran oraz zachowania nalezytej starannosci Zaktad Energoelektroniki
TWERD nie gwarantuje, ze publikowane dane sg wolne od btedéw. Informacje zawarte w niniejszym
dokumencie mogg ulec zmianie bez powiadomienia. Aktualna wersja dokumentu jest dostepna na stronie
www.twerd.pl. W razie jakichkolwiek watpliwosci lub checi uzyskania dodatkowych informacji prosimy
o kontakt. Wszystkie uzyte znaki towarowe sg wtasnoscig ich prawnych witascicieli.
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Rozdziat 2. Zasady bezpiecznego uzytkowania

2. Zasady bezpiecznego uzytkowania

Przed przystgpieniem do montazu i rozpoczeciem pracy z urzadzeniem nalezy obowigzkowo zapozna¢ sie
Z nieniniejszym opisem. Nieznajomos¢ informacji w nim zawartych moze spowodowaé zagrozenie zycia,
zdrowia ludzkiego badz tez nieodwracalne uszkodzenie urzadzenia.

ZAGROZENIE PORAZENIEM

2.1. Zagrozenia i ostrzezenia

Niewfasciwa instalacja lub uzytkowanie urzgdzenia moze spowodowac zagrozenie zycia, zdrowia
ludzkiego badz tez nieodwracalne uszkodzenie urzgdzenia.

Niektore elementy obudowy, w tym radiator, w czasie normalnej pracy mogg nagrzac¢ sie do
temperatury powyzej 80 °C — istnieje ryzyko poparzenia.

Instalaciji, obstugi, konserwac;ji i napraw urzadzenia moze dokonywaé wytgcznie odpowiednio
przeszkolony oraz posiadajgcy wymagane uprawnienia personel.

Przed wigczeniem urzadzenia nalezy upewnic sie, ze zostato ono prawidtowo zainstalowane

i zostaty zatozone wszystkie elementy obudowy.

Po dotagczeniu urzgdzenia do napiecia zasilajgcego, wewnetrzne elementy ukfadu (oprocz zaciskow
sterujgcych —rys. 11.1 na str. 43) znajdujg sie na potencjale sieci. Dotkniecie tych elementéw grozi
porazeniem prgdem elektrycznym.

Napiecie na kondensatorach obwodu posredniczgcego moze by¢ przyczyng porazenia prgdem
elektrycznym. Utrzymuje sie ono przez 5 minut po odtgczeniu napigcia zasilajgcego.

Nie wolno dokonywa¢ Zzadnych zmian poditgczen, gdy urzgdzenie jest dotgczone do napiecia
zasilajgcego.

Przed przystgpieniem do prac przy urzadzeniu nalezy odtgczy¢ wszystkie zrodta napiecia
zasilajgcego i upewnic sie, ze na zaciskach tgczeniowych nie wystepuje niebezpieczne napiecie.

2.2. Zasady podstawowe

Nie wolno zatgczaé inwertera majgcego wspétpracowac z generatorem synchronicznym (wersje WT
oraz H) bez rezystoréw obcigzenia, poniewaz moze to doprowadzi¢ do rozbiegania sie turbiny,
a w konsekwenciji uszkodzen za ktére producent nie odpowiada.

Nie dokonywac zadnych podtgczen, kiedy do inwertera jest doprowadzone napiecie elektryczne: od
strony sieci elektrycznej, paneli fotowoltaicznych, generatora turbiny wiatrowej, baterii akumulatoréw.
Nie mierzy¢ wytrzymatosci napieciowej zadnego z elementdéw urzgdzenia.

Przed dokonywaniem pomiardw izolacji kabli nalezy je odtgczy¢ od urzadzenia.

Nie dotyka¢ uktadéw scalonych nawet przy wytgczonym urzgdzeniu, gdyz wytadowania statyczne
mogaq je uszkodzic.

Upewnic¢ sig, czy do kabli nie sg przytgczone zadne inne elementy pasywne, takie jak rezystory,
kondensatory, cewki.

Nie dokonywaé samodzielnych napraw urzgdzenia. Wszelkie naprawy mogg by¢ jedynie
wykonywane przez autoryzowany serwis producenta. Stwierdzenie préb napraw skutkuje utratg
gwarangciji.

Po zdemontowaniu przedniej pokrywy inwertera uzyskuje sie dostep do przyciskow panelu
operatorskiego oraz réwnoczesnie do elementéw bedacych, w warunkach normalnej pracy
inwertera, pod napieciem elektrycznym niebezpiecznym dla zycia i zdrowia (czesci czynne).
UWAGA: Nalezy zachowaé¢ szczegdlng ostroznos¢ ze wzgledu na mozliwos¢é porazenia
elektrycznego. Demontazu przedniej pokrywy inwertera (gdy do urzadzenia jest doprowadzone
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napiecie elektryczne zaréwno od strony sieci jak i generatora) i zmiany nastaw moze dokonywaé
jedynie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia elektryczne.

» Okresowo nalezy kontrolowaé:

o Pofgczenie przewoddw ochronnych,

o Okablowanie (poprawnos¢ potgczen, izolacja),
o Czy do wnetrza uktadu nie dostata sie woda,

o Stopien zanieczyszczenia radiatora.

2.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Przewéd ochronny nalezy podtgczy¢ do zacisku PE na listwie mocy inwertera.

Uktad posiada wbudowane zabezpieczenie przed skutkami doziemienia, ale zabezpiecza ono jedynie
uktad i nie zabezpiecza uzytkownika przed porazeniem elektrycznym.

2.4, Lista czynnosci do wykonania po otrzymaniu inwertera

* Po rozpakowaniu wizualnie sprawdzi¢ czy urzgdzenie podczas transportu nie zostato uszkodzone.
* Sprawdzi¢ czy dostawa jest zgodna z zamdéwieniem — sprawdzi¢ tabliczke znamionowg urzgdzenia.
» Sprawdzi¢ czy srodowisko zainstalowania odpowiada srodowisku pracy urzadzenia.

* Instalacje urzgdzenia przeprowadzi¢ zgodnie z niniejszg instrukcjg z zastosowaniem zasad
bezpieczenstwa i zasad EMC.

2.5. Warunki srodowiskowe

a. Stopien zanieczyszczenia

Podczas projektowania przyjeto 2 stopien zanieczyszczenia, w ktéorym normalnie wystepujg tylko
nieprzewodzace zanieczyszczenia. Jednak sporadycznie spodziewane jest czasowe przewodnictwo
wywotane kondensacja, kiedy urzadzenie nie pracuje.

Jesli srodowisko pracy urzadzenia zawiera¢ bedzie zanieczyszczenia, ktdore mogg wplywac¢ na
bezpieczenstwo dziatania urzgdzenia, instalujgcy musi podjg¢ wiasciwe przeciwdziatanie, stosujac na
przyktad dodatkowe obudowy, kanaty powietrzne, filtry itp.

b. Warunki klimatyczne

Tabela 2.1. Warunki zainstalowania, skladowania oraz transportu

Miejsce zainstalowania Podczas sktadowania W czasie transportu
Temperatura -10°C..+40°C dla 100%lIn -25°C do +55°C -25°C do +70°C
W opakowaniu ochronnym
Wilgotno$¢ wzgledna Od 5% do 95% 0d 5% do 95% ‘ Max 95%

Nieznaczna, krétkotrwata kondensacja moze wystepowaé okresowo na zewnatrz
obudowy tylko wtedy kiedy przemiennik nie pracuje.

Cisnienie powietrza 86kPa..106kPa 86kPa..106kPa ‘ 70kPa..106kPa

2.6. Postepowanie z odpadami

Sprzetu zawierajgcego podzespoly elektryczne i elektroniczne nie mozna usuwaé do
pojemnikébw na odpady komunalne. Sprzet taki nalezy oddzieli¢ od innych odpadow
i dotgczy¢ do odpadow elektrycznych oraz elektronicznych, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami lokalnymi.
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3. Dane techniczne

3.1. Dane znamionowe

Tabela 3.1. Dane znamionowe inwerteréw PS300

Lp.

Wielkos¢

Symbol

Moc inwertera

3KW | 5kW | 8kKW |10 kW |12 kW | 20 KW | 30kW

1

Wejscie WT (napiecie przemienne): generator synchroniczny z magnesami trwatymi

Inwertery PS300-WT i PS300-H

1.1

Roboczy zakres napie¢ od
strony generatora

Ucen

3 x60..425 Vac

1.2

Znamionowe napiecie od strony
generatora

Ucenn

3 x 400 Vac

1.3

Maksymalny prad wejsciowy od s

trony generatora

PS300-WT

lcEN-MAX

13A

13A

13A | 20A -

40 A

50A

PS300-H

lGEN-MAX

13A

13A | 20A -

25A

25A

Wejscia PV1, PV2 (napiecie state): panele fot

Inwertery PS300-PV i PS300-H

owoltaiczne

2.1

Zakres napie¢ MPPT
Roboczy zakres napiec pracy
inwertera

Uwppt

120..850 Voc

2.2

Napiecie rozpoczecia pracy

Upv-sTART

120 Voc

23

Napigcie znamionowe

Upv-nom

650 Vbc

24

Maksymalne napiecie wejsciowe
maksymalne dopuszczalne
napiecie od strony PV;
przekroczenie podanej warto$ci
moze spowodowac uszkodzenie
inwertera

Upv-max

900 Voc

25

Maksymalny prad wejsciowy:

PS300-PV

lpv-mAX

13A

13A

2x13 A 2x13 A|2x15A

2x25 A

2x25 A

PS300-H

lpv-max

13A

13A | 13A -

25A

25A

26

Maksymalny prad zwarciowy:

PS300-PV

lpv-sc

20A

20A

2x20 A | 2x20 A | 2x20 A

2x40 A

2x40 A

PS300-H

lpv-sc

20A

20A | 20A -

40 A

40 A

2.7

Rodzaj ztgcza PV

MC4

llodci i rodzaje wejs¢ w zaleznosci od mocy i odmiany inwertera

3.1

PS300-PV:

Wejscia PV

llo$¢ kanatéw MPPT

Wejscia WT

3.2

PS300-WT:

Wejscia PV

0

llos¢ kanatéw MPPT

nie dotyczy

Wejscia WT

1

3.3

PS300-H:

Wejscia PV

llo$¢ kanatéw MPPT

Wejscia WT
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Rozdziat 3.

Dane techniczne

Moc inwertera

Lp. Wielkosé Symbol
3kW | 5kW | 8 kW |10 kW | 12 kW | 20 kW | 30kW
Nominalna moc wyjsciowa AC PN 3kW | 5kW | 8kW | 10 kW | 12 kW | 20 kW | 30 kW
5 |Napiecie wyjsciowe Uour 3x400V, 50 Hz
(od strony sieci
elektroenergetycznej)
6 | Prad wyjsciowy znamionowy loor | 45A | 7,5A [120A[145A] 18A | 30A | 45A
7 | Maksymalna sprawnos¢ n 97 %
8 | THD pradu THDi <3%
9 | Tryb pracy - on-grid ‘ on-grid, off-grid
10 | Czestotliwos¢ tgczen (nosna) fsw 16 kHz
11 | Maksymalna temp. radiatora TrAD-MAX 85°C
12 | Komunikacja - Ethernet, RS-485
13 | Wejscia cyfrowe DI1..DI5 5
14 | Wyjécia przekaznikowe: K1, K4* | K1, K4*: przetgczalny NO/NC, 2A 230V AC
K2, K3 |K2, K3: NO, 2A 230V AC
* K4 tylko w inwerterach o mocy 20 kW i 30 kW
15 | Wewnetrzne przekazniki Rezystory | Inwertery 3kW — 10 kW: 30 A, AC1
sterujgce pracg rezystorow Inwertery 20 kW i 30 kW: nalezy uzy¢ zewnetrznego
hamujgcych stycznika, przekaznik K4 jest dedykowany do
Inwertery PS300-WT i PS300-H sterowania pracg tego stycznika
16 | Zabezpieczenia: - Przed rozbieganiem sie generatora.
- Przed pracg wyspowa - w inwerterach przeznaczonych
do pracy on-grid.
- Uktad monitorujgcy parametry sieci elektryczne;.
- Przed zbyt wysokg temperaturg inwertera.
17 | Algorytm sledzenia mocy * Wejscie WT generatora synchronicznego (AC): charakterystyka
maksymalnej Igen=f(fgen) definiowana przez uzytkownika.
+ Wejscie PV (DC): zaawansowany uktad Sledzenia globalnego
MPPT gwarantujgcy znalezienie optymalnego punktu pracy nawet
przy czesciowo zacienionych lub szeregowo-réwnolegle
potgczonych panelach.
18 | Pobor mocy w stanie czuwania - 20 W
19 | Wilgotnos¢ - 85% dla 40°C
20 | Zakres temperatur otoczenia - -10°C..+40°C
21 | Stopien ochrony IP - IP65
22 |Masa - Wagi poszczegolnych odmian sg podane w

podrozdziale 3.2 Wymiary mechaniczne oraz masa —
inwertery on-grid 3kW, 5 kW, 8 kW, 10 kW

na str. 11.
Tabela 3.2. Dane znamionowe modutu fadowania baterii - opcja
Lp. Wielkosé Symbol Wartosé
Zakres napiecia baterii akumulatorow UsatN 48..640 Voc
Znamionowy prad tadowania/roztadowania IBAT-MAX 50 A
3 |Interfejs komunikacji z baterig - RS-485, CAN
10 PS300 — instrukcja obstugi




Rozdziat 3. Dane techniczne

3.2. Wymiary mechaniczne oraz masa — inwertery on-grid 3kW, 5 kW, 8 kW, 10 kW

426 214

490

— OE =] l_ul3 —HL__IT
50 30 95
45 40| 166,50
- 316 —
s :
4
[ = e +
O ©oe @ O - -
® ® 8 6
o8 | | |
1 T M > )
61
84 141 Ramka montazowa

Rys.3.1. Wymiary mechaniczne inwerteréw on-grid — moce 3kW-10kW

Masa inwertera z ramka montazowg: 33 kg.
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Rozdziat 3. Dane techniczne

3.3. Wymiary mechaniczne oraz masa — inwertery on-grid/off-grid 12 kW, 20 kW i 30 kW

[_: 624 :_‘ o 272 15
] © © . n
\ [
D [ E—
D J —
| o o
© )\

I
TWERD

454
9]
g

]

]

aN\d ]
O

@

258 258

D

Ad <

o

Ramka montazowa

e

ps300-31

Rys.3.2. Wymiary mechaniczne inwerteréw on-grid/off-grid — moce 12 kW, 20 kW i 30 kW

Masa inwertera z ramka montazowa: 58 kg.
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Rozdziat 3. Dane techniczne

3.4. Widok od strony zlgcz — inwertery on-grid 3 kW, 5 kW, 8 kW, 10 kW

© ©e@®

Rys. 3.3. 3.4. Widok od strony ztgcz — inwertery on-grid 3 kW, 5 kW, 8 kW, 10 kW.

ETH SIEC
PV1 ELEKTRYCZNA
@ @ @ @ 3 X 400V, 50Hz
ROZLACZNIK PV
(@]
O Z{DHHHHHHHHHE (@HHHHHHHHB D DO ) O
(@ J+) o0 © O O 0 (O ®]
(@] O

I ps300-20.1

Uwaga: ztgcza PV i wytgcznik PV wystepujg tylko
w inwerterach PS300-PV i PS300-H

3.5. Widok od strony ztacz — inwertery on-grid/off-grid 12 kW, 20 kW i 30 kW

\\/ ©+ @+
ROZLACZNIK PV .

. . © Siec elektryczna

PV1 3 x 400V, 50Hz

oﬂo of\o “ oao oﬂo

0
[¢)] 2] ]
Rys. 3.4. 3.4. Widok od strony ztgcz — inwertery on-grid/off-grid 12 kW, 20 kW i 30 kW
Uwaga: ztgcza PV i wytgcznik PV wystepuja tylko w inwerterach PS300-PV
i PS300-H
PS300 — instrukcja obstugi 13



Rozdziat 4. Przygotowanie do instalacji

4. Przygotowanie do instalacji
4.1. Wybor miejsca montazu inwertera

* Inwerter jest przeznaczony do montazu zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz pomieszczen.
* Inwerter, posiada stopien ochrony IP65 i nalezy to uwzgledni¢ przy wyborze miejsca montazu.

* Aby utrzymacé temperature inwertera na mozliwie najnizszym poziomie, inwerter nie moze by¢
wystawiony na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Inwerter nalezy zamontowac
W miejscu ostonietym.

* Inwertera nie nalezy montowac i eksploatowaé na wysokosci powyzej 2500 m n.p.m.

» Zasadniczo inwerter ma pytoszczelng konstrukcje. Jednakze w obszarach o silnym zapyleniu moze
nastapi¢ zapylenie powierzchni chtodzacych i znaczace obnizenie wydajnosci termicznej. W takim
przypadku konieczne jest regularne czyszczenie radiatora. Dlatego niezalecany jest montaz
w pomieszczeniach i otoczeniu o silnym zapyleniu.

* Inwertera nie nalezy montowac w:

o drodowisku tatwopalnym i/lub wybuchowym, gdyZz moze stac¢ sie przyczyng pozaru i/lub
eksplozji,

o obszarze zaciggania amoniaku, zrgcych oparow, zakwaszonego lub zasolonego powietrza (np.
w skfadach nawozéw, otworach wentylacyjnych obdr, instalacjach chemicznych, garbarniach
itp.),

o pomieszczeniach o podwyzszonym ryzyku wypadkéw z udziatem zwierzat hodowlanych (konie,
bydto, owce, trzoda chlewna itp.),

o stajniach i przylegtych pomieszczeniach,

o magazynach i sktadach na siano, stome, trociny, pasze dla zwierzat, nawozy itp.,

o szklarniach,

o pomieszczeniach, w ktérych przechowywane i przetwarzane sg owoce, warzywa i winorosle,
o pomieszczeniach do przygotowania zbdz, pasz zielonych i dodatkéw paszowych.

+ Z powodu niewielkiego hatasu wytwarzanego przez inwerter w okreslonych stanach pracy,
przebywanie przez dtuzszy czas moze by¢ w nieznacznym stopniu ucigzliwe dla niektérych oséb,
dlatego nie jest zalecany montaz w bezpos$rednim sgsiedztwie pomieszczeh mieszkalnych.

4.2. Warunki srodowiskowe

Inwerter PS300 powinien pracowaé w pomieszczeniach suchych o niewielkim zapyleniu. Temperatura
otoczenia nie powinna przekraczac 40°C, a wilgotnos¢ wzgledna 85% zgodnie z tab. 2.1 na str. 8.

4.3. Chtodzenie

W celu zapewnienia wymaganego obiegu powietrza, inwerter powinien by¢ zamontowany tak, aby
zachowaé wolng przestrzen co najmniej 20 cm od gory i dotu oraz 10 cm z obu bokdéw. W przypadku
montazu w obudowie zamknietej nalezy stosowaé otwory wentylacyjne oraz wskazane jest stosowanie
dodatkowego wentylatora. Nalezy zapobiec osiadaniu kurzu na powierzchni radiatora. Co pewien czas
radiator nalezy oczyscic.
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Rozdziat 4. Przygotowanie do instalacji

4.4. Ztacze przytaczenia inwerterow on-grid 3 kW, 5 kW, 8 kW, 10 kW do sieci elektrycznej

Nalezy pamietaé, aby wszelkie czynnosci instalacyjne wykonywaé¢ beznapieciowo. W przeciwnym
razie wystgpi zagrozenie porazeniem pragdem elektrycznym niebezpiecznym dla zdrowia i zycia.
W inwerterze zamontowane jest ztgcze Wieland RST2015S S1 MO1V SW (96.052.5053.1) - rys. 4.1. Do

podtgczenia inwertera od 3-fazowej sieci elektrycznej 400 V, 50 Hz stuzy ztgcze Wieland RST2015S B1 ZR1
SW (96.051.4053.1) (rys. 4.2), kiére znajduje sie komplecie z inwerterem. Zaciski na ztgczu sg odpowiednio

opisane: L1, L2, L3 i N. Zacisk przewodu ochronnego PE jest oznaczony symbolem uziemienia ‘J=“.

Rys.4.1. Widok ztacza
Wieland RST2015S S1 M01V

SW (96.052.5053.1) Rys.4.2. Widok ztgcza Wieland RST2015S B1 ZR1 SW
zamontowanego (96.051.4053.1) do podtgczenia
w inwerterze sieci elektrycznej

Ponizsze rysunki 4.3 - 4.5 przedstawiajg kolejne etapy przygotowania ztgcza (z rys. 4.2) do podtgczenia sieci
elektryczne;.

Moment dokrecania:
0,5-0,7Nm

Srubokret PZ1

Przewéd do podtgczenia
sieci elektrycznej

Rys.4.3. Przygotowanie ztgcza

Srednica przewodéw przytaczeniowych: 0.75-4 mm? (drut i linka).
Moment dokrecenia $rub potaczen elektrycznych: 0,5-0,7 Nm. Srubokret PZ1.

Pelna instrukcja montazu ztgcza RST20I15S B1 ZR1 SW (96.051.4053.1) dostepna jest na stronie firmy
Wieland.

PS300 — instrukcja obstugi 15



Rozdziat 4. Przygotowanie do instalacji

Moment dokrecania:
4+1 Nm

Rys.4.4. Zamknigcie ztgcza

Rys. 4.5. Podigczenie ztgcza do inwertera

16
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Rozdziat 4. Przygotowanie do instalacji

Na rysunku 4.6 pokazano sposéb odigczenia ztgcza.
Uwaga: nalezy pamietac o zatrzasku — 1. na rys. 4.6.

Rys. 4.6. Odigczenie zlgcza od inwertera

PS300 - instrukcja obstugi
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Rozdziat 4. Przygotowanie do instalacji

4.5. Zlacze przytaczenia inwerteréw on-grid/off-grid 12 kW, 20 kW i 30 kW do sieci elektrycznej

W zaleznosci od wykonania, przytaczenie inwertera do sieci elektrycznej moze by¢ poprzez listwe zaciskowa
lub ztgcze Wieland RST5015S B1 ZR7 S SW, numer produktu 97.051.4253.1.

Na rys. 4.7 pokazano widok ztgcza Wieland RST50I5S B1 ZR7 S SW.

Rys. 4.7. Widok ztgcza Wieland RST5015S B1 ZR7 S SW

Podczas przygotowywania zlgcza nalezy zwréci¢ uwage na poprawny montaz — rys. 4.8.

Rys. 4.8. Montaz ztgcza Wieland RST5015S B1 ZR7 S SW

Srednica przewodéw przytgczeniowych: 4.0-6 mm? (drut), 4.0-16 mm? (linka). Dla linki 4 mm? nalezy uzy¢
tulejki kablowe;j.

Moment dokrecenia $rub potaczen elektrycznych: 2 Nm.
Petna instrukcja montazu ztgcza RST50I5S B1 ZR7 S SW dostepna jest na stronie firmy Wieland.

18 PS300 — instrukcja obstugi



Rozdziat 4. Przygotowanie do instalacji

Jesli przylaczenie odbywa sie poprzez zlgcze Wieland RST5015S Bl ZR7 S SW to w inwerterze

zamontowane jest gniazdo Wieland RST50I5S S1 ZM02V SW, numer produktu 97.052.5553.1.

Rys. 4.9. Widok gniazda Wieland RST5015S S1 ZM02V SW

PS300 - instrukcja obstugi
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Rozdziat 4. Przygotowanie do instalacji

4.6. Montaz

Inwerter jest urzagdzeniem stacjonarnym. Nalezy go montowaé w pozycji pionowej z przytgczami
skierowanymi do dotu, z maksymalnym odchyleniem +-15 st. od pionu.

Inwerter nie jest przystosowany do montazu w innych pozycjach, a w szczegdlnosci:
° W pozycji poziomej,
o na powierzchni skosnej,
oz przytgczami skierowanymi do géry,
> na stropie,
° W pozycji przewieszonej, tzn. gdy $rodek ciezkosci wypada poza powierzchnie do ktérej inwerter
zostat zamontowany.

Inwertery: 3 kW, 5 kW, 8 kW, 10 kW
1. W pierwszej kolejnosci nalezy przymocowaé ramke montazowg przy pomocy 4 wkretow.
2. Na ramce montazowej zawiesi¢ inwerter i zabezpieczy¢ go dwoma wkretami oraz opcjonalnie ktodka.

UWAGA: Montaz nalezy przeprowadzi¢ minimum w dwie osoby z zachowaniem szczegélnych
srodkéw ostroznosci.

.

Uchwyty do
zawieszenia inwertera

ps300-13-2

Rys.4.10. Montaz inwertera na scianie — moce 3kW - 10 kW
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Rozdziat 4. Przygotowanie do instalacji

Inwertery 12 kW, 20 kW i 30 kW
1. Przymocowac¢ ramke montazowg inwertera przy pomocy 9 wkretéw.
2. Na ramce montazowej zawiesi¢ inwerter upewniajgc sie, ze jest pewnie osadzony na 9 uchwytach.

UWAGA: Ze wzgledu na duzg wage inwertera jego montaz nalezy przeprowadzi¢ w minimum dwie
osoby (zalecane trzy) z zachowaniem szczegdlnych srodkéw ostroznosci.

Uchwyty do
zawieszenia inwertera

ps300-32

Rys.4.11. Montaz inwertera na $cianie — moce 12 kW - 30 kW

PS300 - instrukcja obstugi
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Rozdziat 4. Przygotowanie do instalacji

4.7. Listwa obwodu mocy

Na rysunkach 5.1 - 5.4 przedstawiono schematy podtgczen przewodéw mocy, w zaleznosci od odmiany
inwertera. Wartosci wewnetrznych zabezpieczen nadprgdowych oraz zalecanych od strony sieci
elektroenergetycznej podano w tabeli 4.1.

Tabela 4.1. Warto$¢ zabezpieczeh wewnetrznych inwertera i od strony sieci elektrycznej

PS300 W.ewnetrzne zabezpieczenie Zalecane z:abe::zpieczenie inwertera _od
inwertera od strony OZE strony sieci elektroenergetycznej
3 kW 16ADC B10
5 kW 2x 16ADC B10
8 kW 2x 16ADC B16
10 kKW 2x 16ADC B20
20 kW 2x 30ADC B40
30 kW 2x 30ADC B50

Przepalenie sie wewnetrznych bezpiecznikbw moze by¢ spowodowane nieprawidtowg pracg ukiadu lub
podtgczonych do niego obwodow elektrycznych. Wymiana bezpiecznikow bez analizy przyczyny ich
przepalenia moze skutkowaé¢ powazniejszym uszkodzeniem inwertera, nie objetym gwarancjg. Z tego
powodu wymiana bezpiecznikbw moze by¢ dokonana tylko przez serwis producenta lub osoby przez

producenta upowaznione.

4.8. Stosowanie wylacznikéw réznicowo-pradowych

Ze wzgledu na wbudowany filtr RFI warto$¢ pradu réznicowego musi wynosi¢ co najmniej 200 mA.

22
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Rozdziat 5. Instalacja inwertera on-grid

5. Instalacja inwertera on-grid

Rozdziat ten dotyczy uktaddw:

+  PS300-WT,
+ PS300-PV,
+ PS300-H.

NIE DOKONYWAC ZADNYCH PODLACZEN, KIEDY DO INWERTERA JEST
DOPROWADZONE NAPIECIE ELEKTRYCZNE!

ZRODLEM NAPIECIA MOGA BYC MIEDZY INNYMI:
PANELE PV, GENERATOR, SIEC ELEKTRYCZNA, BATERIE AKUMULATOROW,
ZEWNETRZNE OBWODY STEROWANIA.

INSTALACJI, KONSERWACJI | UTRZYMYWANIA SPRAWNOSCI TECHNICZNEJ
INWERTERA MOZE DOKONYWAC JEDYNIE OSOBA POSIADAJACA
ODPOWIEDNIE KWALIFIKACJE ORAZ POSIADAC WYSTARCZAJACA WIEDZE W
ZAKRESIE OBStUGI INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.

NIEWLASCIWA INSTALACJA, KONSERWACJA | UTRZYMYWANIE SPRAWNOSCI
TECHNICZNEJ URZADZENIA MOZE SPOWODOWAC ZAGROZENIE ZYCIA,
ZDROWIA LUDZKIEGO, STRATY MIENIA, BADZ TEZ NIEODWRACALNE
USZKODZENIE URZADZENIA.

W zaleznos$ci od odmiany inwerter moze posiada¢ dwa rodzaje wejs¢:

+ wejscie WT (napiecia przemiennego AC): wejscie generatora synchronicznego (elektrownia
wiatrowa, wodna) — wystepuje w inwerterach PS300-WT, PS300-H;

+ wejscie PV (napiecia stalego DC): wejscie paneli fotowoltaicznych PV — wystepuje w inwerterach
PS300-PV, PS300-H.

W zaleznosci od posiadanej odmiany inwertera czynnosci instalacyjne i uruchomieniowe nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z ponizszymi podrozdziatami.

Po ich wykonaniu inwerter bedzie gotowy do pracy autonomicznej bez ingerencji uzytkownika.

Uzytkownik za pomocg dedykowanego serwisu www.inverters.pl (opisanego w rozdziale 13
Portal Inverters.pl na str. 48), za pomocg magistral komunikacyjnych (RS-485, Ethernet) lub bezposrednio
z panelu sterujgcego moze uzyska¢ informacje o aktualnym stanie urzgdzenia. Szczegdtowy opis
konfiguracji komunikacji z inwerterem znajduje sie w rozdziale 12 na str. 46.

UWAGA:

Dokonujac instalacji inwertera nalezy pamietaé, ze obwdd elektryczny od strony OZE (generator, panele PV)
musi by¢ galwanicznie odseparowany od sieci elektrycznej. Dodatkowe obwody pomiarowe podtgczone
pomiedzy OZE a inwerterem réwniez muszg spetniaé tg zasade. W przeciwnym wypadu moze wystgpié¢
nieprawidtowa praca ukfadu a nawet uszkodzenie, ktdre nie bedzie objete gwarancja.
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Rozdziat 5. Instalacja inwertera on-grid

5.1. Inwerter z wejsciem WT generatora synchronicznego — moce: 3 kW, 5 kW, 8 kW, 10 kW

Turbina wiatrowa /
Z generatorem i

PS300-WT

—
3 kW — 10 kW

Stop
awaryjny

GENERATOR REZYSTORY

SSSHS/S/S!

1]
-
————

piltiit

Rezystory

obcigzenia Sieé elektryczna
generatora 3x400V 50Hz

Rys. 5.1. Schemat ideowy podtgczenia obwodu mocy inwertera PS300-WT o mocy
3 kW, 5 kW, 8 kWi 10 kW

Przytaczajac tréjfazowy generator z magnesami trwatymi nalezy zachowac ponizsza kolejno$é czynnosci:

Zalaczy¢ Stop awaryjny generatora.

Odkreci¢ 4 sruby mocujgce pokrywe inwertera.

Do zaciskoéw opisanych GENERATOR podtgczy¢ przewody generatora.

Do zaciskow opisanych REZYSTORY podtgczy¢ przewody rezystorow hamujgcych.
Podtaczy¢ pod zaciski L1, L2, L3, N, PE przewody sieci elektrycznej - beznapieciowo!
Zalaczy¢€ zasilanie inwertera od strony sieci elektryczne;.

No o s~edhd-=

Nastawi¢ parametry ukfadu: charakterystyke obcigzenia w grupie 3, parametry hamowania w grupie
10 i okreslic moment startu i stopu obcigzania generatora w parametrach: 1.20 i 1.21.
Szczegotowy opis pracy inwertera znajduje sie w rozdziale 9.

8. Przykreci¢ pokrywe inwertera.
9. Wylaczy¢ Stop awaryjny.
10. Odczekac¢ chwile w celu sprawdzenia czy urzgdzenie nie wykrywa awarii.

Uwaga: Powyzszy schemat ideowy nie uwzglednia aparatow zabezpieczajgcych, ktére nalezy dobraé
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Rozdziat 5. Instalacja inwertera on-grid

5.2. Inwerter z wejsciem WT generatora synchronicznego — moce: 20 kW i 30 kW

Rys. 5.2. Schemat ideowy podtgczenia obwodu mocy inwertera PS300-WT o mocy 20 kW i 30 kW

Turbina wiatrowa

v Z generatorem
PSBOO-W T synchronicznym

20 KW — 30 KW ~ I\

Stop
awaryjny

GENERATOR K
Sl v ¢ [ne]

Sie€ elektryczna
3x400V 50Hz

Zasilanie cewki stycznika
max. 230Vac, 2A

Rezystory

generatora

Przytaczajac tréjfazowy generator z magnesami trwatymi nalezy zachowac ponizszg kolejno$¢é czynnosci:

o b=

o

8.
9.

Zataczy¢ Stop awaryjny generatora.
Odkreci¢ sruby mocujgce pokrywe inwertera.
Do zaciskow opisanych GENERATOR podtgczy¢ przewody generatora.

Do zaciskow NO i C przekaznika K4 podtgczy¢ przewody cewki stycznika NC zatgczajgcego
rezystory obcigzenia generatora.

Podtgczy¢ pod zaciski L1, L2, L3, N, PE przewody sieci elektrycznej - beznapigciowo!
Zalaczyé zasilanie inwertera od strony sieci elektryczne;.

Nastawi¢ parametry ukfadu: charakterystyke obcigzenia w grupie 3, parametry hamowania w grupie
10 i okreslic moment startu i stopu obcigzania generatora w parametrach: 1.20i 1.21.
Szczegodtowy opis pracy inwertera znajduje sie w rozdziale 9.

Przykreci¢ pokrywe inwertera.
Wylaczy¢ Stop awaryjny generatora.

10. Odczekaé chwile w celu sprawdzenia czy urzgdzenie nie wykrywa awarii.

Uwaga:

1. Powyzszy schemat ideowy nie uwzglednia aparatéw zabezpieczajgcych, ktére nalezy dobra¢ zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami.

2. Stycznik oraz rezystory obcigzenia nalezy dobra¢ zgodnie z wytycznymi producenta turbiny, elementy te
nie stanowig wyposazenia inwertera.

3. Nie uziemia¢ punktu gwiazdowego rezystoréw obcigzenia generatora.

PS300 - instrukcja obstugi
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Rozdziat 5. Instalacja inwertera on-grid

5.3. Inwerter z wejsciem paneli fotowoltaicznych PV — moce: 3 kW, 5 kW, 8 kW, 10 kW, 12kW,
20 kW, 30 kW

®
PS300-PV
3 kW — 30 kW
PV1 PV2
(MPPT 1) (MPPT 2)
TYLKO TYLKO
PS300-PV 20 kW PS300-PV 20 kW
,,,P??QQEY?EJKW, ___ PS300-PV 30 kW
jj jj ij jj f Lﬁ f Lﬁ PEL3
nuun Ill IIII § Ill | N
Wau ; ! | A
WA II ! 1Y
L WEEE | | (auun L\
L\ 1) ““ 3 L\ 1) ““ ! S|ec' e|ektryczna
ffffffffffffffff 3x400V 50Hz
ps300-03.3
Rys. 5.3. Schemat ideowy podtgczenia obwodu mocy inwertera PS300-PV o0 mocy 3 kW — 30 kW

Przytaczajac panele fotowoltaiczne nalezy zachowac ponizszag kolejno$é czynnosci:

Ustawi¢ wiacznik PV w pozycji OFF.

Podtaczy¢ pod zaciski L1, L2, L3, N, PE przewody sieci elektrycznej — beznapieciowo!
Dokona¢ pomiaru warto$ci napiecia paneli fotowoltaicznych oraz ich polaryzacii.
Podtgczy¢ panele fotowoltaiczne pod dedykowane ztgcza PV.

Zalaczy¢€ zasilanie inwertera od strony sieci elektryczne,j.

Ustawi¢ wiacznik PV w pozycji ON.

No ok wedhd-=

Odczeka¢ chwile w celu sprawdzenia czy urzadzenie nie wykrywa awarii.

Uwaga: Powyzszy schemat ideowy nie uwzglednia aparatéw zabezpieczajgcych, ktére nalezy dobraé
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Rozdziat 5. Instalacja inwertera on-grid

5.4. Inwerter hybrydowy — moce: 3 kW, 5 kW, 8 kW, 10 kW

Turbina wiatrowa /
Z generatorem /

PS300-H ./

obcigzenia Sie¢ elektryczna
generatora 3x400V 50Hz

-
3 kW — 10 kW - \
Stop
GENERATOR REZYSTORY awaryjny ‘
v olee gel” ‘ ‘

Lk

A

Rezystory

Rys. 5.4. Schemat ideowy podtgczenia obwodu mocy inwertera PS300-H
o mocy 3 kW, 5 kW, 8 kWi 10 kW

Przytaczajgc panele fotowoltaiczne oraz generator synchroniczny do inwertera hybrydowego nalezy

zachowac ponizszg kolejno$¢ czynnosci:

ok wbd =

o

9.

10.
1.
12.
13.
14.

Zataczy¢ Stop awaryjny generatora.

Ustawic¢ witacznik PV w pozycji OFF.

Odkrecic¢ 4 sruby mocujace pokrywe inwertera.

Do zaciskow opisanych GENERATOR podtgczyé przewody generatora.

Do zaciskow opisanych REZYSTORY podtaczyé przewody rezystorow hamujgcych generator
w sytuacjach awaryjnych.

Podtaczy¢ pod zaciski L1, L2, L3, N, PE przewody sieci elektrycznej — beznapigciowo!
Zalaczyé€ zasilanie inwertera od strony sieci elektryczne;j.

Nastawi¢ parametry ukfadu: charakterystyke obcigzenia w grupie 3, parametry hamowania w grupie
10 i okresli¢ moment startu i stopu obcigzania generatora w parametrach: 1.20i 1.21. Szczego6towy
opis pracy inwertera znajduje sie w rozdziale 9.

Przykreci¢ pokrywe inwertera.

Dokonaé pomiaru wartosci napiecia paneli fotowoltaicznych oraz ich polaryzacji.
Podtgczy¢ panele fotowoltaiczne pod dedykowane zitgcza PV.

Wylaczy¢ Stop awaryjny generatora.

Ustawi¢ wiacznik PV w pozyciji ON.

Odczekac¢ dwie minuty w celu sprawdzenia czy urzgdzenie nie wykrywa awarii.

Uwaga: Powyzszy schemat ideowy nie uwzglednia aparatéw zabezpieczajgcych, ktére nalezy dobracé
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Rozdziat 5. Instalacja inwertera on-grid

5.5. Inwerter hybrydowy — moce: 20 kW, 30 kW

Rys. 5.5. Schemat ideowy podtgczenia obwodu mocy inwertera PS300-H — moce 20 kW, 30 kW

Turbina wiatrowa |
z generatorem

P S 3 O O = H v SynChronicznym/ )

TWERD

20 kW, 30 kw
Stop
GENERATOR K4 awaryjny
PV EISIE] [Nof ¢ [ne] |

T 1 ||

Y Jl g P A

Siec elektryczna
| Rezystory Zasilanie cewki stycznika 3x400V 50Hz
’m‘ 5 | obcigzenia max. 230Vac, 2A
Ps300-28- i

| generatora

Przytaczajac panele fotowoltaiczne oraz generator synchroniczny do inwertera hybrydowego nalezy

zachowacé ponizszg kolejnos¢ czynnosci:

Uwaga:

o~ 0N~

o

9.

10.
1.
12.
13.
14.

Zalaczy¢ Stop awaryjny generatora.

Ustawi¢ wiacznik PV w pozycji OFF.

Odkreci¢ sruby mocujgce pokrywe inwertera.

Do zaciskéw opisanych GENERATOR podtgczy¢ przewody generatora.

Do zaciskow NO i C przekaznika K4 podtgczy¢ przewody cewki stycznika NC zatgczajgcego
rezystory obcigzenia generatora.

Podtgczy¢ pod zaciski L1, L2, L3, N, PE przewody sieci elekirycznej (beznapieciowo).
Zalaczy¢ zasilanie inwertera od strony sieci elektryczne;j.

Nastawi¢ parametry ukfadu: charakterystyke obcigzenia w grupie 3, parametry hamowania w grupie
10 i okresli¢ moment startu i stopu obcigzania generatora w parametrach: 1.20 i 1.21. Szczegotowy
opis pracy inwertera znajduje sie w rozdziale 9.

Przykreci¢ pokrywe inwertera.

Dokona¢ pomiaru warto$ci napiecia paneli fotowoltaicznych oraz ich polaryzaciji.
Podtaczy¢ panele fotowoltaiczne pod dedykowane zigcza PV.

Wylaczy¢ stop awaryjny generatora.

Ustawic¢ witgcznik PV w pozycji ON.

Odczeka¢ dwie minuty w celu sprawdzenia czy urzadzenie nie wykrywa awarii.

1. Powyzszy schemat ideowy nie uwzglednia aparatéw zabezpieczajgcych, ktére nalezy dobra¢ zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami.

2. Stycznik oraz rezystory obcigzenia nalezy dobra¢ zgodnie z wytycznymi producenta turbiny, elementy te

nie stanowig wyposazenia inwertera.

3. Nie uziemia¢ punktu gwiazdowego rezystoréw obcigzenia generatora.

28

PS300 — instrukcja obstugi



Rozdziat 6. Instalacja inwertera off-grid

6. Instalacja inwertera off-grid

6.1. Inwerter off-grid z wejsciem paneli fotowoltaicznych PV — moce: 12 kW, 20 kW, 30 kW

| ®
12 kW — 30 kW
PV1 PV2
(MPPT 1) o (MPPT 2) e Battery 24V DC
PS300-PV 20 kW PS300-PV 20 kW
___PS300-PY 30KW - PSROPV0KN +B -B +
) )

!T\ 1
Magazyﬁ _ Zasilacz
energii Odbiory elektryczne  buforowy

3x400V 50Hz 24V DC, 1A

ps300-36.1

Rys. 6.1. Schemat ideowy podtgczenia obwodu mocy inwertera PS300-PV+BC o mocy 12 kW — 30 kW

Przytaczajac panele fotowoltaiczne nalezy zachowac ponizszg kolejno$é czynnosci:

Ustawic¢ wiacznik PV w pozycji OFF.

Podtaczy¢ pod zaciski L1, L2, L3, N, PE przewody sieci odbiorczej — beznapieciowo!
Pod zacisk PE podtgczy¢ uziom i potgczy¢ ze sobg zaciski N i PE.

Dokona¢ pomiaru wartosci napiecia paneli fotowoltaicznych oraz ich polaryzacii.
Podtaczy¢ panele fotowoltaiczne pod dedykowane zigcza PV.

2 o

Podtgczy¢ baterie akumulatoréw z zachowaniem zasad bezpieczenstwa opisanych rozdziale 14
opisujgcym modut tadowarki — str. 52.

7. Podtgczy¢ przewody komunikacyjne modutu bateryjnego — jezeli wystepuija.
8. Podtgczy¢ zasilacz buforowy 24VDC 1 A

9. Przykreci¢ pokrywe inwertera.

10. Ustawi¢ wigcznik PV w pozycji ON.

11. Odczeka¢ chwile w celu sprawdzenia czy urzgdzenie nie wykrywa awarii.

Uwaga: Powyzszy schemat ideowy nie uwzglednia aparatow zabezpieczajgcych, ktére nalezy dobraé
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Rozdziat 6. Instalacja inwertera off-grid

6.2. Inwerter off-grid z wejSciem WT generatora synchronicznego 6-cio fazowego — moc: 20 kW

®
PS300-WT+BC =V
20 kW
Turbina wiatrowa
z generatorem
synchronicznym
L\ Battery +24V DC
GENERATOR K4 B B + -
[ /- /- - A [
- USSIS/SIS/S/ I SIS
‘ ‘ [N Pe][L3]
L1} L2
QR S S W W ¥
AR @@@QQD
Stop awaryjny Rezystory Zasilanie cewki agaz Zasilacz
obcigzenia stycznika energi Odbiory elektryczne  buforowy
generatora max. 230Vac, 2A 3x400V 50Hz 24V DC, 1A
Rys. 6.2. Schemat ideowy podtgczenia obwodu mocy inwertera PS300-WT+BC o mocy 20 kW

Przytaczajgc generator z magnesami trwatymi nalezy zachowaé ponizszg kolejnos¢ czynnosci:

o nh =

8.
9.

Zataczy¢ Stop awaryjny generatora.
Odkreci¢ sruby mocujgce pokrywe inwertera.
Do zaciskéw opisanych GENERATOR podtgczyé przewody generatora.

Do zaciskéw NO i C przekaznika K4 podtgczy¢ przewody cewki stycznika NC zatgczajgcego
rezystory obcigzenia generatora.

Podtaczy¢ pod zaciski L1, L2, L3, N, PE przewody sieci odbiorczej — beznapieciowo!
Pod zacisk PE podtgczy¢ uziom i potgczy¢ ze sobg zaciski N i PE.

Podtgczy¢ baterie akumulatoréw z zachowaniem zasad bezpieczenstwa opisanych rozdziale 14
opisujgcym modut tadowarki — str. 52.

Podtaczy¢ przewody komunikacyjne modutu bateryjnego — jezeli wystepuja.
Podtagczy¢ zasilacz buforowy 24VDC 1 A.

10. Przykrecic¢ pokrywe inwertera.

11. Wylaczyé Stop awaryjny generatora.

12. Odczeka¢ chwile w celu sprawdzenia czy urzadzenie nie wykrywa awarii.

Uwaga:
1. Powyzszy schemat ideowy nie uwzglednia aparatéow zabezpieczajgcych, ktdre nalezy dobra¢
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
2. Stycznik oraz rezystory obcigzenia nalezy dobra¢ zgodnie z wytycznymi producenta turbiny,
elementy te nie stanowig wyposazenia inwertera.
3. Nie uziemiaé punktu gwiazdowego rezystoréw obcigzenia generatora.
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Rozdziat 7. Instalacja inwertera do pracy w trybie ,auto on/off-grid”

7. Instalacja inwertera do pracy w trybie ,,auto on/off-grid”

Rozdziat ten dotyczy uktaddw:
+ PS300-PV+BC: 12 kW, 20 kW, 30 kW.

PS300-PV

auto on-grid/off-grid

PV1 PV2
(MPPT 1) (MPPT 2)
TYLKO

PS300-PV 20 kW
PS300-PV 30 kW

TYLKO Battery Island Grid +24V DC
PS300-PV 20 kW

_,,P,S}QQE",/??M +B B Uu VvV W N PE L1 L2 L3 N PE +

Hec=sslzc=cl=s

RN

3 H— Zasilacz
Magazyn Odbiory sieci wydzielonej Sie¢ elekiryczna buforowy
energii (off-grid) 3x400V50Hz 24V DC, 1A

ps300-35.1

Rys. 7.1. Schemat ideowy podtaczenia obwodu mocy inwertera PS300-PV o mocy 12 kW — 30 kW

Przytgczajgc panele fotowoltaiczne nalezy zachowac ponizszg kolejnosé czynnosci:

Ustawic¢ witacznik PV w pozyciji OFF.

Podtaczy¢ pod zaciski L1, L2, L3, N, PE przewody sieci elektrycznej — beznapieciowo!
Podtaczy¢ pod zaciski U, V, W, N, PE przewody sieci wydzielonej — beznapieciowo!
Dokona¢ pomiaru wartosci napiecia paneli fotowoltaicznych oraz ich polaryzacji.
Podtgczy¢ panele fotowoltaiczne pod dedykowane zitgcza PV.

I

opisujgcym modut tadowarki — str. 52.
7. Podigczyé przewody komunikacyjne modutu bateryjnego — jezeli wystepuja.
8. Podtgczy¢ zasilacz buforowy 24VDC 1 A
9. Przykreci¢ pokrywe inwertera.
10. Ustawi¢ wigcznik PV w pozycji ON.
11. Odczeka¢ chwile w celu sprawdzenia czy urzadzenie nie wykrywa awarii.

Podtaczy¢ baterie akumulatoréw z zachowaniem zasad bezpieczenstwa opisanych rozdziale 14

Uwaga 1: Powyzszy schemat ideowy nie uwzglednia aparatéw zabezpieczajgcych, ktére nalezy dobra¢

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Uwaga 2: Istotna jest kolejnosé¢ wirowania faz. Btad ,Zta kolejnosé¢ faz” oznacza konieczno$¢ zamiany dwaéch

faz od strony sieci. Numeracja faz musi sie pokrywaé¢ z numeracjg faz w module Energy guard.
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Rozdziat 8. Obstuga panelu operatorskiego

8. Obstuga panelu operatorskiego

Po wigczeniu uktadu nastgpi jego inicjalizacja i ekran przyjmie stan poczatkowy: widok podstawowy.
Klawisze <OK>, <ESC>, <gbéra>, <dot>, <prawo> i <lewo> stuzg do poruszania sie po menu oraz do zmiany
nastaw parametréow. Dostep do klawiszy uzyskuje sie po zdemontowaniu przedniej pokrywy inwertera.

Uwaga: Nalezy zachowac¢ szczegodlng ostroznos¢ ze wzgledu na mozliwos¢ porazenia
elektrycznego!
Po zdemontowaniu przedniej pokrywy inwertera uzyskuje sie dostep do
elementdow bedgcych, w warunkach normalnej pracy inwertera, pod

napieciem elektrycznym niebezpiecznym dla Zzycia i zdrowia.

Demontazu przedniej pokrywy inwertera (gdy do urzadzenia jest
doprowadzone napiecie elektryczne czy to od strony sieci elektrycznej czy odnawialnego
zrodta energii elektrycznej — panele PV, generator) i zmiany nastaw moze dokonywac
jedynie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia elektryczne.

Rys. 8.1. Widok panelu operatorskiego
Tabela 8.1. Informacje przekazywane przez diody sygnalizacyjne
Kolor diody Rodzaj swiecenia Znaczenie
Brak Diody zgaszone, wyswietlacz wygaszony Brak zasilania sieci
Miganie Ukfad gotowy do pracy
Zielona Swiatto ciggte Ukfad pracuje
Dioda zgaszona Uktad nie pracuje
Swiatto ciggte Awaria
Czerwona Miganie Zaiac.zony stycznik rezy.storc')w
hamowania — dotyczy tylko inwerterow
WTiH
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Rozdziat 8. Obstuga panelu operatorskiego

8.1. Informacje wyswietlane na panelu operatorskim bez zdejmowania pokrywy inwertera

Informacje wyswietlane na panelu operatorskim zmieniajg sie w sposob cykliczny (ekrany 1 - 6) bez
ingerencji uzytkownika.

Ekran 1: data i czas.

Ekran 2: ilos¢ energii elektrycznej wyprodukowanej w danym dniu.

Ekran 3: ekran awarii — jest to dodatkowy ekran, ktory pojawia sie w tylko w sytuac;ji
wystgpienia awarii: wyswietla awarie biezgcg ,Awaria” i poprzednig ,Ost. Awaria”.

0.4k

®

0.3k
2019.11.21
TWERD 07:08:02 p

0.0k 4

DZISIAJ
Rys. 8.2. Widok podstawowy — Rys. 8.3. Widok podstawowy —
ekran 1 ekran 2

Ekran 4: wartosci napie¢ i prgdow wejsciowych.

Awaria iaci

098 | Observer Napleme 1 ov
low voltage Prad 1 0.0A

Ost. Awaria ieci

Ost. Aw Napiecie 2 ov
fault Prad 2 0.9A

Rys. 8.4. Widok podstawowy — Rys. 8.5. Widok podstawowy —

ekran 3 ekran 4

Ekran 5:

o

o

o

o

o

Catkowita ilos¢ wygenerowanej energii elektrycznej od chwili pierwszego wigczenia.

Chwilowa moc wyjsciowa.
Chwilowy prad wyjsciowy.
Temperatura inwertera.
Predkos¢ wiatru.

Ekran 6 — inwertery z wbudowang tadowarka baterii akumulatoréw:

o

o

o

Napiecie baterii.
Prad baterii.

Temperatura modutu fadowania baterii.

Energia 333 kWh Bat. nap. 48.9 V

Moc wyj ow Bat. prad 0.0A

Prad wyj 0.0A Bat. temp 25C

Temp. 25C

V wiatru 0.0 m/s

Rys. 8.6. Widok podstawowy — Rys. 8.7. Widok podstawowy —
ekran 5 ekran 6
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Rozdziat 8. Obstuga panelu operatorskiego

8.2. Obstuga panelu operatorskiego

Po zdemontowaniu pokrywy przedniej inwertera uzyskuje sie dostep do klawiszy <OK>, <ESC>, <géra>,
<dot>, <prawo> i <lewo>, ktére stuzg do poruszania sie po menu oraz do zmiany nastaw parametrow.

Aby wejs¢ do Menu gtéwnego nalezy nacisng¢ klawisz <OK>. Do poruszania sie po Menu gtéwnym stuzg
klawisze <goéra><dot> oraz <prawo><lewo>. Wyboru podéwietlonej opcji dokonuje sie klawiszem <OK> a
powrotu do Menu gtéwnego klawiszem <ESC>.

SENERGIA WYKRES

USTAWIENIA
Rys. 8.8. Menu gtéwne panelu

* Menu ENERGIA:
o ,Calosc” - catkowita energia wytworzona od chwili wigczenia inwertera do sieci.
o ,Teraz” - generowana moc chwilowa.

*  Menu WYKRESY - nalezy podac¢ date w celu uzyskania wykresu wygenerowanej mocy danego
dnia.

Calosc 333 kWh
Teraz ow WYKRESY
Rok: 2020
Miesiac: 01
Dzien: 09
Rys. 8.9. Menu ENERGIA Rys. 8.10. Menu WYKRESY

*  Menu USTAWIENIA posiada cztery opcje: PARAMETRY, ZEGAR, KOMUNIK., SERWIS.

PARAMETRY ZEGAR

KOMUNIK. SERWIS
Rys. 8.11. Menu USTAWIENIA

o PARAMETRY - parametry konfigurujgce prace inwertera. Dostep do nich jest
zabezpieczony kodem dostepu, poza parametrami z grupy 0 przeznaczonymi tylko do
odczytu. W celu uzyskania dostepu do parametréw w zabezpieczonych kodem, nalezy
w menu Ustawienia wybra¢ Serwis, wpisa¢ kod dostepu 123321, nacisngé¢ OK i nastepnie
w menu Ustawienia wybra¢ Parametry. Wtedy przyciskami <géra>, <dét> mozna wybrac
uprzednio zablokowane grupy.

Pelny spis parametréw zostat zamieszczony w rozdziale 15. Parametry konfiguracyjne na
stronie 55.
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Rozdziat 8. Obstuga panelu operatorskiego

o ZEGAR - ustawienia zwigzane nastawami daty i czasu:

Manual/ntp: ustawienie czasu i daty recznie ,Manual” lub automatycznie ,ntp”.

Ustawienie automatyczne ,ntp” wymaga dostepu do sieci Internet.

Time zone: strefa czasowa.

Summer time: EU - automatyczna zmiana czasu letni/zimowy,
none - brak zmiany czasu letni/zimowy.

Ntp update h: wybér godziny o ktérej inwerter cyklicznie raz na dobe bedzie

synchronizowat czas i date z serwerem NTP.
Set clock: ustawienie daty i czasu — aktywne tylko gdy opcja Manual/ntp jest ustawiona

na Manual.

Ntp server: umozliwia wpisanie adresow serweréw NTP.
Ntp force: natychmiastowe wymuszenie synchronizacji daty i czasu.

2019.10.13 07:54:44
Manualintp ntp
Time zone +01:00
Summer time EU
Ntp update h 22
Set clock
Ntp server
Ntp force

PgE:10:13

07:54:02

Rys. 8.12. Menu ZEGAR

Rys. 8.13. Reczne ustawienie
daty i czasu

NTP adres 1
pool.ntp.org

NTP adres 2
pool.ntp.org

Rys. 8.14. Adres serwera NTP

o KOMUNIK. - nastawy komunikacji.

RS485

ETHERNET

WIFI

Rys. 8.15. Menu KOMUNIKACJA

Modbus ID 12 ﬂ 192.168.001.100
Baud 38400 SubN 255.255.255.000
Stop Bit 1 bit GwW 192.168.001.001
DHCP Wilaczone
TOUT 30
TYPE Modbus
Rys. 8.16. Menu RS485 Rys. 8.17. Menu ETHERNET

o SERWIS - dostep do parametrow serwisowych inwertera.
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8.3. Aktualizacja oprogramowania Panelu operatorskiego
W celu aktualizacji oprogramowania inwertera nalezy:

1. Odfgczy¢ inwerter od zrodta energii odnawialnej OZE (panele fotowoltaiczne, generator wiatrowy). Do
ztgcza J2 USB mikro nalezy podtgczy¢ kabel USB mikro. Drugg koncéwke kabla podtgczy¢ do
komputera. Zasili¢ inwerter z sieci 230V 50 Hz poprzez zaciski L, N, PE.

- a -

~ELRIBRERBRIRRENE]

LAy

Rys. 8.18. Widok Panelu operatorskiego przygotowanego do aktualizacji oprogramowania

2. W menu USTAWIENIA — KOMUNIK. — RS485 nalezy ustawi¢:

- adres modbus ,Modbus ID”: 12,
- predkosé transmisji ,Baud”: 38400.

Modbus ID 12
Baud 38400

Stop Bit bit

Rys. 8.19. Menu KOMUNIKACJA

3. Uruchomi¢ program PS100. Porty COM zostang automatycznie wykryte.
4. Program wyszuka podtgczony inwerter i wyswietli jego numer identyfikacyjny ID.

5. Wybra¢ przycisk ,Start updating application” - rozpocznie sie proces wgrywania nowego
oprogramowania.

6. Proces aktualizacji oprogramowania trwa okoto 3 minut. Po jego zakonczeniu nastgpi restart.

W sytuacji, gdyby program przestat odpowiadac, nalezy program zamkngc i uruchomic ponownie.
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Rozdziat 8. Obstuga panelu operatorskiego

Device Unigue |D
100070001 0007004D0036000251 3434

App Option!D and SHAZ
05000000000000000000000000000000
14AAD204

Connected with intemal bootloader

Start updating application

Rys. 8.20. Widok okna programu PS100
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Rozdziat 9. Rozpoczecie pracy

9. Rozpoczecie pracy

Urzgdzenie przeznaczone jest do obcigzania paneli fotowoltaicznych lub/oraz generatora synchronicznego z
magnesami trwatymi. Uktad wyposazony jest w nastepujgce bloki przetwarzania energii:

* AC/DC/DC: prostownik diodowy z przetwornicg BOOST od strony generatora,

» DC/DC: przetwornica BOOST od strony paneli PV,

» DCJ/AC: prostownik aktywny AcR (ang. active rectifier) pracujgcy od strony sieci energetycznej (tryb
pracy on-grid) lub odbioréw elektrycznych (tryb pracy off-grid).

Przetwornica BOOST umozliwia pozyskiwanie energii elektrycznej w szerokim zakresie napie¢. Napiecie
startu okreslone jest w parametrze serwisowym 1.20. Obcigzenie w przypadku paneli fotowoltaicznych
odbywa sie na podstawie zaimplementowanego w urzgdzeniu algorytmu $ledzenia punktu maksymalnej
mocy (MPPT), inwertery z dwoma wejsciami PV majg dwa niezalezne algorytmy $ledzenia.

9.1. Ukfad sledzenia maksymalnego MPPT i globalnego GMPPT punktu mocy

Inwertery z wejsciem PV posiadajg algorytm $ledzenia punktu mocy maksymalnej MPPT (ang. Maximum
Power Point Tracking). Ma on na celu nieustanng analize charakterystyki napieciowo-prgdowej paneli i takie
dostosowanie pradu obcigzenia, aby uzyska¢ mozliwie najwiekszg dostepng moc ze Zrodta PV —rys. 9.1.

W sytuacji czesciowego zacienienia paneli (ang. partial shading) na charakterystyce napieciowo-prgdowe;j
paneli mogg pojawia¢ sie maksima lokalne (rys. 9.2). Z tego powodu, w celu pracy w punkcie maksimum
globalnego, moze by¢ konieczne wigczenie algorytmu sledzenia globalnego punktu mocy maksymalnej
GMPPT (ang. Global Maximum Power Point Tracking), co umozliwi uzyskanie wiekszej efektywnosci uktadu.

Uzytkownik ma mozliwos$¢ ustawienia czasu skanowania GMPPT w parametrze 10.14. Warto$cig optymalna,
sugerowang przez producenta jest czas 5 minut. Domysinie algorytm GMPPT jest wytaczony.

Zalecane jest uzycie algorytmu GMPPT tylko w warunkach mozliwego zacienienia. Je$li czesciowe
zacienienie nie wystepuje, to uzycie algorytmu GMPPT moze zmniejszy¢ sprawno$¢ uktadu o 2 %.

Bez zacienienia Czesciowe
4 4 4 zacienienie 4

Maksimum globalne

Maksimum lokalne

r / /

Prad

-;%‘ Prad -% 8 Prad
E = Moc E /MOC S =M
Napigcie Napigcie
Rys. 9.1. Charakterystyka napieciowo-prgdowa Rys. 9.2. Charakterystyka napieciowo-prgdowa
paneli bez czesciowego zacienienia paneli czesciowo zacienionych
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Rozdziat 9. Rozpoczecie pracy

9.2. 16-to punktowa charakterystyka obcigzenia generatora synchronicznego

Przeksztaltniki wspotpracujgce z generatorami synchronicznymi ksztattujg obcigzenie na podstawie
16-punktowej krzywej:

I = f(w)

gdzie: o — czestotliwos¢ generatora,

| — limit prgdu podawany w % w stosunku do prgdu nominalnego podanego
w parametrze 3 grupy 30.

Punkty (o,l), wprowadzane sg przez uzytkownika w grupie 3. Na charakterystyke naktada sie nadrzedny limit
prgdu (par. 3.9 Dc curr limit [A]), ktérego wartos¢ maksymalna wynika z mozliwosci technicznych
urzadzenia. Mozna jednak ustawi¢ wartosci nizsze, ograniczajgc charakterystyke, co zilustrowano na
rysunku ponize;.

} Prad [A]
Imax (par. 3.9)
(w16, 116)
D (own.In)
(04.14)
(03.13)
((DI,'II) & (.12)
0 Czestotliwogé
napiecia generatora [Hz]
Rys. 9.3. 16-punktowa charakterystyka | = f(o) z nadrzednym limitem pragdu

9.3. Polecenie Start/Stop

Polecenie START/STOP wykonuje sie automatycznie na podstawie odpowiedzialnych za to progéw napiecia
wejsciowego DC:

a)

b)

Par. 1.20 (grupa 1, parametr 20) ,,Nap. Autostart” — wyprostowana wartos¢ napiecia od strony
wejsciowej OZE (generatora synchronicznego, paneli PV), powyzej ktérego inwerter rozpocznie
prace (jesli byt w stanie STOP) i zacznie oddawac¢ energie do sieci elektryczne;.

Par. 1.21 (grupa 1, parametr 21) ,,Nap. autostop” - wyprostowana warto$¢ napiecia od strony
wejsciowej OZE, ponizej ktérej inwerter przestaje oddawac energie do sieci elektrycznej i przechodzi
w stan us$pienia. Jezeli napiecie wejsciowe pozostanie ponizej tego poziomu przez czas okreslony
w par. 1.11 to inwerter przejdzie w stan gfebokiego uspienia.

Stan u$pienia: napiecie sieci elektrycznej podtrzymuje napiecie w bateriach kondensatoréw obwodu
posredniczgcego, inwerter jest gotowy do rozpoczecia pracy w kilka sekund.

Stan gtebokiego uspienia: obwdd posredniczacy inwertera jest odigczony od sieci elektrycznej,
rozpoczecie pracy moze potrwaé okoto 1+2 min. W tym trybie zuzycie energii jest mniejsze niz
w trybie uspienia.
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Rozdziat 9. Rozpoczecie pracy

9.4. Rezystory hamujace

Rezystory hamujgce nalezy podtgczyé zgodnie rysunkiem przedstawionym w rozdziale 5. Pracg rezystoréw
sterujg wewnetrzne przekazniki o zdolnosci tgczeniowej w kategorii AC1: 30A. W celu doboru wartosci
rezystoréw nalezy skontaktowac sie z producentem turbiny.

Rezystory hamujgce zostang zatgczone w czterech przypadkach:
a) napiecie RMS generatora przekroczy wartos¢ z parametru 10.2 (U RMS gen. Ham),
b) czestotliwos¢ generatora przekroczy warto$¢ ustawiong w parametrze 10.3 (Czest. Gen. ham),
¢) w wyniku braku sieci elektrycznej,
d) podczas wystgpienia awarii.

9.5. Przebieg wewnetrznego procesu zataczania inwertera w trybie on-grid
Urzadzenie dziata autonomicznie, nie wymaga obstugi. Przebieg wewnetrznego procesu zatgczania jest
nastepujgcy:

» Po podiagczeniu do sieci zasilajgcej uktad w przypadku wejscia fotowoltaicznego monitoruje napiecie
paneli, natomiast w przypadku wejsScia generatora odtgcza rezystory obcigzenia oraz zaczyna
monitorowac napiecie i czestotliwo$¢ generatora.

* Urzadzenie sprawdza czy warto$¢ napiecia i czestotliwosci sieci jest poprawna.

* Pobierajgc energie ze zrodta odnawialnego podwyzsza napiecie w obwodzie DC do poziomu
odpowiedniego do zatgczenia sieci elektryczne;j.

* Wykonuje synchronizacje z siecig elektryczna.

» Jesli napiecie otrzymywane ze zrodia jest wystarczajgco wysokie (prég okreslony parametrem 1.20)
nastepuje start algorytmu MPPT i obcigzanie paneli fotowoltaicznych zgodnie z algorytmem MPPT
lub generatora zgodnie z krzywg wprowadzong w grupie 3. Uzyskana energia elektryczna jest
przesyfana do sieci elektryczne;j.

10. Sterowanie mocg bierng inwertera

Inwerter posiada cztery tryby sterowania generacjg mocy biernej, ktére moga by¢ konfigurowane przez
instalatora. Wszystkie parametry konfiguracyjne sg dostepne w menu dostepowym chronionym hastem.
Ustawienie trybu pracy odbywa sie poprzez zmiane nastawy parametru 12.36.

Tabela 10.1. Sterowanie mocg bierng

Nastawa parametru 12.36 Tryb pracy
0 Q set
1 Cosgo set
2 Q(U)
3 Cosg (P)

10.1. Tryb Q set

Inwerter generuje moc bierng o wartosci proporcjonalnej do warto$ci mocy czynnej na wyjsciu. Procentowg
wartos¢ mocy biernej ustala sie zmieniajgc nastawe parametru 12.37, przy czym warto$¢ dodatnia oznacza
przewzbudzenie (generacja mocy biernej), natomiast ujemna niedowzbudzenie (pobieranie mocy biernej).

10.2. Tryb Cos¢ set

Inwerter generuje moc bierng poprzez zmiane wartosci wspétczynnika mocy cos@. Wielko$¢ wspotczynnika
mocy ustala sie zmieniajgc nastawe parametru 12.38, przy czym warto$¢ dodatnia oznacza przewzbudzenie
(generacja mocy biernej), natomiast ujemna niedowzbudzenie (pobieranie mocy biernej).

10.3. Tryb Q(U)

Inwerter generuje moc bierng w funkcji wartosci napiecia sieciowego Q(U). W trybie pracy Q(U) sterowanie
odbywa sie zgodnie z wprowadzong krzywa - rys. 10.1.

Inwerter moze by¢ skonfigurowany tak, aby rozpoczynat sterowanie Q(U) gdy poziom mocy wyjsciowej
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Rozdziat 10. Sterowanie mocg bierng inwertera

przekroczy prég z parametru 12.48, a zakonczyt gdy moc wyjsciowa spadnie ponizej progu z parametru
12.49. Gdy 12.49<12.48 wtedy uktad zatgczenia sterowania Q(U) wykazuje histereze. Ponizej progu
zadziatania inwerter nie generuje mocy bierne;j.

Dynamike regulacji wartosci mocy biernej w funkcji zmian napigcia sieciowego okresla warto$¢ parametru
12.47. Inwerter bedzie regulowat warto$¢ mocy biernej z dynamika taka, jak filtr pierwszego rzedu ze statg

czasowg o wartosci ustalonej w parametrze 12.47. Poszczegdlne punkty krzywej opisane sg w tabeli 10.2.

W sytuacji, gdy mozliwo$¢ regulacji napiecia sieciowego poprzez sterowanie poborem mocy biernej w trybie
pracy Q(U) osiggnie swdj limit, to istnieje mozliwosé ograniczania mocy czynnej falownika wraz z dalszym
wzrostem napiecia. Wigczenie funkcji ograniczania mocy czynnej odbywa sie poprzez ustawienie wartosci
parametru 12.70 na 1. W przypadku trybu sterowania moca bierng innego niz Q(U) ograniczenie generaciji

mocy czynnej jest nieaktywne.

AQ

Qmax= +48%

Quv2
12.40

QuVv1

12.42

ov1 ov2
12.43 12.45

uv2
QoV1 12.39

uv1

12.41 U/Un

12.44

Qov2

12.46
Qmin=-48%

ps300-21-1

Rys. 10.1. Krzywa sterowania Q(U)

Tabela 10.2. Tabela punktow krzywej Q(U)

Nr parametru Nazwa Opis

12.39 uv2 Wartos¢ napiecia dla QuVv2

12.40 QuVv2 Moc bierna przy napieciu uvV2

12.41 uVv1 Wartos¢ napiecia dla QuVv1

12.42 QuVv1 Moc bierna przy napieciu uV1

12.43 oV1 Wartos¢ napiecia dla QoV1

12.44 QoV1 Moc bierna przy napieciu oV1

12.45 ov2 Wartos¢ napiecia dla QoV2

12.46 QoV2 Moc bierna przy napieciu oV2

12.47 Time filter Wartos¢ statej czasowej okreslajgcg szybkosé regulaciji
12.48 Lock in power Poziom mocy do wigczenia regulacji Q(U)
12.49 Lock out power Poziom mocy do wytgczenia regulacji Q(U)
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10.4. Tryb Cos¢@(P)

Inwerter generuje moc bierng poprzez zmiane wartosci wspotczynnika mocy cos w funkcji wartosci mocy
wyjsciowej P. W trybie pracy cos@(P) sterowanie odbywa sie zgodnie z wprowadzong krzywg rys. 10.2.

A Coso
Cosgpmax= +0.9
15’23 0 P2 P2
. 12.52 12.54

>
Coso(P1) P/Pn

12.51

Coso(P2)

12.53

Cos@(P3)

12.55
Cos¢pmin=-0.9

Rys. 10.2. Krzywa sterowania cos®(P)

Poszczegodlny punkty krzywej znajdujg sie w tabeli 10.3.

Tabela 10.3. Tabela punktow krzywej cos@(P)

Nr parametru Nazwa Opis
12.50 P1 Wartos¢ mocy P1
12.51 cosfi(P1) Nastawa cos@ dla mocy P1
12.52 P2 Wartos¢ mocy P2
12.53 cosfi(P2) Nastawa cos@ dla mocy P2
12.54 P3 Wartos¢ mocy P3
12.55 cosfi(P3) Nastawa cos@ dla mocy P3

10.5.

Tryb kompensacji mocy biernej

Inwerter ma mozliwo$¢ kompensacji mocy biernej w instalacji uzytkownika. Do pracy w tym trybie niezbedna
jest instalacja urzgdzenia pomiarowego PS Energy Guard. PS Energy Guard oblicza aktualne zuzycie mocy
biernej w instalacji uzytkownika i przesyta te informacije do inwertera PS300, ktory na tej podstawie generuje
lokalnie wymagang warto$¢ mocy biernej.

Inwerter jest w stanie generowa¢ moc bierng w zakresie +48% mocy nominalnej urzgdzenia. W przypadku
braku lub utraty potaczenia z PS Energy Guard inwerter przestaje produkowa¢ moc bierng i pracuje

z cosp=1.

W celu wigczenia trybu kompensacji mocy biernej nalezy ustawi¢ nastepujgce wartosci parametrow:

Tabela 10.4. Konfiguracja inwertera do pracy w trybie kompensacji mocy bierne;j

Nr parametru Nazwa Wartos¢ parametru
12.36 Control Mode 0- Qset
12.37 Q set 0%
12.70 Rea. Power Comp. 1
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11. Wejscia i wyjscia cyfrowe

Inwerter jest wyposazony w 5 wejs¢ cyfrowych 5 Vdc, Rn>300Q oraz 3 wyjscia cyfrowe przekaznikowe
o zdolnosci wytgczania 2 A 230 Vac. Na listwie zaciskowej wejs¢ cyfrowych dostepne jest napiecie 5 Vdc
przeznaczone do obstugi wejs¢ cyfrowych oraz dowolnego zewnetrznego urzgdzenia o maksymalnym
poborze pradu 50 mA.

Na rys. 11.1 przedstawiono widok listew zaciskowych uktadu sterowana inwerterow serii PS300. Do
podgladu stanu wej$é oraz wyjsé cyfrowych mozna wej$é wybierajgc w MENU GELOWNYM inwertera opcje
PODGLAD WEJ/WYJ.

e —= - | Zworki Z1..Z4 nalezy |
j.‘23|Z||Z|Z4 Zl|Z||Z|ZZj: - zewrzeC gdy inwerter jest ‘
S~ ~." ostatnim urzadzeniem na linii .
”””” _komunikacyjnej.
|_
%m#mmag A?%A?% i K3| K2| K1 <<8%
oalalaalalE |B<o|a=o 0 Hlisiva z|6[a[2
slislSlS)SS)(S) olo|o|elolo - =lslslSlSl S iS)SlS)S
1{21314]|5]6\7 1{213]4]516 L 112131415161(7] [112{3[4
A - - .Y - \ J\\ J \ J - — -Y - \ . ~ J
WejScia cyfrowe “;) © Wyjscie cyfrowe ©
D1...D5 3 < 2 K1..K3 25
>g DE >0 (max. 2A S >
Wyjécie 5VDC s g £% 230VAC) S5
(max. 50mA) Qe 29 T cp2
a0 2% NoS © O
82 3L g8 3
=% =% NEfd £z
Rys.11.1. Widok listw zaciskowych

Inwerter domy$inie wykorzystuje trzy wyjscia cyfrowe K1, K2, K3 do regulacji czestotliwo$ci generatora jeéli
turbina wiatrowa jest wyposazona w ogon (patrz rozdziat 11.1 Sterowanie obcigzeniem na str. 44) oraz
wejscie cyfrowe DI_2 do obstugi opcjonalnego wiatromierza (patrz rozdziat 11.2 Obstuga wiatromierza na
str. 45).

Maksymalny przekrdj przewodu przytgczeniowego:
e drut: 1,5 mm?,

« linka: 1,0 mmZ.
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11.1. Sterowanie obcigzeniem

Inwerter PS300 oprécz zabezpieczenia przed rozbieganiem sie turbiny jest przystosowany do regulacji
czestotliwosci generatora (a przez to generowanej mocy) poprzez dotgczenie rezystoréw obcigzenia. Na
rysunku 11.2 przedstawiono zasade sterowania rezystorami obcigzenia.

f a
gen
10.3
t
Rezystory A
obcigzenia
T P
TH
Zatgczenie sieci Wylgczenie sieci
elektrycznej elektrycznej
Rys. 11.2. Zasada sterowania rezystorami obcigzenia

Inwerter na biezgco mierzy czestotliwos$¢ i napiecie generatora, i poréwnuje je do ustawien zapisanych
w pamieci inwertera (grupa 10).

By zapobiec rozbieganiu sie generatora nalezy wykorzystaé rezystory obcigzenia. Parametr 10.3 okresla
prég czestotliwosci generatora, powyzej kitdrej zatgczane sg rezystory na czas hamowania Tu.
W czasie hamowania Tu czestotliwo$s¢é generatora spadnie ponizej wartosci progu (parametr 10.3)
pomniejszonego o histereze okreslong w parametrze 10.5. Czas hamowania T+ bedzie nie krotszy, niz czas
wskazany w parametrze 10.4.

Inwerter dodatkowo moze reagowac na przekroczenie progéw napiecia. Parametr 10.2 stuzy do okreslenia
poziomu napiecia, ktére wyzwala zatgczenie rezystorow obcigzenia.

W przypadku wystgpienia jakiejkolwiek awarii uktad zatgcza rezystory obcigzenia.

Tabela 11.1. Sterowanie rezystorami obcigzajgcymi turbine - grupa 10 (serwisowa, zabezpieczona hastem)

Nr Nazwa Opis
parametru

10.2 U RMS gen. Ham [V] |Napiecie RMS generatora od ktérej dotgczone zostaje obcigzenie
"Rezystory".

10.3 Czest. Gen. ham [Hz] | Czestotliwo$¢ generatora, od kidrej dotgczone zostaje obcigzenie
"Rezystory".

104 Min czas ham. [s] Minimalny czas dotgczenia obcigzenia ,Rezystory”.

10.5 Hist. ham. Off [%] Histereza okreslona w % w stosunku do wartosci podanych w

parametrach 10.2 i 10.3 podajgca progi zwolnienia obcigzenia.
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11.2. Obstuga wiatromierza

Inwerter jest przystosowany do odczytu predkosci wiatru z opcjonalnego wiatromierza (anemometru).
Obstuguje wiatromierze z wyjsciem typu otwarty kolektor (OC) lub wyjsciem kontaktronowym. Maksymalna
czestotliwosé nie moze byé wieksza niz 1 kHz. Na rys. 11.3 przedstawiono schemat podtgczenia na
przyktadzie wiatromierza NP-3 firmy Fardata, gdzie niezbedne jest uzycie zewnetrznego zasilacza.
Wiatromierze zasilane napieciem 5 Vdc i pradzie obcigzenia do 50 mA mogg by¢ zasilane bezposrednio
z inwertera —rys. 11.4.

W celu prawidtowego pomiaru predkos$¢ wiatru konieczne jest wpisanie w parametrze 10.6 predkosci wiatru
[m/s] odpowiadajgcej 10 impulsom/sekunde. Wartos¢ ta jest podawana przez producenta wiatromierza (dla
wiatromierza NP-3 jest to wartos¢ 1.5). Do podgladu aktualnej predkos$ci wiatru stuzy par. 0.31.

PS300-WT PS300-WT
Rezystor 2k6 PS300-H {Rezystor 2kQ | PS300-H
ipodigczony ipodfgczony -
wewnatrz §Wewna;trz )]
iinwertera iinwertera
| ] inwertera
%mvmmag Zasilacz alo
GlalalaaaE 8-24V DC Zli5
1[2[3[4[5[6[7 12
VCC
ouT ouT
GND GND
Wiatromierz NP-3 Wiatromierz
Rys. 11.3. Schemat podtgczenia anemometru Rys. 11.4. Schemat podtgczenia anemometru
z zewnetrznym zasilaniem zasilanego bezposrednio z inwertera

11.3. Ochrona przeciwsztormowa

Inwerter ma zaimplementowang ochrone przeciwsztormows:
par. 10.48 — predkos¢ wiatru przy, ktérej zadziata ochrona przeciwsztormowa,
par. 10.49 — czas trwania ochrony przeciwsztormowe;.

Jesdli inwerter wykryje predkos¢ wiatru wiekszg niz ustawiona, wtedy stycznik K3 sie wylgcza
i zatgczajg sie rezystory obcigzenia. Po uptywie ustawionego czasu ochrona zostaje dezaktywowana i uktad
ponownie sprawdza predkos¢ wiatru - jesli wartos¢ predkos¢ jest nadal wieksza od ustawionego progu to
proces sie powtarza.

11.4. Zdalne zatrzymanie pracy inwertera

Do zdalnego zatrzymania pracy inwertera stuzy wejscie cyfrowe DI1 (6) - rys. 11.5. Zamkniecie przetgcznika
S spowoduje:

« zatrzymanie pracy inwertera,

» otwarcie przekaznika K3,

» otwarcie przekaznikéw wyjsciowych,

» zalgczenie rezystorow obcigzenia generatora — dot. tylko inwertera wiatrowego WT.

PS300-WT
PS300-PV
PS300-H
Qo {mle]— 8
Z-=1=l=]=>
O] &&= =) [a]r
olelelelele
112{3[4]|5]6]7
S
[psa0025.2]
Rys. 11.5. Zdalne zatrzymanie pracy inwertera
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12. Ustawienie parametrow komunikacyjnych urzadzenia

Inwerter wyposazony jest w zlgcze komunikacyjne RS-485 oraz port Ethernet. Umozliwia to sterowanie
pracg inwertera za pomocg komputera Ilub zewnetrznego sterownika. Podstawowe cechy
i mozliwosci zaimplementowanego protokotu komunikacyjnego to:

RS-485:

» praca z predkosciami 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 bitéw na sekunde,

» format znaku: 8 bitéw danych, brak kontroli parzystosci; 1 lub 2 bity stopu,

» obstugiwany protokdt transmisji: MODBUS RTU,

» kontrola poprawnosci transmisji poprzez sume CRC,

» adres ModBus (standardowo 1),

» obstugiwane komendy protokotu MODBUS: komenda 3 - “odczyt rejestru” - umozliwia odczyt
pojedynczego rejestru z przemiennika lub bloku o dtugosci do 123 rejestréw; komenda 6 - “zapis
rejestru” - zapis pojedynczego rejestru do przemiennika; komenda 16 - “zapis n rejestrow” - zapis
bloku o dtugosci do 123 rejestrow do przemiennika.

Ethernet:

» obstugiwany protokét transmisji: MODBUS TCP,

» domysliny port 502,

» adres ModBus (standardowo 1),

» obstugiwane komendy protokotu MODBUS: komenda 3 - “odczyt rejestru” - umozliwia odczyt
pojedynczego rejestru z przemiennika lub bloku o dtugosci do 123 rejestréw; komenda 6 - “zapis
rejestru” - zapis pojedynczego rejestru do przemiennika; komenda 16 - “zapis n rejestrow” - zapis
bloku o dtugosci do 123 rejestrow do przemiennika.

Operacje opierajg sie na komendach protokotu MODBUS RTU / TCP- nr 3 i 6 opisanych w publikacjach na
temat MODBUS. Adresowanie odbywa sie na zasadzie odpytania parametru 4xxyy, gdzie xx — numer grupy,
yy — numer parametru. Przyktadowo chcgc odczytaé parametr 0.3 — czestotliwos¢ sieci nalezy odpytac sie o
adres 40003. Modyfikacja parametru przy pomocy komendy 6 jest mozliwa jedynie po odblokowaniu dostepu
do grup zabezpieczonych hastem — patrz rozdziat 8.2. Obsfuga panelu operatorskiego.

Wymagania dotyczgce przewodu do komunikacji sieciowej
Dlugos¢ przewodu i jego jakos¢ ma wpltyw na jako$¢ sygnatu. Nalezy uzywacC przewodu sieciowego
o nastepujgcych parametrach:
* typ przewodu: 100BaseTX,
» kategoria kabla: minimum CAT5e,
» typ wtyczki: RJ45 kategorii Cat5e lub wyzsza,
» ekran: SF/UTP, S/UTP, SF/FTP lub S/FTP,
» minimalna liczba par zyt i minimalne pole przekroju poprzecznego zyty: 2 x 2 x 0,22 mm?,
» maksymalna dtugos¢ kabla pomiedzy 2 urzadzeniami sieciowymi przy stosowaniu kabla
krosowego: 50 m,
» maksymalna dtugos¢ kabla pomiedzy 2 urzadzeniami sieciowymi przy stosowaniu kabla
trasowego: 100 m,
» odpornosc¢ na dziatanie promieniowanie UV przy zastosowaniach zewnetrznych.

12.1. Podtaczenie inwertera do Internetu

Parametry konfigurujgce podtgczenie inwertera do Internetu zestawiono w tabeli 12.1. Inwerter moze
pracowac z wigczonym lub wylgczonym dynamicznym przydzielaniem adreséw DHCP. Zmiany dokonuje sie
w menu Ustawienia — Komunikacja — Ethernet:

a. DHCP wigczone: parametry konfigurujgce (adres IP, maska podsieci oraz adres bramy sieciowej)
zostang przydzielone automatycznie przez zewnetrzny serwer DHCP.
b. DHCP wylgczone: parametry konfigurujgce prace inwertera w sieci Internet nalezy wpisa¢ recznie:
IP: adres IP,
SubN: adres maski podsieci,
GW: adres bramy sieciowe;j.
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Aktualne nastawy parametréow konfigurujgcych prace inwertera w sieci Internet dostepne sg takze do
odczytu w grupie 0 parametréw (menu: USTAWIENIA — PARAMETRY) —tab. 12.1.

Tabela 12.1. Parametry z grupy 0 dotyczace konfiguracji pracy Inwertera w sieci Internet

Nr parametru Nazwa Poziom Opis
parametru dostepu
0.80 Eth. IP 1 @) Adres IP
0.81 Eth. IP 2 0] Adres IP
0.82 Eth.IP 3 @) Adres IP
0.83 Eth. IP 4 @) Adres IP
0.84 Eth. MASK 1 0] Maska podsieci
0.85 Eth. MASK 2 0] Maska podsieci
0.86 Eth. MASK 3 0] Maska podsieci
0.87 Eth. MASK 4 0] Maska podsieci
0.88 Eth. GW 1 @) Brama sieciowa
0.89 Eth. GW 2 @) Brama sieciowa
0.90 Eth. GW 3 O Brama sieciowa
0.91 Eth. GW 4 O Brama sieciowa

12.2. Komunikacja poprzez plik JSON

Parametry inwertera mogg zostaé¢ przedstawione w formacie pliku JSON i uzyte do prezentacji danych
w innych systemach monitorowania. By uzyska¢ dane w formacie JSSON nalezy wystaé zadanie do inwertera
w postaci htttp://Adres ip falownika/polecenie.

Ponizej znajduje sie lista dostepnych polecen:

http://IP_Address/dataNow — biezgce wartosci parametrow inwertera odczytane z grupy 0,
http://IP_Address/plotNow — dane do wykresu z dnia aktualnego,
http://IP_Address/plotPrev — dane do wykresu z dnia poprzedniego.

Dane dostepne na wykresach s3 rejestrowane w odstepach 15-minutowych.

W zwigzku z koniecznoscig zapytania uwzgledniajgcego adres IP falownika zaleca sie ustawienie
statycznego adresu — patrz rozdziat 12.1 Podigczenie inwertera do Internetu na str. 46.
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13. Portal Inverters.pl

13.1. Zalozenie konta uzytkownika

- po wejsciu na strone www inverters.pl nalezy
klikng¢ na ,Zarejestruj sie” i:

1) zdefiniowa¢ nazwe uzytkownika
2) podac¢ adres e-mail

3) zdefiniowac hasto

4) powtoérzy¢ hasto

5) wybra¢ ,,zal6z konto”.

i powrdci¢ do strony gtéwnej w celu zalogowania
sie.

13.2. Logowanie
Logowanie

Nalezy wpisac¢:

1) nazwe uzytkownika
2) hasto

i wybra¢ ,,Zalogu;j”.

.

W

Wy
N
-

13.3. Dodawanie inwertera do systemu
Nalezy wybra¢ ,dodaj urzagdzenie” i:
1) wpisa¢ numer seryjny

Liczba Twoich urzadzen: 0

2) wpisa¢ numer hash [ Energ(i]ak;alrlliowita J
3) wybrac ,Zarejestruj”.
NUMBER SERY.NY
1>( )
NUMER HASH

2D ( )
3= VD

Numer seryjny i numer hash znajdujg sie w instrukcji obstugi urzgdzenia dofgczonej do inwertera.
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—_

Lista zarejestrowanych inwerteréw. Klikniecie na ktéry$ element z listy spowoduje wyswietlenie
szczegobtowych danych danego invertera na ekranie gtéwnym.
“Wyswietl dane z dnia”: wybdr dnia z ktérego majg zostaé wyswietlone uprzednio zarejestrowane
dane.
“Ostatni tydzien”: wyswietlenie zarejestrowanych danych z ostatniego tygodnia.
Wybér miesigca z ktérego majg zosta¢ wyswietlone uprzednio zarejestrowane dane.
Wybér roku z ktérego majg zostaé wyswietlone uprzednio zarejestrowane dane.
“Moc catkowita”: wyswietlenie wykresu mocy catkowitej.
»otring 1” wyswietlenie danych ze stringu 1.
»otring 2” wyswietlenie danych ze stringu 2.
»otring 3” wyswietlenie danych ze stringu 3.
“Pred. wiatru” wyswietlenie wykresu zarejestrowanej predkosci wiatru.
“F turbiny”Pred. wiatru” wyswietlenie wykresu zarejestrowanej predkosci wiatru.
llo$¢ wygenerowanej energii od chwili pierwszego wigczenia inwertera do chwili obecne;j.
Aktualna predkosé¢ wiatru.
Aktualna wartos¢ napiecia na wejsciu 1.
Aktualna wartos¢ pradu na wejsciu 1.
Aktualna wartos¢ mocy na wejsciu 1.
Aktualna wartos¢ napiecia na wejsciu 1.
Aktualna wartos¢ pradu na wejsciu 1.
Aktualna wartos¢ mocy na wejsciu 1.
Aktualna czestotliwos¢ turbiny wiatrowe;.
llo$¢ wytworzonej energii w wybranym okresie.
Dodanie nowego inwertera.
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13.4. Ustawienia konta

Zmiana hasla

o ®i00117

B 00317
Zmien haslo

Bpoa7
Mposi7

1 — Zmiana hasta.
2 — Nazwy urzadzenh: zmiana nazwy inwertera.

MNazwy grup Tworzenie grup

Mie posiadasz utworzonych grup. N1000M7
Bipo1n7
B1po2n7

B 100317

B 100417

B 100517
BPs100 99517
Wooo7

3 — Nazwy grup: widok istniejgcych grup inwerteréw
4 — Tworzenie grup: tworzenie nowych grup inwerterow

L ——— |

Usuwanie grup Lokalizacja
Nie posiadasz utworzonych grup. B poom7 {)
ByppM7 ()
Bno2m7 ()
®003M7 ()
B 004n7 ()

W 00507 ()

. nOCAnNM MEncC T N

1 — Usuwanie grup: usuwanie istniejgcych grup inwerteréw
2 — Lokalizacja: mozliwos¢ wpisania lokalizacji inwertera
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14. Modut tadujacy akumulatory
14.1. Informacje ogoéine

Modut umozliwiajgcy wspotprace z zewnetrzng baterig akumulatoréw posiadajg uktady:

+ PS300-PV+BC.

Tabela 14.1. Dane techniczne modutu tadowarki

Lp. Nazwa Wartos¢
1 | Napiecie nominalne baterii akumulatorow 48 Vdc - 640 Vdc
Znamionowy prad fadowania/roztadowania 50 A
Topologia fadowarki beztransformatorowa

111 UWAGA. ZAGROZENIE PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM !!!

Z powodu zastosowania beztransformatorowej topologii tadowarki, a co za tym idzie
podtgczenia ujemnego bieguna baterii akumulatoréw do obwodu posredniczgcego
inwertera, na zaciskach baterii akumulatoréw znajduje sie niebezpieczne dla Zzycia
i zdrowia napiecie elektryczne.

Zabrania sie dotyka¢ zaciskow baterii akumulatoréow, poniewaz grozi to
porazeniem pradem elektrycznym!

Uwaga:

1. Modut tadujgcy nie posiada uktadu wstepnego tadowania. Oznacza to konieczno$¢ zainstalowania
zewnetrznego ukfadu fadowania wstepnego ograniczajgcego prad pobierany z baterii do 40 A.
W przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia baterii i modutu tadujgcego. Prad ten moze tez by¢
przyczyng pozaru, eksplozji oraz stworzy¢ zagrozenie dla zycia i zdrowia.

2. Modut magazynu energii musi zawiera¢ zabezpieczenie przeciwzwarciowe o zdolnosci wytgczania
okres$lonej przez producenta baterii.

3. Zaleca sie zastosowanie wytgcznika bezpieczenstwa odigczajgcego baterie od modutu tadujgcego
w sytuacjach awaryjnych.

Ponadto:
1. Zabrania sie uziemiania biegunéw akumulatora. Moze to skutkowa¢ nieodwracalnym uszkodzeniem
inwertera oraz utratg gwaranciji.
2. Dodatkowe obwody pomiarowe podtgczone do baterii akumulatorbw muszg by¢ galwanicznie
odseparowane od sieci zasilajgcej oraz wejsé/wyjs¢ inwertera. W przeciwnym wypadu moze
wystgpi¢ nieprawidtowa praca uktadu a nawet uszkodzenie, ktére nie bedzie objete gwarancja.

tadowanie i roztadowanie dotgczonej baterii akumulatoréw odbywa sie w dwéch etapach: poczatkowo jest to
praca przy stalym pradzie, a nastepnie praca przy stalym napieciu. Proces tadowania i roztadowania
akumulatoréw zostat przedstawiony na rysunku 14.1. Zaznaczono na nim takze parametry okreslajgce
maksymalny prad tadowania i roztadowania akumulatoréw oraz progi napiecia na ich zaciskach.
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UBAT A A IBAT
napiecie na zaciskach akumulatora prad akumulatora
par. 5.05
par. 5.06 Y
0[A]
y par. 5.04
par. 5.07
-
tadowanie tadowanie roztadowanie roztadowanie t
statym stalym statym statym
pradem napieciem pradem napieciem
Rys. 14.1. Proces fadowania i roztadowania akumulatorow
Uwaga:

1. Przyjeto, ze podczas procesu tadowania akumulatorow warto$¢ prgdu ma znak ujemny. Widoczne jest
to na rys. 14.1, gdzie podczas procesu fadowania krzywa pradu jest ponizej wartosci OA. Takze na
wyswietlaczu, w parametrze 0.41, ujemna wartos¢ prgdu tadowarki oznacza proces tadowania
akumulatora, a wartos¢ dodatnia proces roztadowania.
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14.2. Mozliwe scenariusze pracy

Inwerter wyposazony w modut tadujgcy akumulatory moze pracowa¢ w jednym z ponizszych scenariuszy
(lub ich kombinacji) uprzednio zaprogramowanych u producenta:

1. System ,on-grid” z modutem ,,Energy guard”

Uktad synchronizuje sie z siecig, ale zarzgdza energig w taki sposéb, aby unikng¢ jej przesytu dalej niz punkt
przytagczenia do sieci elekirycznej. System przeznaczony jest dla odbiorcéw, ktérzy nie zamierzajg
sprzedawaé energii elektrycznej do sieci zasilajgcej, a jedynie wykorzystac¢ jg na wtasne potrzeby.

Odnawialne

zrodta energii - ---- ': '@gﬁ@@r

elektrycznej

Modut
+Energy guard”

i
Punkt przytaczenia

- —————— 7

e

W do sieci
elektrycznej
Bateria Odbiory
akumulatoréw elektryczne

Rys. 14.2. Przeptyw energii elektrycznej w systemie ,on-grid z modutem ,Energy guard”

Zasada dziatania: inwerter na podstawie otrzymanych z modulu ,Energy guard” danych
0 zapotrzebowaniu na moc przez odbiory elektryczne, kontroluje przeptywem energii nastepujgco:

* energig elektryczng uzyskang z OZE zasila odbiory elektryczne, a nadwyzke energii gromadzi
w akumulatorach - linia ciggta zielona,

» gdy zapotrzebowanie odbioréw na moc elektryczng przekracza mozliwosci zrodta OZE niedobdr
bilansowany jest poprzez wykorzystanie energii zgromadzonej w akumulatorze - linia przerywana
niebieska,

» gdy zapotrzebowanie odbiorow na moc elekiryczng przekracza mozliwosci zrodta OZE
i energii dostarczanej z baterii akumulatoréow, niedobdr mocy pobierany jest z sieci elektrycznej -
linia kropkowana czerwona.

2. System ,off-grid”

Inwerter zasila odbiory a nadwyzke energii gromadzi w akumulatorach (linia ciagta zielona). Jesli moc ze
zrédet odnawialnych nie wystarcza na pokrycie zapotrzebowania odbioréow, nastepuje roztadowanie
akumulatoréw (linia przerywana niebieska).

Odnawialne
zrédta energii PS300
elektrycznej [~~~

Bateria Odbiory
akumulatoréw elektryczne

ps100-11-1

Rys. 14.3. Przeptyw energii elektrycznej w systemie ,off-grid”

3. System ,auto-on-off-grid”

W sytuacji zaniku napiecia sieci elektrycznej inwerter odtgcza sie od sieci elektrycznej i przechodzi na prace
wyspowa, patrz p-kt 1 - System ,on-grid” z modutem ,Energy guard”.

Gdy sie¢ elekiryczna zostanie ponownie zatgczona inwerter synchronizuje sie z siecig i powraca do pracy
on-grid, patrz p-kt 2 - System ,off-grid”.

taczenie sieci wydzielonej z siecig elektryczng odbywa sie poprzez stycznik umieszczony wewnatrz
inwertera.
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15. Parametry konfiguracyjne

Przedstawione grupy parametréw dotyczg inwerteréw z oprogramowaniem od wersji 1.57, rev. 22.

15.1. Stan urzadzenia — grupa 0

W grupie 0 znajdujg sie parametry informujgce o aktualnym stanie urzgdzenia (poziom dostepu ,O” - odczyt).
S3 to parametry przeznaczone tylko do odczytu, a dostep do nich nie jest zabezpieczony hastem.

Nr

Poziom

param. EEDT dostepu RELS

00.01 | Wyprod. energia [kWh] 0] Catkowita wyprodukowana energia

00.02 |Czas pracy [h] 0] Catkowity czas pracy

00.03 | Moc sieci L1 [W] 0 Moc czynna od strony sieci w fazie L1 "

00.04 |Moc sieci L2 [W] 0] Moc czynna od strony sieci w fazie L2 "

00.05 |Moc sieci L3 [W] @] Moc czynna od strony sieci w fazie L3 "

00.06 | Czest. sieci [Hz] 0] Czestotliwos¢ sieci

00.09 |Nap. sieci L1 [V] 0] Napiecie sieciowe faza L1

00.10 |Nap. sieci L2 [V] 0] Napiecie sieciowe faza L2

00.11 | Nap. sieci L3 [V] O Napiecie sieciowe faza L3

00.12 |Prad sieci L1 [A] 0] Prad sieci w fazie A

00.13 | Prad sieci L2 [A] 0] Prad sieci w fazie B

00.14 |Prad sieci L3 [A] 0] Prad sieci w fazie C

00.15 |Moc bierna L1 [var] 0] Moc bierna od strony sieci w fazie L1 "

00.16  |Moc bierna L2 [var] ) Moc bierna od strony sieci w fazie L2 "

00.17 | Moc bierna L3 [var] 0] Moc bierna od strony sieci w fazie L3 "

00.18 | Suma mocy czyn. [W] 0] Catkowita moc czynna od strony sieci
(sumazfazL1,L2,L3)"

00.19 | Suma mocy biern. [var] 0] Catkowita moc bierna od strony sieci
(sumazfazL1,L2,L3)"

00.20 |Wejscie 1 moc [W] @] Moc chwilowa na wejsciu 1 - PV1

00.21 | Wejscie 1 nap. [V] 0] Napiecie DC na wejsciu 1 - PV1

00.22 |Wejscie 1 prad [A] 0] Prad DC wejscia 1 - PV1

00.23 | Wejscie 2 moc [W] 0] Moc chwilowa na wejsciu 2 - PV2/WT

00.24 |Wejscie 2 nap. [V] 0] Napiecie DC na wejsciu 2 - PV2/WT

00.25 |Wejscie 2 prad [A] 0] Pragd DC wejscia 2 - PV2/WT

00.26 | Wejscie 3 moc [W] O Moc chwilowa na wejsciu 3

00.27 | Wejscie 3 nap [V] O Napigcie DC na wejsciu 3

00.28 |Wejscie 3 prad [A] @] Prad DC wejscia 3

00.30 | Czest. turbiny [HZ] @] Czestotliwos¢ napiecia generatora

00.31 | Predkosc wiatru [m/s] 0] Predkos$¢ wiatru

00.32 |Rezystancja [kQ] 0] Rezystancja izolacji

00.33 | Prad uplywu [mA] 0] Prad uptywu

00.34 | Wyjscia cyfr. (1..3) @] Stan wyjs¢é cyfrowych

00.35 |Wejscia cyfr. (1..5) 0] Stan wejs¢ cyfrowych

00.40 |Ladow. napiecie [V] 0] Napiecie na wejsciu fadowarki

00.41 | Ladow. prad [A] O Prad DC na wejsciu fadowarki

00.42 |Ladow. temp. [°C] 0] Temperatura baterii akumulatorow

00.43 |Ladow. t. mod [°C] 0] Temperatura modutu tranzystorowego tadowarki

1) Znak ,-” oznacza pobér energii z sieci elektrycznej
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Nr

Poziom

param. fle2we dostepu ORI
00.44 |Ladow. blad 0] Kod btedu modutu tadowarki
00.45 |Ladow. UDC (0] Warto$¢ napiecia DC w obwodzie posredniczgcym

tadowarki

00.46 |SoC

Stan natadowania baterii

00.47 Ladow. moc

Moc chwilowa tadowarki

00.50 |UDC[V]

Wartos$¢ napiecia DC w obwodzie posredniczgcym

00.51 |UDC 1[V]

Wartos$¢ napiecia DC w obwodzie posredniczgcym 1

00.52 |UDC2[V]

Warto$¢ napiecia DC w obwodzie posredniczgcym 2

00.53 | Temp. radiatora [°C]

Temperatura radiatora

00.54 | Temp. modulu" [°C]

Temperatura modutu

00.60 |Status

Stan pracy ukfadu: O - stop, 1 - praca

00.61 | Wersja ctrl

Wersja oprogramowania (komunikacja)

00.62 | Wersja output

Wersja oprogramowania (sterowanie)

00.63 | Wersja charger

Aktualny kod btedu tadowarki

00.64 |Rewizja ctrl

Rewizja oprogramowania (komunikacja)

00.70 |Zdarzenie 1

Kod najnowszego zdarzenia

00.71 Zdarzenie 2

Kod kolejnego zdarzenia

00.72 |Zdarzenie 3

Kod kolejnego zdarzenia

00.73 |Zdarzenie 4

Kod kolejnego zdarzenia

00.74 |Zdarzenie 5

Kod kolejnego zdarzenia

00.75 |Zdarzenie 6

Kod kolejnego zdarzenia

00.76 |Zdarzenie 7

Kod kolejnego zdarzenia

00.77 |Zdarzenie 8

Kod kolejnego zdarzenia

00.78 |Zdarzenie 9

Kod kolejnego zdarzenia

00.79 |Zdarzenie 10

Kod najstarszego zdarzenia

00.80 |Eth.IP1 Adres IP
00.81 |Eth.IP 2 Adres IP
00.82 |Eth.IP3 Adres IP
00.83 |Eth.IP4 Adres IP

00.84 |Eth. MASK 1

Maska podsieci

00.85 |Eth. MASK 2

Maska podsieci

00.86 |Eth. MASK 3

Maska podsieci

00.87 |Eth. MASK 4

Maska podsieci

00.88 |Eth. GW 1

Brama domys$ina

00.89 |Eth.GW 2

Brama domysina

00.90 |Eth.GW 3

Brama domy$ina

00.91 |Eth. GW 4

Brama domy$ina

00.92 Eth. stan

Stan potgczenia sieciowego

00.97 |EG L1 kW]

0000|000 |0O|O/O|IO|O|O|O|O|O0O|O0O|O|O|O|O|O|O/O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|0O|O

Moc chwilowa w fazie L1 zmierzona przez modut Energy
Guard

00.98 |EG L2 [kW] (0] Moc chwilowa w fazie L2 zmierzona przez modut Energy
Guard
00.99 |EG L3 [kW] (0] Moc chwilowa w fazie L3 zmierzona przez modut Energy

Guard
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15.2. Parametry konfigurujace prace inwertera

Poszczegolnym parametrom przypisane sg poziomy dostepu: ,17, ,2”. Dostep do parametréow z poziomem

dostepu ,1” jest zabezpieczony kodem: ,123321”.

Parametry z poziomem dostepu ,2” sg parametrami serwisowymi i dostep do nich ma jedynie producent

urzgdzenia lub osoba upowazniona.

GRUPA 1 — Modut sieciowy

Nr

Poziom

param. EETE dostepu RE

01.02 | Napiecie wyj. [V] 1 Napiecie wyjsciowe

01.03 | Czest. wyjsciowa [Hz] 1 Czestotliwos¢ wyjsciowa

01.10 |Nap. odlaczenia [V] 1 Napiecie wejsciowe DC generatora (wyprostowane AC),
ponizej ktérego nastagpi odliczanie czasu (par. 01.11) do
odtgczenia sie uktadu od sieci w celu obnizenia poboru
mocy — dotyczy pracy On-grid

01.11 Czas odlaczenia [V] 1 Czas, po ktérym nastgpi odtgczenie uktadu od sieci
w celu zmniejszenia poboru mocy, w sytuacji, w ktorej
napiecie wejsciowe DC spadnie ponizej poziomu
okreslonego w par. 01.10.

01.20 |Nap. autostart [V] 1 Napiecie wejsciowe DC generatora (wyprostowane AC),
po przekroczeniu ktérego mozna zaczac¢ obcigzac
generator i wykonac polecenie START

01.21 |Nap. autostop [V] 1 Napiecie wejsciowe DC generatora (wyprostowane AC),
ponizej ktérego nastgpi przerwanie pracy uktadu

01.22 | Autostart 2 Wybor sposobu podawania komendy START
0 : reczny — za podanie komendy START/STOP

odpowiada wtedy parametr 1.23
1 : automatyczny

01.25 | Autorestart 2 Wigcez (1) / wytacz (0):
automatyczne kasowanie kodu awarii jesli taka wystgpi

01.26 | Reset awarii 2 Reczny reset awarii, nalezy podaé sekwencje:

0 — (odczekaé¢ 3 sek.) > 1 — (3 sek.) —» 0

01.43 | Czas pracy bat. [min] 2 Czas pracy na baterii

GRUPA 2 - Wejscie 1: PV1
Nr Nazwa Poziom Opis
param. dostepu
02.01 | Nap. autostop [V] 1 Napiecie przy ktérym wylgcza sie boost wejscia 1
GRUPA 3 - Wejscie 2: PV2/WT
Nr Nazwa Poziom Opis
param. dostepu

03.01 | Uin autostop [V] 1 Napiecie przy ktérym wylgcza sie boost wejscia 2

03.29 | Dziel. czest. turb. 2 Dzielnik czestotliwo$ci turbiny

03.30 | Prad turbiny [A] 1 Prad nominalny DC generatora

03.31 | Czestotliwosc 1 [HZ] 1 Czestotliwos¢ punktu 1 charakterystyki obcigzenia

03.32 |Prad 1 [%] 1 Wartos¢ prgdu obcigzenia w punkcie 1 podawana jako
% pradu nominalnego

1
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Nr Poziom .
Nazwa Opis
param. dostepu
03.61 | Czestotliwosc 16 [Hz] 1 Czestotliwos¢ punktu 16 charakterystyki obcigzenia
03.62 |Prad 116 [%] 1 Wartos$¢ pragdu obcigzenia w punkcie 16 charakterystyki,
podawana jako % w stosunku od prgdu nominalnego
GRUPA 5 — Modut baterii akumulatorow
Nr Nazwa e Opis
dostepu P
05.01 |UDC on break [V] 1 Napiecie obwodu DC przy ktérym zatgcza sie hamulec
tadowarki
05.04 |Limit prad lad. [A] 1 Limit pradu tadowania
05.05 |Limit prad rozl. [A] 1 Limit pradu roztadowania
05.06 |Umax baterii [V] 1 Maksymalne napiecie akumulatorow
05.07 | Umin baterii [V] 1 Minimalne napiecie akumulatoréw
05.08 |Tmax baterii [°C] 1 Maksymalna temperatura akumulatoréw
05.09 |Blok. pracy 1 Blokada dziatania tadowarki:
0— tadowarka taduje, 1— tadowarka nie dziata
05.10 |Un Nominalne napiecie akumulatoréw
05.11 | Delta Ibat 1 W celu ochrony przed nadmiernym roztadowaniem
podtgczonych baterii akumulatoréw inwerter monitoruje
napiecie na nich oraz pobierany prad.
Gdy wartosc¢ napiecia spadnie ponizej wartosci
okreslonej w parametrze 5.7 ,Umin baterii” a wartosé
prgdu mozliwa do uzyskania bedzie nizsza niz wartosé
okreslona parametrem 5.11 ,Delta Ibat” to inwerter
przerwie dalsze roztadowywanie baterii.
W celu ich ponownego natadowania inwerter w pierwszej
kolejnosci sprébuje pozyskaé energie ze zrodta energii
odnawialnej (panele fotowoltaiczne, generator wiatrowy),
ale jedli ilos¢ generowanej energii elektrycznej bedzie
zbyt mata to w zalezno$ci od trybu pracy:
a. on-grid: do tadowania baterii pobierze energie z
sieci
energetycznej,
b. off-grid: nie pozwoli na dalsze roztadowywanie
akumulatoréw.
0— ochrona baterii nieaktywna
05.12 |Limit mocy EG 1 Limit mocy odbioréw przy dziataniu z Energy Guard.
Minus oznacza mozliwos¢ oddawania energii do sieci
05.13 |Skala UDC 1 Skala pozwalajgca skalibrowa¢ pomiar napiecia w
obwodzie DC fadowarki
05.14 | Limit mocy EG pob 1 Limit mocy odbioréw przy dziataniu z Energy Guard, przy
ktérym uktad bedzie wspomagany energig z akumulatora
05.17 |Ladow. niskie nap. 2 Krytycznie niskie napiecie akumulatora. Spadek napigcia
akumulatora do tego poziomu skutkuje dotadowanie go
energig z sieci energetycznej(w trybie pracy on-grid)
05.18 | U bat min on-grid 1 Minimalne napiecie akumulatora podczas pracy w trybie
on-grid
05.21 |Fault Reset Kasowanie awarii tadowarki
05.22 |kp UDC Nastawa czesci proporcjonalnej regulatora napiecia w
obwodzie DC
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Poziom .
Nr Nazwa dostepu Opis
05.23 |tiUDC 2 Nastawa czesci catkujgcej regulatora napiecia w
obwodzie DC
05.24 |kp Ubat 1 Nastawa czesci proporcjonalnej regulatora napiecia
akumulatora
05.25 |ti Ubat 1 Nastawa czesci catkujgcej regulatora napiecia
akumulatora
05.26 |kpl 2 Nastawa czesci proporcjonalnej regulatora pradu
akumulatora
05.27 il 2 Nastawa czesci catkujgcej regulatora prgdu akumulatora
05.28 |Wymus lad. 1 Wymuszenie tadowania akumulatora z sieci. Ustawienie
‘Tak’ powoduje rozpoczecie fadowania akumulatora z
wykorzystaniem energii pochodzgcej z sieci
energetycznej.
05.29 |Typ BMS 1 Rodzaj uzywane uktadu BMS.
0 - brak uktadu BMS (akumulator ofowiowy)
1 - BMS firmy Nilar
2 - BMS firmy Orion
05.30 | Tryb testowy 2 Przetgczenie w tryb testowy
05.31 | Limit fazy minus 2 Parametr serwisowy
05.32 | Limit fazy plus 2 Parametr serwisowy
05.33 |Zdalna blokada 1 Zezwolenie na zewnetrzng blokade pracy
05.34 |Wbudowana fad. 2 Parametr ustawiajgcy informacje o wbudowanej
tadowarce
05.35 |Ubat histereza 1 Histereza napiecia baterii
Falownik zatgczy sie do pracy po przekroczeniu
minimalnego napiecia Ubat stop + Ubat Histereza,
wytgczenie uktadu nastgpi po roztadowaniu do napiecia
Ubat stop
05.36 | Ubat stop 1 Minimalne napiecie akumulatoréw przy ktérym nastapi
wytgczenia tadowarki, warto$¢ ta musi by¢ wieksza od
05.07 (U min baterii)
05.37 | Stycznik precharge 2 Zatgczenie stycznika precharge
GRUPA 10 — Parametry serwisowe
Nr Nazwa FCEIEI) Opis
param. dostepu
10.03 |Czest. gen. ham [Hz] 2 Czestotliwos¢ generatora od ktdrej dotgczone zostaje
obcigzenie "Rezystory"
10.04 |Min. czas ham [s] Minimalny czas dotgczenia obcigzenia ,Rezystory”
10.05 |Hist ham. off [%] Histereza okreslona w % w stosunku do wartosci
podanych w parametrze 10.2 i 10.3 podajaca progi
zwolnienia obcigzenia
10.06 |Metrow / 10imp [m/s] 2 Predkos$¢ wiatru odpowiadajgca 10 impulsom z
wiatromierza
10.07 |Ogon freq max [Hz] 2 Czestotliwos¢ generatora powyzej ktérej zatgczany jest
przekaznik K2
10.08 | Ogon freq min [Hz] 2 Czestotliwosé generatora ponizej ktérej zatgczany jest
przekaznik K1
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Nr Poziom n
Nazwa Opis
param. dostepu
10.09 |Ogon freq opt [HZ] 2 Czestotliwos¢ generatora po przekroczeniu ktérej
wytgczany jest przekaznik K1 lub K2
10.10 |Ogon Urms max [V] 2 Napiecie powyzej ktérego zatgczany jest przekaznik K2 i
ewentualnie wytgczany przekaznik K1
10.11 | Ogon t1 [s] Minimalny czas zatgczenia przekaznika K2
10.13 | Histereza mocy Parametr MPPT
10.14 | Global mppt scan Czas pomiedzy skanowaniem globalnym GMPPT.
Nastawa 0 minut oznacza wytgczenie algorytmu
globalnego skanowania GMPPT.
10.16 | Antywyspowosc 2 Zabezpieczenie przed pracg wyspowg
10.17 |Ugadna startb 2 Parametr Energy Guard
10.18 |Rea. Power Comp. 2 Zezwolenie na kompensacje mocy biernej
10.20 |Usun wykresy 2 Wykasowanie wszystkich wykresow
10.21 Ustaw 0-999W 2 Reczne ustawienie wyprodukowanej energii
10.22 | Ustaw 0-999kW 2 Reczne ustawienie wyprodukowanej energii
10.23 |Ustaw 0-999MW 2 Reczne ustawienie wyprodukowanej energii
10.24 |Usun moce 2 Wyzerowanie wartosci wyprodukowanej energii
10.25 |Ustaw run day 2 Reczne ustawienie czasu pracy
10.26 |Ustaw run hour 2 Reczne ustawienie czasu pracy
10.27 |Usuh czas pracy 2 Wyzerowanie wartosci czasu pracy
10.29 |Tryb EG 1 0 — Ograniczenie mocy wytgczone; w inwerterach
z poditgczong baterig w pierwszej kolejnosci
tadowana
jest bateria, a nadwyzZka jest oddawana do sieci.
1 — Inwerter ogranicza moc biorgc pod uwage moc
czynng z najmniej obcigzonej fazy.
2 — Inwerter ogranicza moc biorgc pod uwage sume
mocy czynnej z trzech faz
4 — Inwerter ogranicza maksymalna moc wyjsciowg do
wartosci z par. 5.12. Nie jest wymagany modut
PS Energy Guard.
10.45 | Ogon fmax stop 2 Czestotliwos¢ generatora powyzej ktorej zatgczany jest
przekaznik K2
10.46 | Ogon fmin stop 2 Czestotliwos¢ generatora ponizej kidrej zatgczany jest
przekaznik K1
10.47 | Ogon fopt stop 2 Czestotliwos¢ generatora po przekroczeniu ktérej
wytgczany jest przekaznik K1 lub K2
10.48 | Wysoki wiatr pred. 1 Predkosc¢ wiatru ktéra powoduje zadziatanie
zabezpieczenia sztormowego
10.49 |Wysoki wiatr czas 1 Czas zatagczenie zabezpieczenia sztormowego
10.50 |Language 1 Wybér jezyka
10.51 Kontrast 1 Kontrast ekranu LCD
10.52 |Zdal. zmiana par. 1 Zezwolenie na zdalng zmiane nastaw parametréw w
pamieci flash poprzez protokét Modbus RTU / TCP/IP
0 — zapis nastaw parametréw do pamieci flash,
1 — zmiana nastaw bez zapisu do pamieci flash - po
restarcie zasilania zostanie odczytana ostatnia nastawa
zapisana w pamieci flash
10.53 |Zdal. logowanie 1
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Nr Poziom n
param. Nazes dostepu REE

10.54 | Min rezys. uz. 2 Parametr zezwalajgcy na przeprowadzenie testu
rezystancji izolacji

10.62 | Funkcja przekaznikow 2 0 — sterowanie ogonem wiatraka
1 — DSP (sterowanie wymuszone przez modut falownika)
2 — sterowanie obcigzeniem

10.63 |Moc EG K1 On 1 Prég mocy zmierzony przez modut Energy Guard po

1064 | Moc EG K1 Off 1 przequcz_e_mu ktérego, zostang zatgczone/rozigczone
przekazniki K1 oraz K2.

10.65 |Moc EG K2 On 1

10.66 |Moc EG K2 Off 1

GRUPA 11 — Parametry sieciowe
Nr Poziom .
param. Nazwa dostepu Opis

11.01 OverVoltageSt2 2 Prég zabezpieczenia nadnapieciowego - poziom 2
bezzwitoczny

11.02 | OverVoltageSt1 2 Prég zabezpieczenia nadnapieciowego - poziom 1
zwioczny

11.03 | UnderVoltage 2 Prég zabezpieczenia podnapieciowego

11.04 | OverFreq 2 Prég zabezpieczenia nadczestotliwosciowego

11.05 |UnderFreq 2 Prég zabezpieczenia podczestotliwosciowego

11.06 | OverFreqTime 2 Czas zwtoki zadziatania zabezpieczenia
nadczestotliwosciowego

11.07 | UnderFreqTime 2 Czas zwtoki zadziatania zabezpieczenia
podczestotliwosciowego

11.08 | OverVoltageSt2Time 2 Czas zwtoki zadziatania zabezpieczenia
nadnapieciowego
- poziom 2

11.09 | OverVoltageSt1Time 2 Czas zwtoki zadziatania zabezpieczenia
nadnapieciowego
- poziom 1

11.10 | UnderVoltageTime 2 Czas zwloki zadziatania zabezpieczenia
podnapieciowego

11.11 MinFReconnect 2 Minimalna czestotliwos¢ sieci przy ponownym
podtgczeniu

11.12 | MaxFReconnect 2 Maksymalna czestotliwos$¢ sieci przy ponownym
podtgczeniu

11.13 | MinUReconnect 2 Minimalne napiecie sieci przy ponownym podigczeniu

11.14 | MaxUReconnect 2 Maksymalne napiecie sieci przy ponownym podtgczeniu

11.15 |MinFStart 2 Minimalna czestotliwos¢ sieci przy rozpoczeciu pracy

11.16 | MaxFStart 2 Maksymalna czestotliwos¢ sieci przy rozpoczeciu pracy

11.17 | MinUStart 2 Minimalne napiecie sieci przy rozpoczeciu pracy

11.18 |MaxUStart 2 Maksymalne napiecie sieci przy rozpoczeciu pracy

11.19 | GridObservationTime 2 Czas badania sieci przed rozpoczeciem pracy

11.20 |Reconn.PowerRamp 2 Czas po ponownym podtgczeniu w ktérym limit mocy na
wyjéciu inwertera narasta od 0 do mocy nominalnej
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Nr Poziom .
Nazwa Opis
param. dostepu

11.21 | StartingPowerRamp 2 Czas po rozpoczeciu pracy w ktérym limit mocy na
wyjsciu inwertera narasta od 0 do mocy nominainej

11.22 |ReducePowerFreq 2 Prog czestotliwosci sieci od ktérego zaczyna by¢
ograniczany limit mocy wyjsciowej inwertera

11.23 | OverFregDroop 2 Procentowy spadek limitu mocy wyjsciowej inwertera
wraz ze wzrostem czestotliwosci sieci powyzej progu
zadziatania

11.24 | CosPhi 2 Okresla cos@ pragdu wyjsciowego oraz rodzaj mocy
biernej inwertera (pojemnosciowa/indukcyjna)

11.25 | Rocof Ramp 2 Wartos¢ zabezpieczenia Rocof

GRUPA 12 — Parametry sieciowe EN50549

Nr Nazwa Poziom Opis Nastawa Zakres
param. dostepu domysina nastaw
12.01  |Napiecie znamionowe 2 Napiecie znamionowe 230V 100-400V
sieci (do
zabezpieczen)
12.02 |Czestotliwosc 2 Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz 50Hz, 60Hz
znamionowa do
zabezpieczen
12.03 |Nominal Power Moc znamionowa Pn -
12.04 |UnderVoltage St1 2 Prég zabezpieczenia 0.85 0.2..1.00
podnapieciowego prog 1
12.05 |UnderVoltage St1 2 Prég zabezpieczenia 12s 0.1..100.0 s
Time podnapieciowego prog 1 - czas
12.06 |UnderVoltage St2 2 Prog zabezpieczenia 0.4 0.20..1.00
podnapieciowego prog 2
12.07 |UnderVoltage St2 2 Prég zabezpieczenia 0.20 s 0.10..5.00 s
Time podnapieciowego prog 2 - czas (rozdz:0.05s)
12.08 |OverVoltageSt1 2 Prég zabezpieczenia 1.15 1.00..1.20
nadnapieciowego - poziom 1
(bezzwtoczny)
12.09 |OverVoltageSt1Time 2 Czas zwloki zadziatania 01s 0.1..100.0 s
zabezpieczenia
nadnapieciowego - poziom 1
12.10 |OverVoltageSt2 2 Prog zabezpieczenia 1.15 1.00..1.30
nadnapieciowego - poziom 2
(bezzwtoczny)
1211 |OverVoltageSt2Time 2 Czas zwtoki zadziatania 0.10s 0.10..5.00 s
zabezpieczenia (rozdz.: 0.05s)
nadnapieciowego - poziom 2
12.12 |OverVoltage10min 2 Prég zabezpieczenia 1.10 1.00..1.15
nadnapieciowego 10 minutowego
(zwtoczny)
12.13 |Enable ST1 Wybér aktywnych progow 0 0,1,2,3
Under/Over Freq zabezpieczen:
0-St2
1-St1
2-Dl4
3 — Remote
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Nr

param.

Nazwa

Poziom
dostepu

Opis

Nastawa
domysina

Zakres
nastaw

12.14

UnderFreqSt1A

2

Prég zabezpieczenia
podczestotliwosciowego

47.5 Hz

47.0..50.0 Hz

12.15

UnderFreqTimeSt1A

Czas zwloki zadziatania
zabezpieczenia
podczestotliwosciowego

0.1s

0.1..100.0 s

12.16

UnderFreqSt2A

Prég zabezpieczenia
podczestotliwosciowego

47.5 Hz

47.0..50.0 Hz

12.17

UnderFreqTimeSt2A

Czas zwtoki zadziatania
zabezpieczenia
podczestotliwosciowego

0.10s

0.10..5.00 s
(rozdz.: 0.05s)

12.22

OverFreq St1

Prég zabezpieczenia
nadczestotliwosciowego St1

52.0 Hz

50.0..52.0 Hz

12.23

OverFreqTimeSt1

Czas zwloki zadziatania
zabezpieczenia
nadczestotliwosciowego St1

0.1s

0.1..100.0 s

12.24

OverFreq St2

Prég zabezpieczenia
nadczestotliwosciowego St2

52.0 Hz

50.0..52.0 Hz

12.25

OverFreqTimeSt2

Czas zwloki zadziatania
zabezpieczenia
nadczestotliwo$ciowego St2

0.10s

0.10..5.00 s
(rozdz.: 0.05s)

LFSM-U

12.26

Under Treshold freq
f1

Prég czestotliwosci sieci ponizej
ktérego zaczyna by¢ zwiekszana
moc wyjsciowa

46.0 - Wylgcza funkcje

49.8 Hz

46.0..49.8 Hz

46.0 funkcja
nieaktywna

12.27

UnderFreqDroop

Procentowy wzrost limitu mocy
wyjsciowej inwertera wraz ze
spadkiem czestotliwosci sieci
ponizej progu zadziatania

5%

2.12%

12.28

UnderFreq PowerRef

Odniesienie w momencie
przekroczenia progu

PM - moc w momencie
przekroczenia

Pmax - moc nominalna
urzadzenia

Pmax

0 - Pmax
1-Pm

12.29

UnderFreq
IntentDelay

Opdznienie zadziatania trybu
LFSM-U

0.0...2.0s

LFSM-O

12.30

OverFreq Treshold
freq f1

Prég czestotliwosci sieci powyzej
ktérego zaczyna by¢ ograniczana
moc wyjsciowa inwertera
52.0-Wytacza funkcje

50.2 Hz

50.2..52.0 Hz

12.31

OverFreqgDroop

Procentowy spadek limitu mocy
wyjsciowej inwertera wraz ze
wzrostem czestotliwosci sieci
powyzej progu zadziatania

5%

2.12%
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regulacji Q(U)
Par. 12.36 = 2

Nr Nazwa Poziom Opis Nastawa Zakres
param. dostepu domysina nastaw
12.32 |Over Freq PowerRef Odniesienie w momencie PM 0 — Pmax
przekroczenia progu 1-Pm
PM-moc w momencie
przekroczenia
Pmax - moc nominalna
urzadzenia
12.33 |OverFreq IntentDelay 2 Opdznienie zadziatania trybu Os 0.0..2.0s
LFSM-O
12.34 |Fstop 2 Prég dezaktywacji zatrzasnietego | 52.0 Hz | 50.0.. 52.0 Hz
limitu w trybie
LFSM-O >=par.12.22
dezaktywuje zatrzasniecie limitu
12.35 |UF-Deactivation Time 2 Opdznienie funkcji resetu limitu Os 0.0.20s
Fstop
Control
12.36 | Control Mode 2 Tryb sterowania generacjg mocy 0 - Qset
biernej 1 - cos @ set
2-Q)
3 - cos@(P)
12.37 |Q set 2 Nastawa mocy biernej jako 0 -48..+48 %
procent mocy czynnej urzgdzenia
dlaPar. 12.36 =0
12.38 | Cosfi set 2 Nastawa cos ¢ dla 0 -0.9..0.9
Par. 12.36 = 1
12.39 |uVv2 2 Napiecie dla QuV1 0.92 0.80..1.00
Par. 12.36 = 2
12.40 |QuVv2 2 Q dla uv1 48% -48..48 %
Par. 12.36 = 2
12.41  |uV1 2 Napigcie dla QuV1 0.94 0.90..1.00
Par. 12.36 = 2
1242 |QuV1 2 Q dla uv1 0 -48..48 %
Par. 12.36 = 2
1243 |oV1 2 Napiecie dla QoV1 1.06 1.00..1.15
Par. 12.36 = 2
12.44 | QoV1 2 Q dla oV1 0 -48..48 %
Par. 12.36 = 2
1245 |oV2 2 Napiecie dla QoV2 1.08 1.00..1.15
Par. 12.36 = 2
1246 |QoV2 2 Q dla oV2 -48% -48..48 %
Par. 12.36 = 2
12.47 |Time filter 2 Stata czasowa filtru regulacji wg 10s 3..60s
charakterystyki Q(U)
Par. 12.36 = 2
12.48 |Lock in power 2 Poziom mocy do wigczenia 0 0..20 %
regulacji Q(U)
Par. 12.36 = 2
12.49 |Lock out power 2 Poziom mocy do wytgczenia 0 0..20 %
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Nr Nazwa Poziom Opis Nastawa Zakres
param. dostepu domysina nastaw
12.50 |P1 2 Wartos¢ mocy P1 charakterystyki 0.20 0.01..1.00
cos@(P)
Par. 12.36 = 3
12.51 |cosfi(P1) 2 Nastawa cos@ dla mocy P1 1.00 -0.9..09
charakterystyki cos@(P)
Par. 12.36 = 3
1252 |P2 2 Wartos$¢ mocy P2 charakterystyki 0.50 0.01..1.00
cos@(P)
Par. 12.36 = 3
12.53 |cosfi(P2) 2 Nastawa cos¢ dla mocy P2 1.00 -0.9..0.9
charakterystyki cos@(P)
Par. 12.36 = 3
12.54 |P3 2 Warto$¢ mocy P3 charakterystyki 1.0 0.01..1.00
coso(P)
Par. 12.36 = 3
12.55 |Cosfi (P3) 2 Nastawa cosg dla mocy P3 -0.9 -0.9..0.9
charakterystyki cos@(P)
Par. 12.36 = 3
12.56 |Min F Reconnect 2 Minimalna czestotliwos¢ sieci 49.5Hz | 47.0..50.0 Hz
przy ponownym podigczeniu
12.57 |MaxFReconnect 2 Maksymalna czestotliwos¢ sieci 50.2 Hz | 50.0..52.0 Hz
przy ponownym podigczeniu
12.58 |MinUReconnect 2 Minimalne napiecie sieci przy 85% 50..100 %
ponownym podigczeniu
12.59 |MaxUReconnect 2 Maksymalne napigcie sieci przy 110% 100..120 %
ponownym podigczeniu
12.60 |Grid Observation time 2 Czas obserwaciji przed 60 s 10..600 s
Reconnect ponownym podtgczeniu do sieci
12.61 |Reconn.PowerRamp 2 Stromos¢ narastania limitu mocy | 10 %/min | 6..6000 %/min
po ponownym podfgczeniu
12.62 |MinFStart 2 Minimalna czestotliwo$¢ sieci 49.5Hz | 47.0..50.0 Hz
przy rozpoczeciu pracy
12.63 |MaxFStart 2 Maksymalna czestotliwo$¢ sieci 50.1 Hz | 50.0..52.0 Hz
przy rozpoczeciu pracy
12.64 |MinUStart 2 Minimalne napiecie sieci przy 85% 50..100 %
rozpoczeciu pracy
12.65 |MaxUStart 2 Maksymalne napiecie sieci przy 110% 100..120 %
rozpoczeciu pracy
12.66 |GridObservationTime 2 Czas pomiaru parametrow sieci 60 s 10..600 s
elektrycznej przed rozpoczeciem
pracy
12.67 |Start.PowerRamp 2 Stromos¢ narastania limitu mocy | Disable |6..6000 %/min
po starcie uktadu
12.68 |Rocof Ramp 2 Wartos¢ zabezpieczenia Rocof 2.5 0.0..3.0
Hz/min Hz/min
12.69 |Rocof Time 2 Stata czasowa zabezpieczenia 0.10 s 0.10..1.00 s
Rocof (rozdz.:0.05s)
12.70 |Enable power 2 Zezwolenie na limitowanie mocy 0 0..1
limitation czynnej po osiggnieciu limitu
napiecia przy sterowaniu Q(U)
par.12.36 = 2
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GRUPA 13 — Zdalne sterowanie

Nr Nazwa Poziom Opis
param. dostepu

13.01  |Autostart enable 1 Wybér sposobu podawania komendy START

0 : reczny — za podanie komendy START/STOP
odpowiada wtedy parametr 1.23

1 : automatyczny

13.02 | Wymus off-grid 1 Przejscie w tryb off-grid

13.03 |Blokuj auto off-grid 1 Blokuj przejscie w tryb off-grid przy zaniku sieci

13.06 |Wymus P sum 1 Wymuszenie mocy czynnej na wyjsciu falownika jako sume z

13.07 | Wymus P L1 1 3 Taz (§ymeftryczr'1|e)' lub poszczegdinej fazy (asymetrycznie)
+’ pobieranie z sieci

13.08 |Wymus P L2 1 ‘-’ oddawanie na sie¢

13.09 | Wymus P L3 1 farametry 1.3'06 oraz 13.07-09 sumuja sig. .
Wymuszanie mocy na poszczegdlnych fazach dostepne jest
tylko dla uktadéw czterogateziowych

13.10  |Wymus Q sum 1 Wymuszenie mocy biernej na wyjsciu falownika jako sume z

1311 |Wymus Q L1 1 3 faz (symetrycznl_e) lub pqszczegolnej fazy (asymetrycznie)
-’ moc bierna pojemnos$ciowa

13.12  |Wymus Q L2 1 ‘+’ moc bierna indukcyjna

1313 |Wymus QL3 1 Earametry 1.3'06 oraz 13.07-09 sumujg sie. .
Wymuszanie mocy na poszczegolnych fazach dostepne jest
tylko dla uktaddw czterogateziowych

13.14 |Tryb EG 1 Powtdrzenie parametru 10.29.
Wartos¢ parametru nie jest zapisywana do pamieci inwertera
i po ponownym uruchomieniu inwertera przyjmuje wartos¢ z
param. 10.29.

13.15 | Limit Mocy EG 1 Powtérzenie parametru 5.12.
Warto$¢ parametru nie jest zapisywana do pamieci inwertera
i po ponownym uruchomieniu inwertera przyjmuje warto$¢ z
param. 5.12.

13.16 |Limit Mocy EG pob. 1 Powtorzenie parametru 5.14.

Wartos¢ parametru nie jest zapisywana do pamieci inwertera
i po ponownym uruchomieniu inwertera przyjmuje wartos¢ z
param. 5.14.

GRUPA 99 - Statystyki serwisowe

Nr Nazwa Poziom Opis
param. dostepu
99.00 |Ethrecv 1 Parametr serwisowy
99.01 |Eth send 1 Parametr serwisowy
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16. Awarie

Wystgpienie awarii jest sygnalizowane zaswieceniem sie czerwonej diody (rys. 8.1). W parametrach od 0.70
do parametru 0.79 mozna odczyta¢ historie ostatnich awarii. W tabeli 16.1 zestawiono numery awarii wraz
z ich opisami.

Po zaistnieniu przyczyny mogacej uszkodzi¢ inwerter uktad przechodzi w stan awarii. W zaleznosci od
nastawy param. 1.25:

a) par. 1.25 ,, Autorestart” = 0 (wylgcz): zapali sie czerwona dioda i inwerter pozostanie w stanie

awarii, az do jej skasowania przez uzytkownika,

b) par. 1.25 ,,Autorestart” = 1 (wtacz): inwerter bedzie probowat samodzielnie wznowié¢ prace.

W sytuacji gdy parametr 1.25 ,Autorestart” zostanie ustawiony na 1 uktad po 10 sekundach automatycznie
skasuje komunikat o awarii i sprébuje samodzielnie wznowi¢ dziatanie. W sytuacji gdy ta sama awaria
powtdrzy sie trzy razy, uktad przejdzie w stan awarii. Na wyswietlaczu zapali sie czerwona dioda Swiattem

ciagtym.

Tabela 16.1. Wykaz kodow awarii inwertera

b7 . Rodzaj usterki Opis Przeciwdziatanie
awarii
0 Brak usterki Uktad pracuje poprawnie. -
1 Zbyt wysoka Temperatura radiatora prze- Odczekac¢ az urzgdzenie ostygnie.
temperatura kroczyta 85 °C.
2 Uszkodzony czujnik |Wskazania z czujnika Skontaktowac sie z serwisem.
temperatury temperatury sg nieprawidtowe
9 Brak pomiaru ADC |Brak pomiaru z przetwornika 1. W przypadku zasilania poprzez port
analogowo/cyfrowego ADC . USB jest to sytuacja normalna i nie
oznacza usterki.
2. W kazdej innej sytuacji nalezy
skontaktowac sie z serwisem.
10 |Bfad CRC Nieprawidtowa suma kontrolna |Wgraé parametry domysine, skontaktowac
pamieci wewnetrzne;j. Z serwisem.
11 Bfad zapisu Nieprawidtowy zapis do pamieci |1. Skasowac zapis wyprodukowane;j
FLASH energii przez inwerter — par. 10.20.
2. Skontaktowac sie z serwisem.
12 | Ochrona sztormowa |Zmierzona predkosc¢ wiatru jest |W przypadku fatszywych awarii nalezy
wieksza niz limit ustawiony sprawdzi¢ poprawnosé¢ podtgczenia
w par. 10.48 wiatromierza oraz warto$¢ przelicznika —
par. 10.06.
13 |Watchdog 1 Samoczynny restart program Skontaktowac sie z serwisem.
klawiatury.
14 | Watchdog 2
15 |Btad odczytu Bfad w odczycie danych. 1. Skasowac zapisane wykresy, zdarzenia
wykresu Mozliwe uszkodzenie pamieci. |- par. 10.20, 10.24, 10.27, 10.28.
16  |Btad odczytu danych 2. Przywréci¢ parametry do stanu
fabrycznego.
17 |Btad odczytu 3. Skontaktowac sie z serwisem.
pamieci
18 |Bfad odczytu
iteratora
19  |Memory corruption
20 |Doziemienie Zbyt duza wartos$¢ pradu 1. Sprawdzi¢ poprawnosc¢ podigczenia
uptywu. ukfadu.
21 Doziemienie Nagta zmiana wartosé pradu 2. Sprawdzi¢ wartos¢ rezystanciji izolac;ji.
uptywu.
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Nr

. Rodzaj usterki Opis Przeciwdziatanie
awarii

30 |Wysokie Udc Zbyt wysokie napiecie na 1. Sprawdzi¢ konfiguracje podtagczenia
kondensatorach obwodu elektrycznego paneli fotowoltaicznych pod
posredniczgcego DC. katem napiecia wyjsciowego (ilos¢ paneli

w szeregu)

2. Sprawdzi¢ podigczenie rezystora
hamujgcego w przypadku zastosowania
generatora synchronicznego.

31 |Wysokie U_IN1 Zbyt wysokie napiecie na 1. Sprawdzi¢ konfiguracje podtgczenia
wejsciu 1. elektrycznego paneli fotowoltaicznych pod

kagtem napiecia wyjsciowego (ilos¢ paneli
w szeregu).

32 |Wysokie U_IN2 Zbyt wysokie napiecie na 1. Sprawdzi¢ konfiguracje podtgczenia

wejsciu 2. elektrycznego paneli fotowoltaicznych pod
katem napiecia wyjsciowego (ilos¢ paneli
w szeregu)
2. Sprawdzi¢ podigczenie rezystora
hamujgcego w przypadku zastosowania
generatora synchronicznego.

36 |Tetnienia napiecia |Zbyt duze zmiany napiecia Sprawdzi¢ poprawnosc¢ podigczenia

wejsciowego wejsciowego. instalacji. Sprawdzi¢ wartos¢ napie¢
miedzyfazowych w generatorze.

37 |Niskie Udc Zbyt niskie napiecie na Sprawdzi¢ czy moc zrodet energii jest
kondensatorach obwodu wystarczajgca lub wieksza od mocy
posredniczgcego DC. odbioréw podtgczonych do inwertera.

38 |Wysokie Udc Zbyt wysokie napiecie na 1. Sprawdzi¢ konfiguracje podtgczenia

Awaria sprzetowa |kondensatorach obwodu elektrycznego paneli fotowoltaicznych pod
posredniczgcego DC. katem napiecia wyjsciowego (ilos¢ paneli
w szeregu).
2. Sprawdzi¢ podigczenie rezystora
hamujgcego w przypadku zastosowania
generatora synchronicznego.

39 |Brak symetrii Udc Nieprawidtowe napigcia w Sprawdzi¢ instalacje pod katem
obwodzie posredniczgcym doziemienia.

40 |Niska rezystancja Inwerter wykryt zbyt niska 1. Sprawdzi¢ instalacje pod katem
wartos¢ rezystancji paneli doziemienia.
fotowoltaicznych 2. Zmierzy¢ rezystancje biegunéw

instalacji wzgledem PE.

50 |Zwarcie Zabezpieczenie sprzetowe Sprawdzi¢ poprawnosc¢ podigczenia

Awatria sprzetowa zarejestrowato wystgpienie przewodu sieciowego.
zwarcia tranzystorow.
60 |Wysoki prad Amplituda prgdu pobieranego |Sprawdzi¢ pomiar prgdu wejsciowego oraz
Awatria sprzetowa ze zrédet lub pradu sieciowego | pomiar napiecia w obwodzie
osiggneta wartosc posredniczgcym. Sprawdzi¢ zadane
przekraczajgca limit. napiecie w obwodzie posredniczgcym.
61 |Wysoki prad Amplituda pradu wejsciowego | Sprawdzi¢ pomiar prgdu wejsciowego oraz
wejscie 1 na wejsciu 1 osiggneta warto$¢ | pomiar napiecia w obwodzie
przekraczajgca limit. posredniczgcym. Sprawdzi¢ zadane
napiecie w obwodzie pos$redniczgcym.

62 |Wysoki prad Amplituda pradu wejsciowego | Sprawdzi¢ pomiar prgdu wejsciowego oraz

wejscie 2 na wejsciu 2 osiggneta warto$¢ | pomiar napiecia w obwodzie
przekraczajgca limit. posredniczgcym. Sprawdzi¢ zadane
napiecie w obwodzie posredniczagcym.

65 |Zbyt wysoki Amplituda prgdu oddawanego  |jw.

prad wyjsciowy

do sieci osiggneta wartos¢
przekraczajgca limit.
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b7 . Rodzaj usterki Opis Przeciwdziatanie
awarii
66 |Przecigzenie Dtugotrwata wartos¢ pradu Sprawdzi¢ czy moc podtgczonych
wyjsciowego powyzej pragdu odbiornikéw nie przekracza mocy
nominalnego. inwertera. Sprawdzi¢ cos¢
zainstalowanych odbiornikéw.
67 |Zapad napiecia Wartos¢ napiecia generowanego | Sprawdzi¢ czy moc odbiornikdéw w czasie
wyjsciowego spadfa ponizej progu. ich rozruchu nie jest wigksza niz 150%
mocy nominalnej inwertera.
70 |Btad warystora Wykryto uszkodzenie Skontaktowac sie z producentem.
warystorow.
71 le.lfa_rezystanqa Wykryto zbyt niska rezystancie Sprawdzp poprawnos¢ |nstalqu|. Zmierzy¢
wejscia 1 . o rezystancje biegunéw instalacji wzgledem
pomiedzy wejsciem 1 a PE. PE
72 lellfa.rezystanqa Wykryto zbyt niska rezystancie Sprawdzm_: poprawnosc mstalaf:p. Zmierzy¢
wejscia 2 . o rezystancje biegundw instalacji wzgledem
pomiedzy wejsciem 2 a PE. PE
73 |Niska rezystancja . : Sprawdzi¢ poprawnos¢ instalacji. Zmierzyé
wejscia -DC Wyk_ryto Zbyt niska rezystancje rezystancje biegundw instalacji wzgledem
pomiedzy -DC a PE. PE
80 |Timeout . . ._.|Sprawdzi¢ podigczenie tasiemek
Przekroczenie czasu odpowiedzi . . .
. X . komunikacyjnych wewnatrz inwertera.
w wewnetrznej magistrali . - .
. . W przypadku czestej awarii skontaktowaé
komunikacyjnej inwertera. . .
sie z serwisem.
81 Btad komunikaciji Bledne dane w wewnetrznej Sprawdzm podiqczenle tasemek
. ; . L komunikacyjnych wewnatrz inwertera.
magistrali komunikacyjne;j . - .
. W przypadku czestej awarii skontaktowaé
inwertera. . :
sie z serwisem.
82 |System reset Wewnetrzny reset procesora. W przypadku czestej awarii skontaktowac
sie z serwisem.
89 |Btad ROCOF Sie¢ elektryczna nie jest 1.Upewni¢ sie, ze sie€ elektryczna jest
podtgczona do urzgdzenia — podpieta i zatgczona.
zabezpieczenie antywyspowe. |2. W przypadku czestych fatszywych awarii
ROCOF nalezy sprawdzi¢ jakos¢ energii
elektrycznej w miejscu przytgczenia.
90 |Antywyspowosé Sie¢ elektryczna nie jest 1.Upewni¢ sie, ze sie¢ elekiryczna jest
podtgczona do urzadzenia — podpieta i zatgczona.
zabezpieczenie antywyspowe. |2. W przypadku czestych fatszywych awarii
nalezy sprawdzi¢ jakos¢ energii
elektrycznej w miejscu przytgczenia.
91  |Niska czestotliwo$C | Jakosé sieci w czasie pracy - o
el ) ; X . | Sprawdzi¢ czestotliwos¢ napiecia sieci.
Slecl - praca inwertera nie spetnia norm badz PR -
- . . W przypadku powtarzajgcej sie awarii
92 | Wysoka czestotii- | ukiad pomiarowy inwertera ulegt nalezy skontaktowac sie z serwisem.
Wo$6 sieci - praca | uszkodzeniu.
93 | Niskie napigcie sieci | Napigcie RMS sieci w czasie - o
_ ST1 X Sprawdzi¢ warto$¢ napiecia sieci.
praca pracy inwertera wykracza poza LT "
- — 2 . W przypadku powtarzajgcej sie awarii
94 | Wysokie napigcie | Wartosc okreslong w normach nalezy skontaktowac sie z serwisem.
sieci — praca ST2  |jakosci sieci.
95 |Uref limit Sie¢ elektryczna nie jest Upewnic¢ sie, ze siec€ elektryczna jest
podtgczona do urzadzenia — podpieta i zatgczona.
zabezpieczenie antywyspowe.
96 |Niska czestotliwo$¢ |Jakosc sieci w czasie Sprawdzi¢ czestotliwos$¢ napiecia sieci.
sieci - monitoring podtgczania sie do sieci nie W przypadku powtarzajgcej sie awarii
97 |Wysoka czestotli- speh_wia norm badz ukfad nalezy skontaktowac¢ sie z serwisem.
WOSE sieci - pomiarowy inwertera ulegt
monitoring uszkodzeniu.
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Nr

. Rodzaj usterki Opis Przeciwdziatanie
awarii
98 |Niskie napiecie sieci |[Napiecie RMS sieci w czasie Sprawdzi¢ warto$¢ napiecia sieci.
- monitoring podtgczania do sieci wykracza
99 | Wysokie napiecie poza Wiﬂ'oské ’ok.re_élo.na w w Ipr.zypai;ldku Eowtat:zajacej sie _awarii
sieci - monitoring normach jakosci sieci. nalezy skontaktowac sie z serwisem.
400 |SYSTEM_CRASH |Problem z komunikacjg Ethernet | 1. Sprawdzi¢ poprawnos¢ potgczenia
internetowego.
401 |PARTIAL_CRC_ER 2. Sprawdzi¢ poprawno$¢ ustawien
RO modutu Wi-Fi.
402 |ETHERNET RESTA 3. Sprawdzi¢ poprawnos$c¢ podigczenia
RT B kabla Ethernetowego.
4. Skontak ¢ si i .
403 |ETHERNET PHY_ Skontaktowac sie z serwisem
RESTART
404 |RTC_CLOCK_BRO
KEN
405 |ETHERNET _DMA
STUCK
406 |PLOT_OK
407 |PLOT_REPEAT
408 |PLOT_ERROR_ELS
E
409 |PLOT_ERROR
410 |PLOT_NO_DATA
411 |PLOT_SN_ERROR
412 |PLOT_ERROR_X
413 |ETHERNET_TCP_S
END_ERROR
414 |ETHERNET_TCP_
MEMP_FREE
420 |ETHERNET_PHY_
RESTART_LONG
911 | Niska czestotliwos$¢ |Jakos¢ sieci w czasie pracy Sprawdzi¢ czestotliwos¢ napiecia sieci.
sieci — praca ST2 inwertera nie spetnia norm badz
uktad pomiarowy inwertera ulegt |W przypadku powtarzajgcej sie awarii
921 Wysoka kodzeniu. Zakres ST2 lezy skontaktowac si i
czestotliwosé sieci — | Uszkodzeniu. Zakres . nalezy skontaktowac sie z serwisem.
praca ST2
931 |Niskie napiecie sieci |Niskie napiecie RMS sieci w Sprawdzi¢ warto$¢ napiecia sieci.
faza U ST1 czasie pracy inwertera - faza U.
932 |Niskie napiecie sieci | Niskie napiecie RMS sieci w Wlpr.zypidku Eowtatijqcej Sig awarll
faza V ST1 czasie pracy inwertera - faza V. |"alezy skontaktowac sie z serwisem.
933 |Niskie napiecie sieci |Niskie napiecie RMS sieci w
faza W ST1 czasie pracy inwertera - faza W.
930 |Niskie napiecie sieci |Niskie napiecie RMS sieci w Sprawdzi¢ warto$¢ napiecia sieci.
ST2 czasie pracy inwertera
934 | Niskie napiecie sieci | Niskie napiecie RMS sieci w | Praypadku powtarzajace] sie awari
faza U ST2 czasie pracy inwertera - faza U. |"alezy skontaktowac sie z serwisem.
935 |Niskie napiecie sieci |Niskie napiecie RMS sieci w
faza V ST2 czasie pracy inwertera - faza V.
936 |Niskie napiecie sieci |Niskie napiecie RMS sieci w
faza W ST2 czasie pracy inwertera - faza W.
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av::rii Rodzaj usterki Opis Przeciwdziatanie
941 |Wysokie napiecie Wysokie napiecie RMS sieciw | Sprawdzi¢ wartos¢ napiecia sieci.
sieci faza U ST1 czasie pracy inwertera - faza U.
942 |Wysokie napiecie Wysokie napiecie RMS sieci w Wlpr;ypidku Eowtar’za_jacej si¢ awarll
sieci faza V ST1 czasie pracy inwertera - faza V. nalezy skontaktowac sig z serwisem.
943 |Wysokie napiecie Wysokie napiecie RMS sieci w
sieci faza W ST1 czasie pracy inwertera - faza W.
944 | Wysokie napiecie Wysokie napiecie RMS sieci ze |Sprawdzi¢ warto$¢ napiecia sieci.
sieci 10 minut Sredniej 10 minutowej, w czasie
faza U pracy inwertera - faza U. W przypadku powtarzajgcej sie awarii
945 |Wysokie napiecie | Wysokie napiecie RMS sieci ze | @€y skontaktowac sie z serwisem.
sieci 10 minut Sredniej 10 minutowej, w czasie
faza V pracy inwertera - faza V.
946 |Wysokie napiecie Wysokie napiecie RMS sieci ze
sieci 10 minut Sredniej 10 minutowej, w czasie
faza W pracy inwertera - faza W.
950 |Wysokie napiecie Wysokie napiecie RMS sieci w | Sprawdzi¢ wartos¢ napiecia sieci.
sieci ST2 czasie pracy inwertera.
951 |Wysokie napiecie | Wysokie napiecie RMS sieci w Wlpr.zypidkij Etowta[za_Jacej Sig awarll
sieci faza U ST2 czasie pracy inwertera - faza U, |N@!€2Y Skontaktowac sig z serwisem.
952 |Wysokie napiecie Wysokie napiecie RMS sieci w
sieci faza V ST2 czasie pracy inwertera - faza V.
953 |Wysokie napiecie Wysokie napiecie RMS sieci w
sieci faza W ST2 czasie pracy inwertera - faza W.

Uwaga: Ukiad monitoruje sie¢ elektryczng przez czas 60 sekund przed rozpoczeciem pracy. Po wystgpieniu
awarii o nieprawidtowych parametrach energii elektrycznej w sieci (awarie 91+94) lub awarii regulatora pradu
sieci (awaria 95), przed ponownym rozpoczeciem pracy ukfad takze monitoruje sie¢ elektryczng przez czas
60 sekund.

17. Oznaczenia kodowe do zamoéwien

1. Typ wejscia:
PV - fotowoltaiczne,
WT — generatora synchronicznego: jedno wejscie,
H — hybrydowe.

PS300 |- /

2. Wbudowana tadowarka baterii akumulatoréw:
+BC — uklad z tadowarka.

3. Moc inwertera:
3 kW, 5kW, 8 kW, 10 kW,
12 kW, 20 kW, 30 kW.

18. Warunki gwarancji

Uktad objety jest gwarancjg zgodnie z informacjami zawartymi w Karcie gwarancyjnej.
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TWERD

My:
Nazwa producenta: Zaktad Energoelektroniki TWERD
Sp. z o.0.
Adres producenta: Aleksandrowska 28-30
87-100 Torun, Polska
Telefon: +48 56 654-60-91
WWW, e-mail: www.twerd.pl twerd@twerd.pl

o$wiadczamy na wylaczng odpowiedzialno$é, ze produkt:
Nazwa produktu: Przeksztattnik OZE
Typ: PS300
Zakres mocy: 3,0 kW + 30,0 kW

zainstalowany i uzytkowany zgodnie z zaleceniami Instrukcji Obstugi urzadzenia,
ktérego dotyczy niniejsza deklaracja spetnia wymagania Polskich Norm:

PN-EN 50549-1:2019
PN-EN 62109-1:2010
PN-EN 62109-2:2011

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC):

Oddziatywanie na sie¢: PN-EN IEC 61000-3-2:2019-04
PN-EN 61000-3-3:2013-10

EMC: PN-EN IEC 61000-3-11:2020-01
PN-EN 61000-3-12:2012
Odpornoéé: PN-EN IEC 61000-6-1:2019-03
PN-EN IEC 61000-6-2:2019-04
Emisja zaktocen: PN-EN 61000-6-3:2008

PN-EN IEC 61000-6-4:2019-12
bedacych odpowiednikami Norm Europejskich, zharmonizowanych z dyrektywami:

2014/35/UE Urzadzenia elektryczne niskonapigciowe (LVD)
2014/30/UE Kompatybilno$é Elektromagnetyczna (EMC)
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