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1 Uwagi dotyczace niniejszej instrukcji

1.1 Uwagi ogdlne

Falownik serii ASW LT-G2-Pro jest trojfazowym beztransformatorowym
falownikiem tancuchowym z dwoma niezaleznymi uktadami MPPT.
Przetwarza on prad staty (DC) wytworzony przez modut fotowoltaiczny (PV)

na tréjfazowy pragd zmienny (AC) i przekazuje go do sieci energetycznej.

1.2 Zakres stosowalnosci

Niniejsza instrukcja opisuje montaz, instalacje, uruchomienie i konserwacje

nastepujgcych falownikéw:
ASW3K-LT-G2-Pro
ASW4K-LT-G2-Pro
ASW5K-LT-G2-Pro
ASW6K-LT-G2-Pro
ASWB8K-LT-G2-Pro
ASW10K-LT-G2-Pro
ASW12K-LT-G2-Pro
ASW13K-LT-G2-Pro
ASW15K-LT-G2-Pro
ASW17K-LT-G2-Pro
ASW20K-LT-G2-Pro

Nalezy uwaznie przeczytac¢ niniejszg instrukcje przed uzyciem produktu,

przechowywac ja w dogodnym miejscu i mie¢ jg zawsze pod reka.
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1.3 Grupa docelowa

Ten dokument jest przeznaczony wytgcznie dla wykwalifikowanych
elektrykow, ktérzy muszg wykonywaé zadania dokfadnie tak, jak to opisano.
Wszystkie osoby instalujgce falowniki muszg by¢ przeszkolone i
doswiadczone w zakresie ogolnego bezpieczenstwa, ktérego zasady musza
by¢ przestrzegane podczas pracy przy urzgdzeniach elektrycznych. Personel
instalacyjny powinien by¢ rowniez zaznajomiony z lokalnymi wymaganiami,
zasadami i przepisami.

Wykwalifikowane osoby muszg posiada¢ nastepujace umiejetnosci:

» Wiedza na temat dziatania i obstugi falownika

» Odbyte szkolenie w zakresie radzenia sobie z niebezpieczenstwami i
ryzykiem zwigzanym z instalacjg, naprawa i uzytkowaniem urzadzen i
instalacji elektrycznych

» Odbyte szkolenie w zakresie montazu i uruchamiania urzgdzen i instalaciji
elektrycznych

* Znajomos¢ obowigzujgcych ustaw, norm i dyrektyw

* Znajomos¢ i przestrzeganie niniejszego dokumentu oraz wszystkich

informacji dotyczacych bezpieczenstwa.

1.4 Symbole uzyte w niniejszej instrukciji

Instrukcje bezpieczenstwa sg wyrdznione nastepujgcymi symbolami:

A DANGER

NIEBEZPIECZENSTWO wskazuje na niebezpieczng sytuacje, ktéra, jesli
nie zostanie uniknieta, spowoduje smier¢ lub powazne obrazenia.
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OSTRZEZENIE wskazuje na niebezpieczng sytuacje, ktéra, jesli nie
zostanie uniknieta, moze spowodowac¢ $mier¢ lub powazne obrazenia.

A\ CAUTION

PRZESTROGA wskazuje na niebezpieczng sytuacje, ktéra, jesli nie
zostanie uniknieta, moze spowodowac mate lub Srednie obrazenia.

NOTICE

UWAGA wskazuje na sytuacje, ktéra, jesli nie zostanie uniknieta, moze
spowodowacé szkody materialne.

i

INFORMACJA, ktéra jest wazna dla okreslonego tematu lub celu, ale nie
ma znaczenia dla bezpieczenstwa.
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2 Bezpieczenstwo

2.1 Przeznaczenie

1. Falownik serii ASW LT-G2-Pro przetwarza prad staty z baterii ogniw
fotowoltaicznych na prad zmienny zgodny z siecia.

2. Falownik serii ASW LT-G2-Pro nadaje sie do uzytku wewnetrznego i
zewnetrznego.

3. Falownik serii ASW LT-G2-Pro moze by¢ eksploatowany wytacznie z
bateriami ogniw fotowoltaicznych (moduty PV i okablowanie) o klasie ochrony
Il zgodnie z normg IEC 61730, klasa zastosowania A. Do falownika serii ASW
LT-G2-Pro nie wolno podtgczaé zadnych innych zrédet energii niz moduty PV.
4. Moduty PV z wysokg pojemnos$cig do uziemienia mozna stosowac tylko
wtedy, gdy ich pojemnos$¢ sprzezenia nie przekracza 5,0 yF.

5. Gdy moduly PV sg wystawione na dziatanie swiatta, do tego falownika
doprowadzane jest napiecie state.

6. Przy projektowaniu instalacji fotowoltaicznych nalezy zwréci¢ uwage na to,
aby wartosci byly przez caty czas zgodne z dopuszczalnym zakresem pracy
wszystkich komponentow.

7. Produkt moze by¢ stosowany wytgcznie w krajach, dla ktérych zostat
zatwierdzony lub dopuszczony przez AISWEI i operatora sieci.

8. Produkt ten nalezy stosowac wytgcznie zgodnie z informacjami zawartymi w
niniejszej dokumentacji oraz z obowigzujgcymi lokalnie normami i
dyrektywami. Kazde inne zastosowanie moze spowodowac obrazenia ciata
lub szkody materialne.

9. Tabliczka znamionowa musi pozostac trwale przymocowana do produktu.
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2.2 Wazne wskazowki bezpieczenstwa

A\ DANGER

Niebezpieczenstwo dla zycia z powodu porazenia prgdem w
przypadku dotkniecia elementéw lub przewoddw pod
napieciem

» Wszystkie prace przy falowniku mogg by¢ wykonywane
wytgcznie przez wykwalifikowany personel, ktory przeczytat i
w petni zrozumiat wszystkie informacje dotyczace
bezpieczenstwa zawarte w niniejszej instrukciji.

* Nie otwierac¢ falownika.

A\ DANGER

Zagrozenie zycia z powodu wysokich napie¢ baterii ogniw
fotowoltaicznych

Pod wplywem Swiatta stonecznego bateria ogniw
fotowoltaicznych wytwarza niebezpieczne napiecie state,
ktére jest obecne w przewodach pradu statego i elementach
pod napieciem falownika. Dotykanie przewodéw pradu
statego lub elementéw pod napieciem moze prowadzi¢ do
Smiertelnego porazenia prgdem. W przypadku odtgczenia
ztgczy DC od falownika znajdujgcego sie po obcigzeniem
moze doj$¢ do powstania tuku elektrycznego, co prowadzi do
porazenia prgdem i poparzen.

* Nie dotykac¢ nieizolowanych koncéwek kabli.

* Nie dotykac przewodow pradu statego.

* Nie dotyka¢ zadnych elementéw falownika znajdujgcych sie
pod napieciem.

* Montaz, instalacie i uruchomienie falownika zlecaé
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Ryzyko obrazen na skutek porazenia pradem elektrycznym
Dotkniecie nieuziemionego modutu lub baterii ogniw
fotowoltaicznych moze spowodowac smiertelne porazenie
pragdem.

* potgczy¢ i uziemi¢ moduty fotowoltaiczne, rame baterii i
powierzchnie przewodzgce elektrycznosé tak, aby zapewnié

A CAUTION

Niebezpieczenstwo poparzenia przez gorgce czesci obudowy
Niektére czesci obudowy mogg sie nagrzewac podczas
pracy.

» Podczas pracy nie nalezy dotykac innych czesci niz

NOTICE

Uszkodzenie falownika na skutek wytadowania
elektrostatycznego

Wewnetrzne komponenty falownika mogg zosta¢
nieodwracalnie uszkodzone przez wytadowania
elektrostatyczne.

2.3 Symbole na etykiecie

Symbol Objasnienie

Uwaga na strefy zagrozenia
Ten symbol wskazuje, ze falownik musi by¢ dodatkowo
uziemiony, jezeli w miejscu instalacji wymagane jest

dodatkowe uziemienie lub potgczenie wyréwnawcze.
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Uwaga na wysokie napigcie i prad roboczy
Falownik pracuje przy wysokim napigeciu i natezeniu pradu.
Prace przy falowniku mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez

wykwalifikowanych i autoryzowanych elektrykow.

Uwaga na gorgce powierzchnie
Falownik moze sie nagrzewa¢ podczas pracy. Unikac

kontaktu podczas pracy.

Oznaczenie WEEE
Falownika nie nalezy wyrzucac¢ razem z odpadami domowymi,
lecz zgodnie =z przepisami o usuwaniu odpaddéw

elektronicznych obowigzujgcymi w miejscu instalaciji.

Oznakowanie CE

Produkt spetnia wymagania obowigzujgcych dyrektyw UE.

Znak certyfikaciji
Produkt zostat przetestowany przez TUV i otrzymat znak

certyfikacji jakosci.

Oznaczenie RCM
Produkt jest zgodny z wymaganiami obowigzujgcych norm

australijskich.

Roztadowywanie kondensatorow

Przed otwarciem pokryw nalezy odigczy¢ falownik od sieci i
baterii ogniw fotowoltaicznych. Nalezy odczeka¢ co najmniej
5 minut, aby kondensatory magazynujgce energie mogty sie

catkowicie roztadowac.

Przestrzega¢ dokumentacji
Nalezy przestrzega¢ catej dokumentacji dotgczonej do

produktu
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3 Rozpakowanie

3.1 Zakres dostawy

Obie | Opis llosé
A Falownik 1 sztuka
B Wspornik przyscienny 1 sztuka
C | Ztacze DC 2 pary(3-10K), 3 pary(12-15K),
4 pary(17-20K)
D Ztacze AC 1 sztuka
E Dokumentacja 1 sztuka
F Osprzet srubowy 1 sztuka
G Klucz sprzetowy 4G/WiFi 1 sztuka
H Ostona komunikacyjna 2 sztuki

Wspornik
przyscienny x1

Falownik x1

) Komplet $rub x1
Dokumentacja x1

i TP

Conector DC
3~10KW:2+2

12~15KW:3+3 Conector AC
17~20KW:4+4 x1
_-_;.f
f
III||II
:—_—_\f,l'

Klucz sprzetowy

AG/WIF! stick x1 Klient komunikacyjny

RS485 x2 (opcjonalnie)

Nalezy doktadnie sprawdzi¢ wszystkie komponenty w kartonie. Jesli czegos

brakuje, nalezy natychmiast skontaktowac sie z sprzedawca.
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3.2 Kontrola pod kgtem uszkodzen transportowych

Przy dostawie nalezy dokfadnie sprawdzi¢ opakowanie. W przypadku
zauwazenia uszkodzen opakowania, ktére wskazujg na to, ze falownik mogt
zosta¢ uszkodzony, nalezy natychmiast poinformowa¢ odpowiedzialng firme

spedycyjna. W razie potrzeby chetnie stuzymy pomoca.
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4 Mocowanie

4.1 Wymagania dotyczgace montazu

A DANGER

Zagrozenie dla zycia z powodu pozaru lub wybuchu

Pomimo starannej konstrukcji urzgdzenia elektryczne mogg powodowac
pozary.

* Nie wolno montowac¢ falownika na tatwopalnych materiatach
budowlanych.

* Nie montowac falownika w miejscach, gdzie przechowywane sg
materiaty tatwopalne.

1. Upewnié sie, ze falownik jest zainstalowany w miejscu niedostepnym dla
dzieci.

2. Falownik nalezy zamontowa¢ w miejscu, gdzie nie mozna go przypadkiem
dotkng¢.

3. Nalezy zapewni¢ dobry dostep do falownika w celu instalacji i
ewentualnego serwisowania.

4. Aby zapewni¢ optymalne dziatanie, temperatura otoczenia powinna
wynosi¢ ponizej 40°C.

5. Aby zapewni¢ wystarczajgce odprowadzanie ciepta, nalezy przestrzegac
nastepujgcych minimalnych odstepdw od $cian, innych falownikéw lub

przedmiotow.
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Kierunek | Min. przeswit (mm)
nad 500
pod 500
boki 300
Przeswity dla jednego falownika
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Odstepy w przypadku kilu falownikéw

6. Aby unikngé redukcji mocy spowodowanej przegrzaniem, nie nalezy
montowac falownika w miejscu, ktére jest narazone na dtugotrwate

bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.
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7. Aby zapewni¢ optymalne dziatanie i przedtuzy¢ zywotnosé, nalezy unikac
wystawiania falownika na bezpos$rednie dziatanie promieni stonecznych,

deszczu i Sniegu.

X X

8. Sposdb montazu, miejsce i powierzchnia muszg by¢ odpowiednie do wagi
i wymiarow falownika.

9. W przypadku montazu w obszarze mieszkalnym, zalecamy montaz
falownika na solidnej powierzchni. Plyty gipsowo-kartonowe i podobne
materiaty nie sg zalecane ze wzgledu na styszalne wibracje podczas
uzytkowania.

10. Nie stawia¢ zadnych przedmiotéw na falowniku. Nie przykrywaé falownika.

11. Falownik nalezy zamontowa¢ pionowo lub przechylié¢ do tytu o maks. 15°.
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12.Nigdy nie nalezy instalowa¢ falownika poziomo, ani z przechyleniem do

przodu lub do tytu, ani do géry nogami. Pozioma instalacja moze

doprowadzi¢ do uszkodzenia falownika.

13. Zamontowa¢ falownik na wysoko$ci wzroku, aby utatwi¢ kontrole.
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4.2 Montaz falownika

A CAUTION

Niebezpieczenstwo obrazen przy podnoszeniu falownika lub w przypadku
jego upuszczenia

Waga falownika Solplanet wynosi max. 18,6 kg. W przypadku
nieprawidtowego podniesienia lub upuszczenia falownika podczas
transportu lub podczas zakfadania lub zdejmowania go ze wspornika

Procedura montazu:

A CAUTION

Niebezpieczenstwo obrazen z powodu uszkodzonych kabli
W Scianie mogg by¢ poprowadzone kable energetyczne lub inne

przewody zasilajgce (np. gaz lub woda).
* Nalezy upewnic sie, ze w $cianie nie sg utozone zadne przewody, ktore
mogtyby zosta¢ uszkodzone podczas wiercenia otwordw.

1. Nalezy uzy¢ wspornika przysciennego jako szablonu do wiercenia i
zaznaczy¢ pozycje otworow, nastepnie wywierci¢ 3 otwory (®10) na
gtebokos¢ okoto 70mm. Podczas pracy ustawi¢ wiertarke pionowo do

Sciany i trzymac jg stabilnie, aby unikngé skosnych otworéw.

o T N o
” 145 145 |
I I =
1 D & p =
= L{c; F &7 |
= B9 @
—— 9x 14

328.5
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A CAUTION

Niebezpieczenstwo obrazen w wyniku upadku produktu
Jesli gteboko$c¢ i odlegtosé otwordw nie jest prawidtowa, produkt moze
spasc¢ ze Sciany.

* Przed witoZzeniem kotew Sciennych nalezy zmierzy¢ gtebokosc i

odlegtos¢ otwordow.

2. Po oczyszczeniu otwordw z pytu i innych przedmiotéw nalezy umiesci¢ w
otworach 3 kotwy Scienne, a nastepnie przymocowaé wspornik przyscienny
do Sciany za pomocg $ruby z tbem szesciokatnym dostarczonej wraz z

falownikiem.

3. Przytrzymujgc falownik za pomocg uchwytéw na rogach, zamocowac

falownik na wsporniku przy$ciennym lekko pochylonym w dot.
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4. Nalezy sprawdzi¢ obie strony zewnetrznego zeberka falownika, aby
upewnic sie, ze jest ona pewnie osadzona.

5. Przymocowaé zewnetrzne zebra radiatora do obu stron wspornika
przysciennego za pomocg $rub M4. (typ srubokreta: PH2, moment

dokrecenia: 1,6 Nm).

Zdemontowac falownik w odwrotnej kolejnosci.
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5 Przytacze elektryczne

5.1 Bezpieczenstwo

A DANGER

Zagrozenie zycia z powodu wysokich napie¢ baterii ogniw

fotowoltaicznych

Pod wptywem s$wiatta stonecznego bateria ogniw fotowoltaicznych

wytwarza niebezpieczne napiecie state, ktore jest obecne w przewodach

pradu statego i elementach pod napieciem falownika. Dotykanie

przewodow pradu statego lub elementéw pod napieciem moze prowadzié

do smiertelnego porazenia prgdem. W przypadku odtgczenia zigczy DC

od falownika znajdujgcego sie po obcigzeniem moze dojs¢ do powstania

tuku elektrycznego, co prowadzi do porazenia prgdem i poparzen.

* Nie dotykac nieizolowanych koncowek kabli.

* Nie dotyka¢ przewodéw pradu statego.

* Nie dotyka¢ zadnych elementéw falownika znajdujgcych sie pod

napieciem.

* Montaz, instalacje i uruchomienie falownika zleca¢ wytgcznie
wykwalifikowanym osobom z odpowiednimi uprawnieniami.

Ryzyko obrazen na skutek porazenia prgdem elektrycznym

Dotkniecie nieuziemionego modutu lub baterii ogniw fotowoltaicznych
moze spowodowac $miertelne porazenie prgdem.

* potgczy¢ i uziemi¢ moduty fotowoltaiczne, rame baterii i powierzchnie
przewodzgce elektrycznosé tak, aby zapewnic ciggte przewodzenie.
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5.2 Panel przytaczy elektrycznych

A Przetgcznika DC

B Ztacze MPP1

(3-10K ma 1 pare zaciskow, 12K-20K ma 2 pary zaciskow)
C Ztacze MPP2

(3K-15K ma 1 pare zaciskow, 17K-20K ma 2 pary zaciskow)
Interfejs komunikacyjny COM1/2 RS485

Interfejs COMS3 do klucza komunikacyjnego

Ztacze AC

Dodatkowa $ruba uziemiajgca

Q|m|m|O
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5.3 Schemat potgczen elektrycznych z oddzielnym odtgcznikiem
DC

Lokalne normy lub kodeksy mogg wymagac, aby obok falownika zainstalowac¢
oddzielny odigcznik DC. Oddzielny odtgcznik DC musi odtgcza¢ kazdy
tancuch PV falownika, aby w razie awarii falownika mozna byto zdemontowa¢

caty falownik. Zalecamy nastepujgce przytacze elektryczne:

To Grid
PE N RST

FALOWNIK

- | SKRZYNKA AC BOX
DC

WEJSCIE DC Drugie WYJSCIE AC

M M FE uziemienie ‘ H

+‘ || =
W \/ N

‘ DO uziomu l

RIS|T N |PE

5.4 Przytgcze AC

5.4.1 Warunki wykonania przytgcza AC

Wymagania dotyczace kabli
Przytgczenie do sieci odbywa sie za pomocg 5 przewodéw (L1, L2, L3, Nii

PE). Zalecamy nastepujgce wymagania dla skretki miedziane;.

<+—>
<+w
m
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Obiekt | Opis Wartosé

A Srednica zewnetrzna 10-16 mm

B Przekréj przewodu 2,5-6 mm?

C Dtugosc¢ Sciggania izolacji z izolowanych ok. 13 mm
przewodow

D Dtugos¢ Sciggania powtoki zewnetrznej

Ok. 53 mm
kabla AC

Przewdd w izolacji PE musi by¢ dtuzszy o 2 mm od przewodéw L i N

Wieksze przekroje powinny byé stosowane przy dtuzszych przewodach.

Konstrukcja kabla

Przekréj kabla powinien by¢ tak zwymiarowany, aby straty mocy w
przewodach nie przekraczaty 1% znamionowej mocy wyjsciowe;.
Wymagany przekroéj przewodu zalezy od wartosci znamionowej falownika,
temperatury otoczenia, sposobu prowadzenia, rodzaju kabla, strat w kablu,

istotnych wymagar montazowych wystepujgcych w miejscu instalacji.

Ochrona przed pradem réznicowym

Produkt wyposazony jest wewnatrz w zintegrowang uniwersalng, czutg na
prad jednostke monitorujgca prad réznicowy. Falownik natychmiast odtgcza
sie od sieci natychmiast, gdy pojawia sie prad zwarciowy o wartosci

przekraczajgcej limit.

D Jezeli wymagane jest zewnetrzne zabezpieczenie

réznicowo-prgdowe, nalezy zainstalowa¢ zabezpieczenie
réznicowo-pradowe typu B o wartosci graniczne;j
zabezpieczenia nie mniejszej niz 100 mA.

Kategoria przepie¢

Falownik moze by¢ stosowany w sieciach o kategorii przepieciowej Il lub
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nizszej zgodnie z normg IEC 60664-1. Oznacza to, ze moze by¢ na state
podtgczony w punkcie przytgczenia do sieci w budynku. W instalacjach z
dtugimi trasami kabli na zewngtrz wymagane sg dodatkowe srodki w celu

zredukowania kategorii przepieciowej IV do kategorii przepieciowej lll.

Wytacznik AC

W instalacjach PV z wieloma falownikami nalezy chroni¢ kazdy falownik
oddzielnym wytgcznikiem. Zapobiega to obecnosci napiecia resztkowego na
danym kablu po odtgczeniu.

Pomiedzy wytgcznikiem pradu zmiennego a falownikiem nie powinno byé
zadnych obcigzen odbiorczych.

Dobér wartosci znamionowej wytgcznika pradu zmiennego zalezy od
konstrukcji okablowania (powierzchnia przekroju przewodu), rodzaju kabla,
sposobu okablowania, temperatury otoczenia, warto$ci znamionowej prgdu
falownika itd. Obnizenie wartosci znamionowej wytgcznika pradu zmiennego
moze by¢ konieczne z powodu samonagrzewania sie lub w przypadku
wystawienia na dziatanie ciepta.

Maksymalny prad wyjsciowy i maksymalne zabezpieczenie nadpragdowe

falownikdw mozna znalez¢ w rozdziale 10 ,Dane techniczne”.

Monitorowanie przewodu uziemiajgcego

Falownik jest wyposazony w urzgdzenie monitorujgce przewdd uziemiajgcy.
To urzgdzenie monitorujgce przewdd uziemiajgcy rozpoznaje, kiedy nie ma
podtgczonego przewodu uziemiajgcego i w takim przypadku odtgcza falownik
od sieci energetycznej. W zalezno$ci od miejsca instalacji i konfiguracji sieci
moze by¢ wskazane wytgczenie monitorowania przewodu uziemiajgcego. Jest
to konieczne np. w instalaciji IT, jezeli nie ma przewodu neutralnego i

uzytkownik zamierza zainstalowac¢ falownik pomiedzy dwoma przewodami
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linii. W razie watpliwosci nalezy zwrécic sie do operatora sieci lub do firmy
AISWEL.

1
——— Bezpieczenstwo zgodnie z normg IEC 62109 przy wytgczonym

monitorowaniu przewodu uziemiajgcego.

W celu zagwarantowania bezpieczenstwa zgodnie z normg IEC 62109,
gdy monitorowanie przewodu uziemiajgcego jest wytgczone, nalezy
wykonaé jedno z nastepujgcych dziatan:

* Podigczy¢ miedziany przewdd uziemiajgcy o przekroju co najmniej 10
mm? do wkfadki tulei ztagcza AC.

* Podtgczy¢ dodatkowe uziemienie, ktére ma co najmniej taki sam
przekréj jak podtaczony przewdd uziemiajgcy do wktadki tulei ztgcza AC.
Zapobiega to pragdowi dotykowemu w przypadku uszkodzenia przewodu
uziemiajgcego na wktadce tulei ztgcza AC.

5.4.2 Przytgcze sieciowe

Procedura:

A DANGER

Zagrozenie dla zycia z powodu wysokich napie¢ w falowniku

Dotykanie elementéw pod napieciem moze prowadzi¢ do $miertelnego
porazenia pradem.

* Przed wykonaniem podtgczenia elektrycznego nalezy upewnic sie, ze

1. Wytgczy¢ wytgcznik pradu zmiennego i zabezpieczy¢ go przed ponownym
wigczeniem.
2. Wiozy¢ miedziany przewdd do odpowiedniej europejskiej ztgczki rurowej

(zgodnie z norma DIN 46228-4) i zacisngg.
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NOTICE
Uszkodzenie falownika przez zte okablowanie
Jezeli przewdd fazowy zostat podtgczony do zacisku PE, to falownik nie

bedzie dziatat prawidtowo.
» Zwrdci¢ uwage, aby rodzaj przewodow odpowiadat oznaczeniom

zaciskdw na elemencie gniazdka.

. Wiozy¢ przewdd uziemiajgcy (PE), przewdd neutralny (N) i przewod pod
napieciem (L1, L2 i L3) zacisnietego europejskiego ztgcza do odpowiednich
otwordéw kostki zaciskowej, jak wskazujg strzatki ponizej, i dokrecic¢ sruby

kluczem imbusowym o szeroko$ci 3 mm. Moment dokrecania wynosi 2,0

Nm.
==Y R
\ / % ?3—.',& AR\
. Korpus CZ°F|3 Tulejka Nakretka
Uchwyt  Blok zaciskowy tulei uszczel- nrzytrzymuj'mocujaca
niajacy aca

Srubowej

4. Wsung¢ sprzaczke mocujgcg i czop uszczelniajgcy do korpusu tulei
Srubowej, a nastepnie zmontowac razem kostke zaciskowa, korpus tulei
srubowej i nakretke mocujgca. Najpierw zacisng¢ kostke potgczeniowg
plastikowym zaciskiem, nastepnie nakrecic korpus tulei gwintowanej na

kostke potgczeniowsg i na koniec dokreci¢ nakretke dociskowa.

5. Wiozy¢ okablowane ztgcze AC do odpowiedniego portu wyjsciowego AC

falownika i dokreci¢ zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.
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5.4.3 Dodatkowe przytgcze uziemiajgce

Jesli lokalnie wymagane jest dodatkowe uziemienie lub potgczenie

wyréwnawcze, mozna podtgczy¢ dodatkowe uziemienie do falownika.

Zapobiega to pragdowi dotykowemu w przypadku uszkodzenia przewodu

uziemiajgcego na ztgczu AC.

Procedura:

1. Nalezy wyréwnac koncoéwke zaciskowg z przewodem ochronnym.

2. Witozy¢ srube przez otwér znajdujacy sie w obudowie i mocno dokreci¢ (ty

Srubokreta): PH2, moment dokrecenia: 2,5 Nm).

C=(L1+3)mm o

Informacje o czesciach uziemiajgcych :

Obiekt | Objasnienie

1 Sruba M5

2 Zacisk M5 OT

3 Zébto-zielony przewdd uziemiajgcy

Instrukcja montazu i obstugi ASW 3-20K-LT-G2 Pro

27



5.5 Przytgcze DC

A DANGER

Zagrozenie dla zycia z powodu wysokich napie¢ w falowniku

Dotykanie elementéw pod napieciem moze prowadzi¢ do smiertelnego
porazenia pradem.

* Przed podtgczeniem generatora PV nalezy upewnic sie, ze przetgcznik

DC jest wytgczony i ze nie mozna go ponownie aktywowac.

5.5.1 Warunki wykonania przytgcza DC

Wymagania dla tancucha w modutach fotowoltaicznych :

* Moduty PV potgczonego taricucha muszg byé¢ tego samego typu, mieé

identyczne wyréwnanie i identyczne nachylenie.

» Nalezy przestrzegac¢ wartosci progowych dla napiecia wejsciowego i pradu
wejsciowego falownika (patrz rozdziat 10.1 ,Dane techniczne wejscia DC”).

= W najzimniejszym dniu, zgodnie z danymi statystycznymi, napiecie obwodu
otwartego baterii ogniw fotowoltaicznych nie moze przekracza¢ maks.
napiecia wejsciowego falownika.

* Przewody przytgczeniowe modutéw PV muszg by¢ wyposazone w zigcza.

» Dodatnie przewody przytgczeniowe modutéw PV muszg byé wyposazone w
dodatnie ztgcza DC. Ujemne przewody przytaczeniowe modutéw PV musza

by¢ wyposazone w ujemne ztgcza DC.

5.5.2 Montaz ztgczy DC
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A DANGER

Zagrozenie dla zycia z powodu wysokich napie¢ na przewodach prgdu
statego

Pod wptywem Swiatta stonecznego bateria ogniw fotowoltaicznych
wytwarza niebezpieczne napiecie state, ktore jest obecne w przewodach
pradu statego. Dotkniecie przewodow pradu statego moze doprowadzié
do smiertelnego porazenia prgdem.

* Przykry¢ moduty PV.

Zamontowac ztgcza DC w sposdb opisany ponizej. Zwréci¢ uwage na

prawidtowg polaryzacje. Ztagcza DC sg oznaczone symbolami ,+” i ,-”.

—+ —

7

B e e
Wymagania dotyczgce kabli:
Kabel musi by¢ typu PV1-F, UL-ZKLA lub USE2 i odpowiada¢ nastepujgcym
wihasciwosciom:
e Srednica zewnetrzna: 5-8 mm
e  Przekrdj przewodu: 2,5-6 mm?
e llos¢ pojedynczych drutéw: minimum 7
e Napiecie znamionowe: minimum 1100 V
Procedura:

1. Zdjgé ok. 12 mm izolacji z kabla.

2.5-6mm?

=12mm

=T $5-8mm
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2. Poprowadzi¢ odizolowany kabel az do ztgcza DC. Sprawdzi¢, czy
odizolowany kabel i ztgcze DC maja te sama polaryzacje.

e
S =0

W NK L
_ click

3. Wocisng¢ nakretke obrotowg do gwintu i dokreci¢ nakretke obrotowa.
(SW15, moment dokrecenia: 2,0 Nm)

5.5.3 Demontaz ztgczy DC

A DANGER

Zagrozenie dla zycia z powodu wysokich napiec na
przewodach pradu statego

Pod wptywem Swiatta stonecznego bateria ogniw
fotowoltaicznych wytwarza niebezpieczne napiecie state,
ktére jest obecne w przewodach pradu statego. Dotkniecie
przewodow pradu statego moze doprowadzi¢ do $miertelnego
porazenia prgdem.

Procedura:
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1. Upewni¢ sie, ze zasilanie DC jest odciete.

2. Odkreci¢ nakretke obrotows.

3. Aby zwolni¢ ztgcze DC, wiozy¢ ptaski Srubokret (szeroko$¢ ostrza): 3,5

mm) w boczny mechanizm zatrzaskowy i otworzy¢ dzwignia.

4, Ostroznie wyciggnac ztagcze DC.
Zwolni¢ klamre zaciskowg. W tym celu wtozy¢ ptaski $rubokret

(szerokos¢ ostrza: 3,5 mm) do uchwytu zaciskowego i otworzy¢ dzwignia.

™
W
6. Wyijac kabel.

o
)
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5.5.4 Podtgczanie baterii ogniw fotowoltaicznych

NOTICE

Zniszczenie falownika na skutek przepiecia

Jezeli napiecie tanicuchdw przekroczy maksymalne napiecie wejsciowe

DC falownika, moze on ulec zniszczeniu z powodu przepiecia. Wszystkie

roszczenia gwarancyjne stajg sie niewazne.

* Nie podtgczac fancuchdw o napieciu obwodu otwartego wigkszym niz
maksymalne napiecie wejsciowe DC falownika.

» Sprawdzi¢ projekt instalacji PV

Procedura:

1. Upewnic sie, ze indywidualny wytgcznik prgdu zmiennego jest wytgczony i

zabezpieczy¢ go przed ponownym wigczeniem.

2. Nalezy sie upewnic, ze wytgcznik DC jest wytgczony i zabezpieczyé¢ go

przed ponownym witgczeniem.

3. Upewni¢ sie, ze nie ma zwarcia doziemnego w fancuchach PV.

4. Sprawdzi¢, czy ztgcze DC ma prawidlowg polaryzacje. Jezeli ztgcze DC
pasuje do kabla DC o niewtasciwej polaryzacji, ponownie zmontowac
ztgcze DC. Kabel DC musi mie¢ zawsze takg samg polaryzacje jak ztgcze
DC.

5. Upewni¢ sie, ze napiecie obwodu otwartego ftancuchéw PV nie przekracza
maksymalnego napiecia wejsciowego DC falownika.

6. Odtgczy¢ czop uszczelniajgcy na wejsciowym korncu ztgcza DC i potgczy¢
zmontowane ztgcza DC z falownikiem, az styszalnie zatrzasng sie na
swoim miejscu. Nie odczepia¢ zaslepki uszczelniajgcej od wejsciowego

konca nieuzywanego ztgcza DC.
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= click

~ NOTICE

Uszkodzenie falownika na skutek wnikniecia wilgoci i pytu
Nieuzywane wejscia DC nalezy uszczelni¢ za pomocg zaslepek, aby
wilgo¢ i kurz nie przedostaty sie do falownika.

Upewnic¢ sie, ze wszystkie ztgcza DC sg szczelnie zamkniete.
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5.6 Podtgczenie urzgdzen komunikacyjnych

5.6.1 Montaz klucza sprzetowego WiFi lub 4G

NOTICE

Uszkodzenie falownika na skutek wytadowania elektrostatycznego
Wewnetrzne komponenty falownika mogg zosta¢ nieodwracalnie
uszkodzone przez wytadowania elektrostatyczne.

» Uziemic¢ sie przed dotknieciem jakiegokolwiek elementu.

Jezeli system wykorzystuje monitoring za pomocg klucza sprzetowego WiFi

lub 4G, nalezy podtaczy¢ go do ztgcza COMS3 zgodnie z opisem w rozdziale
5.2.

Procedura:

1. Wyjac¢ klucz sprzetowy WiFi zawarty w zakresie dostawy.

2. Zamocowac¢ klucz sprzetowy WiFi w porcie przytgczeniowym i dokreci¢ go
do portu recznie za pomocg nakretki wbudowanej w klucz. Upewnic¢, ze

klucz sprzetowy jest pewnie podigczony i wida¢ etykiete na module.
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i
Interfejs komunikacyjny COM3 klucza sprzetowego obstuguje wytacznie

produkty firmy AISWEI i nie mozna do niego podtgczaé¢ zadnych innych
urzadzen USB.

5.6.2 Podigczenie kabla sieciowego RS485

NOTICE

Falownik moze zosta¢ zniszczony przez zte okablowanie komunikacyjne

* Wewnetrzne komponenty falownika moga zosta¢ nieodwracalnie
uszkodzone z powodu nieprawidtowego okablowania pomigdzy
przewodem zasilajacym i sygnatowym. Wszystkie roszczenia
gwarancyjne bedg niewazne.

» Sprawdzi¢ okablowanie wtyczki RJ45 przed zacisnigciem styku.

Ten falownik jest wyposazony w ztgcza RJ45 do komunikacji RS485. Kabel
sieciowy powinien by¢ podigczony do przytgcza COM1/2 zgodnie z opisem w

rozdziale 5.2.

Schemat potgczen interfejsu RJ45 na falowniku wyglada w nastepujacy
sposob:

Pinl Pin8

Pin 1=TX_RS485A
Pin 2=TX_RS485B
Pin 3=NC
Pin4=GND

Pin 5=NC

Pin 6=NC

Pin 7=NC

Pin 8=NC

Kabel sieciowy spetniajgcy norme EIA/TIA 568A lub 568B musi by¢ odporny

na promieniowanie UV, jezeli ma byé stosowany na zewnatrz.
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Wymagania dotyczgce kabla:

- Drut ekranujacy

- CAT-5E lub wyzszy

- Odporny na promieniowanie UV do uzytku zewnetrznego

- Maksymalna dtugos¢ kabla RS485 wynosi 1000 m

Procedura:

1. Wyja¢ ostone komunikacyjng z opakowania.

2. Przykreci¢ zaslepke zacisku sygnatowego zgodnie z kolejnoscig podang
przy strzatkach i prawidtowo podtgczony przewdd podtgczy¢ do
wodoodpornego klienta komunikacyjnego RS485 w wyposazeniu

dodatkowym.

3. Wiozy¢ kabel do odpowiedniego ztgcza komunikacyjnego w kolejnosci
podanej przy strzatkach, dokrecic tulejke i srube z tbem walcowym na

ogonie.
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NOTICE

Uszkodzenie falownika na skutek wniknigcia wilgoci i pytu

« Jezeli dlawik kablowy nie zostanie prawidlowo zamontowany, to falownik
moze zostac zniszczony na skutek wnikania wilgoci i kurzu. Wszystkie
roszczenia gwarancyjne bedg niewazne.

» Sprawdzi¢, czy dtawik kablowy zostat mocno dokrecony.

Zdemontowac kabel sieciowy w odwrotnej kolejnoSci.

5.6.3 Podigczenie kabla inteligentnego licznika

Jesli trzeba bedzie podtaczy¢ inteligentny licznik. Wymaganiadotyczgcekabli i

sposob podtgczenia sg takie same jak w rozdziale 5.6.2.
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6 Komunikacja

6.1 Monitorowanie systemu poprzez WLAN

Uzytkownik moze monitorowac falownik poprzez zewnetrzny klucz sprzetowy
4G/WiFi. Schemat potagczenia pomiedzy falownikiem a internetem jest
przedstawiony na ponizszych dwdch rysunkach, obie metody sg dostepne.
Nalezy pamigtaé, ze kazdy klucz sprzetowy 4G/WiFi moze tgczy¢ sie tylko z 5

falownikami w metodzie 1.

Tablet

108

L R

Internet ASWCloud Internet Android

PC

] o oo

Falownik

Bazowa stacja sygnatowa

Metoda 1: tylko jeden falownik z kluczem sprzetowym WiFi, drugi falownik

nalezy podtaczy¢ poprzez kabel RS 485.

) Tablet
e [ |
~1 === | |
10S
~ Router
Falownik @_@_@7
[ 4Grmeneenes =
5 o Internet ASWCloud Internet Android
~
~
L PC
Falownik -
pr— m—

Bazowa stacja sygnatowa
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Metoda 2: kazdy falownik z kluczem sprzetowym 4G/WiFi, kazdy falownik
moze tgczyC sie z internetem.

Jak pokazano powyzej, oferujemy platforme zdalnego monitoringu o nazwie
»LAISWEI cloud”. Aplikacje ,AiSWEI cloud” mozna zainstalowa¢ na smartfonie
z systemem operacyjnym Android lub iOS. Wiecej informaciji o systemie

mozna uzyskac¢ na stronie ( https://solplanet.net/installer-area/#monitoring).

Nalezy rowniez pobra¢ instrukcje obstugi dla AISWEI Cloud Web lub aplikaciji
AISWEL.

6.2 Sterowanie mocg czynng za pomocg inteligentnego licznika

Falownik moze sterowa¢ mocg czynng poprzez podtgczenie inteligentnego

licznika. Ponizsza ilustracja przedstawia tryb podigczenia systemu poprzez

klucz sprzetowy WiFi.
O —a—L0
'“‘er“‘?' AISWEI Cloud Aplikacia www

— (O

(1o

- V-V'\ T
tancuchy PV
| Aplikacja mobilna

Router

—

I ‘

. Falownik ASW + Klucz

. = F

Inteligentny licznik Sie¢

Inteligentny licznik powinien obstugiwaé protokét MODBUS z szybkoscig
transmisji 9600 i adresem ustawionym na 1. Metode podigczenia i ustawienia
szybkosci transmisji protokotu Modbus dla inteligentnego licznika SDM630-

Modbus opisano w instrukcji obstugi licznika.
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—— Mozliwa przyczyna braku komunikacji z powodu btednego

potaczenia

* Klucz sprzetowy WiFi obstuguje tylko jeden falownik w zakresie
sterowania mocg czynna.

+ Catkowita dtugos¢ kabla od falownika do inteligentnego licznika wynosi
100 m.

Limit mocy czynnej mozna ustawi¢ w aplikacji ,AiISWEI". Szczegoly sa

dostepne w instrukcji obstugi aplikaciji AISWEI.

6.3 Zdalna aktualizacja oprogramowania sprzetowego

Falowniki serii ASW LT-G2-Pro moga aktualizowa¢ oprogramowanie
sprzetowe poprzez klucz sprzetowy 4G/WIFI. Nie trzeba otwiera¢ pokrywy w
celu konserwacji. W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt z

serwisem.

6.4 Sterowanie mocg czynng za pomocg urzgdzenia reagujgcego
na zapotrzebowanie (DRED)

i
—— Opis zastosowania DRM

* Dotyczy tylko AS/NZS4777.2:2020.
* Dostepne sg tryby DRMO, DRMS, DRM6, DRM7, DRMS.
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Falownik rozpoznaije i inicjuje reakcje na wszystkie obstugiwane polecenia
reagowania na zapotrzebowanie. Dostepne sg nastepujgce tryby reagowania

na zapotrzebowanie:

Tryb Wymaog

DRM 0 | Uruchom urzgdzenie odtgczajgce

DRM 1 Nie zuzywaj pradu

DRM 2 | Nie zuzywaj wigcej niz 50% mocy znamionowej

DRM 3 | Nie zuzywaj wiecej niz 75% mocy znamionowej ORAZ w miare
mozliwosci pozyskuj moc bierng

DRM 4 | Zwieksz pobor pradu (z zastrzezeniem ograniczen ze strony
innych aktywnych trybéw DRM)

DRM 5 | Nie wytwarzaj pradu

DRM 6 | Nie wytwarzaj wigcej niz 50% mocy znamionowej

DRM 7 | Nie wytwarzaj wigcej niz 75% mocy znamionowej ORAZ w miare
mozliwosci upuszczaj moc bierng

DRM 8 | Zwieksz wytwarzanie pradu (z zastrzezeniem ograniczen ze
strony innych aktywnych trybéw DRM)

Jesli wymagane jest wsparcie trybow DRM, falownik powinien by¢ stosowany
w potgczeniu z AiCom. Urzadzenie Demand Response Enabling Device
(DRED) moze by¢ podtgczone do portu DRED w AiCom za pomocg kabla
RS485. Wiecej informacji oraz instrukcje obstugi do AiCom mozna znalez¢ na

stronie internetowej www.solplanet.net.

6.5 Komunikacja z urzgdzeniem firmy trzeciej

Falowniki Solplanet mogg sie rowniez tgczy¢ z jednym urzadzeniem firmy
trzeciej zamiast ztgcza RS485 lub klucza sprzetowego WiFi, protokot
komunikacyjny to modbus. W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o

kontakt z serwisem.
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6.6 Alarm zwarcia doziemnego

Ten falownik spetnia wymagania normy IEC 62109-2 punkt 13.9 w zakresie
monitorowania alarmu zwarcia doziemnego. Jesli wystapi alarm zwarcia
doziemnego, zapali sie wskaznik LED w kolorze czerwonym. W tym samym
czasie do AISWEI Cloud zostanie wystany kod btedu 38. (Ta funkcja jest

dostepna tylko w Australii i Nowej Zelandii)

7 Rozruch eksploatacyjny

7.1 Kontrolaelektryczna

Przeprowadzi¢ gtdwne kontrole elektryczne w nastepujacy sposéb:
@ Sprawdzi¢ potaczenie PE za pomocg multimetru: sprawdzi¢, czy odstonieta

metalowa powierzchnia falownika ma potgczenie uziemiajgce.

Zagrozenie dla zycia z powodu obecnosci napiecia statego

Dotkniecie przewoddw pod napieciem moze doprowadzi¢ do smiertelnego
porazenia pradem.

* Dotykac tylko izolacji kabli baterii ogniw fotowoltaicznych.

* Nie dotykac¢ cze$ci konstrukcji nosnej i ramy baterii ogniw
fotowoltaicznych, ktére nie sg uziemione.

» Stosowacé srodki ochrony osobistej, takie jak rekawice izolacyjne.

@ Sprawdzi¢ wartosci napiecia DC: Upewnic¢ sig, ze napiecie DC fancuchéw
nie przekracza dopuszczalnych granic.

@ Sprawdzi¢ polaryzacje napiecia DC: upewni¢ sie, ze napiecie DC ma
prawidtowg polaryzacje.

@ Sprawdzi¢ izolacje generatora PV do ziemi za pomocg multimetru: nalezy

sie upewni¢, ze rezystancja uptywu jest wieksza niz 1 MOhm.

42 Instrukcja montazu i obstugi ASW 3-20K-LT-G2 Pro



Zagrozenie dlazycia z powodu obecnosci napiecia zmiennego
Dotkniecie przewoddw pod napieciem moze doprowadzi¢ do smiertelnego
porazenia pradem.

 Dotyka¢ wytgcznie izolacji kabli AC.

» Stosowacé srodki ochrony osobistej, takie jak rekawice izolacyjne.

(BSprawdzi¢, czy napiecie sieciowe w punkcie przytgczenia falownika

znajduje sie w dopuszczalnym zakresie.

7.2 Kontrolamechaniczna

Przeprowadzi¢ gtéwne kontrole mechaniczne, aby zapewni¢ wodoszczelnosé

falownika w nastepujgcy sposob:
@ Upewni¢ sie, ze falownik zostat prawidlowo zamontowany na wsporniku
przysciennym.

@ Upewni¢ sie, ze pokrywa zostata prawidtowo zamontowana.
(® Upewnic sie, ze kabel komunikacyjny i wtyczka AC zostaty prawidiowo

podtagczone i dokrecone.

7.3 Kontrola kodu bezpieczenstwa
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Nalezy wybra¢ odpowiedni kod bezpieczenstwa w zaleznosci od miejsca
instalacji. Nalezy odwiedzi¢ strone internetowg (https://solplanet.net/installer-
area/#monitoring) i pobra¢ instrukcje aplikacji AISWEI Cloud w celu uzyskania
szczegotowych informacji. W przypadku, gdy instalator musi recznie ustawic
kod kraju, mozna postuzy¢ sie Przewodnikiem ustawiania kodu

bezpieczenstwa.

i

Falowniki Solplanet w momencie opuszczenia fabryki spetniajg
wymagania lokalnych przepiséw bezpieczenstwa.

7.4 Uruchomienie

Po zakonczeniu kontroli elektrycznej i mechanicznej nalezy wigczy¢ kolejno
wytgcznik automatyczny i wytgcznik pradu statego. Gdy napiecie wejsciowe
DC jest wystarczajgco wysokie i spetnione sg warunki przytgczenia do sieci,
falownik rozpoczyna prace automatycznie. Zazwyczaj podczas pracy
wystepuijg trzy stany:

1) Czekanie: Jezeli napiecie poczgtkowe fancuchoéw jest wieksze niz
minimalne napiecie wejsciowe DC, ale nizsze niz rozruchowe napiecie
wejsciowe DC, to falownik oczekuje na wystarczajgce napiecie wejsciowe DC
i nie moze oddac pradu do sieci.

2) Sprawdzanie: Gdy napiecie poczatkowe fancuchow przekroczy
rozruchowe napiecie wejsciowe DC, falownik natychmiast sprawdzi warunki
zasilania. Jezeli podczas kontroli wystagpi jakis btad, falownik przejdzie w tryb

SJAwaria”.
3) Normalny: Po sprawdzeniu falownik przejdzie w stan ,Normalny” i bedzie

oddawat prad do sieci.
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W okresach niskiego promieniowania falownik moze sie ciggle uruchamia¢ i
wytgczaé. Dzieje sie tak z powodu niewystarczajgcej mocy generowanej przez
baterie ogniw fotowoltaicznych.

Jesli ta usterka wystepuje czesto, nalezy skontaktowac sie z serwisem.

i

Jezeli falownik znajduje sie w trybie ,Usterka”, nalezy odnies¢ sie do

rozdziatu 11 ,Rozwigzywanie problemow”.

8 Wyswietlacz

8.1 Przeglad panelu sterowania

Falownik jest wyposazony w panel wyswietlacza, na ktérym znajduja sie 3
wskazniki LED.
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8.2 Wskazniki LED

Trzy wskazniki LED od gory do dotu to:
1.  Wskaznik energii stonecznej

Gdy falownik bedac w trybie gotowosci dokonuje samokontroli, miga biata
dioda. W normalnym stanie pracy z podtgczeniem do sieci, dioda jest zawsze
wigczona. W trybie ,Awaria” dioda jest wytgczona.
2.  Wskaznik komunikacji COM

Gdy falownik komunikuje sie normalnie z innymi urzgdzeniami, miga biata
dioda. Jesli komunikacja jest nieprawidtowa lub nie jest podtgczona, dioda nie

Swieci sie.

3. /N Wskaznik usterki
Dioda $wieci sie, gdy falownik jest uszkodzony lub gdy w warunkach
zewnetrznych nie moze by¢ podtgczony do sieci, lub gdy pracuje

nieprawidtowo. Gdy nie ma usterki, dioda jest wytgczona
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9 Odtaczanie falownika od zrédet napiecia

Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac przy falowniku nalezy odtgczyé go
od wszystkich zrodet napiecia zgodnie z opisem w niniejszym rozdziale.
Nalezy zawsze $cisle przestrzegac podanej kolejnosci.

1.

Wylgczy¢ wytgcznik prgdu zmiennego i zabezpieczyé przed ponownym
wigczeniem.

Odtgczy¢ przetgcznik pradu statego i zabezpieczy¢ przed ponownym
podtgczeniem.

Upewni¢ sie za pomocg prébnika prgdowej, ze w przewodach DC nie ma

pradu.

A DANGER

Niebezpieczenstwo dla zycia z powodu porazenia prgdem elektrycznym
przy dotknieciu odstonietych przewodoéw pradu statego lub stykéw ztgczy
pradu statego, jesli ztgcza pragdu statego sg uszkodzone lub poluzowane
Zigcza DC moga peknaé lub ulec uszkodzeniu, mogg wypas¢ z nich kable
DC, lub moga nie by¢ prawidiowo podtgczone, jezeli zostang zwolnione i
roztgczone nieprawidiowo. Moze to spowodowac odstoniecie przewoddéw
pradu statego lub stykéw wtyczki pradu statego. Dotkniecie przewodéw
pradu statego pod napieciem lub ztgczy wtykowych prgdu statego moze
spowodowacé $mier¢ lub powazne obrazenia w wyniku porazenia pradem.
* Podczas prac przy ztagczach DC nalezy nosi¢ izolowane rekawice i
uzywac izolowanych narzedzi.

* Nalezy sie upewni¢, ze ztgcza DC sg w nienagannym stanie i ze zaden z
przewodow DC lub stykoéw ztgcza DC nie jest odstoniety.

* Ostroznie zwolni¢ i wyja¢ ztacza DC, jak opisano ponizej.
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Zwolni¢ i wyja¢ wszystkie ztgcza DC. Wiozy¢ ptaski lub katowy srubokret
(szeroko$¢ ostrza): 3,5 mm) w jedng ze szczelin wsuwki i pociggngé

ztgcza DC w dét. Nie ciggnac¢ za kabel.

Zwolni¢ i odtaczy¢ ztacze AC. Obrdci¢ element gniazda w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazoéwek zegara, aby otworzyc.

Poczekac, az zgasng wszystkie diody LED i wyswietlacz.
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10 Dane techniczne

10.1 Dane wejscia pradu statego

Typ

ASW3K-LT-
G2-Pro

ASW4K-LT-
G2-Pro

ASW5K-LT-
G2-Pro

ASWG6K-LT-

G2-Pro

Maks. moc
modutow
fotowoltaicznych
(STC)

4500 W

6000 W

7500 W

9000 W

Maks. napiecie
wejsciowe /
Znamionowe
napiecie
wejsciowe

1100 V /630 V

Zakres napiecia
MPPT

150~1000 V

Zakres napiecia
MPPT przy
petnym
obcigzeniu

270~850 V

Wstepne
napiecie
zasilajgce

180V

Min. napiecie
wejsciowe

125V

Maks. prad
wejsciowy DC

16 A/16 A

isc PV, absolutne
maks.

25 AI25 A

Maksymalny
prad wsteczny z

0A
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falownika w
instalacji przez
maks. 1 ms

Liczba modutéow
sledzenia MPP

Liczba
fancuchéw na
modut Sledzenia
MPP

171

Kategoria
przepieciowa
zgodnie z
IEC60664-1

Typ

ASWS8K-LT-
G2-Pro

ASW10K-LT-
G2-Pro

ASW12K-
LT-G2-Pro

ASW13K-
LT-G2-Pro

Maks. moc
modutéw
fotowoltaicznych
(STC)

12000 W

15000 W

18000 W

19500 W

Maks. napiecie
wejsciowe /
Znamionowe
napiecie
wejsciowe

1100V /630V

Zakres napiecia
MPPT

150~1000 V

Zakres napiecia
MPPT przy
petnym
obcigzeniu

400~850 V
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Wstepne
napiecie
zasilajgce

180 V

Min. napiecie
wejsciowe

125V

Maks. prad
wejsciowy DC

20 A/16 A

32 A/20 A

isc PV, absolutne
maks.

30 A/25 A

48 A/30 A

Maksymalny
prad wsteczny z
falownika w
instalacji przez
maks. 1 ms

0A

Liczba modutéw
sledzenia MPP

Liczba
fancuchéw na
modut Sledzenia
MPP

1M

2/1

Kategoria
przepieciowa
zgodnie z
IEC60664-1

Typ

ASW15K-LT-
G2-Pro

ASW17K-
LT-G2-Pro

ASW20K-LT-
G2-Pro

fotowoltaicznych
(STC)

Maks. moc modutéw

22500 W

25500 W

30000 W
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Maks. napiecie
wejsciowe /

: o 1100 V /630 V
Znamionowe napiecie
wejsciowe

Zakres napiecia MPP 150~1000 V
Zakres napiecia MPP
przy petnym 400~850 V

obcigzeniu

Wstepne napiecie

o 180 V
zasilajgce

Min. napiecie
o 125V
wejsciowe

Maks. prad wejsciowy
DC
isc PV, absolutne

32 A/20 A 2*32 A

48 A/30 A 2*48 A

maks.

Maksymalny prad
wsteczny z falownika 0A
w instalacji przez

maks. 1 ms

Liczba modutéw
Sledzenia MPP
Liczba tancuchow na
modut sledzenia MPP

21 2/2

Kategoria
przepieciowa zgodnie Il
z IEC60664-1

(1) Gdy napiecie wejsciowe DC jest wieksze niz 1000 V, falownik alarmuje o

btedzie.
(2) Gdy napiecie wejsciowe DC jest nizsze niz 995 V, falownik rozpoczyna

samokontrole.
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(3) Zakres napiecia MPP falownika przy peinym obcigzeniu to wartosé

zmierzona przy znamionowym napieciu AC. W razie jakichkolwiek pytan

nalezy skontaktowac sie z lokalnym serwisem.

10.2 Dane wyjscia prgdu zmiennego

pozorna

ASW 4K- | ASW 5K- | ASW 6K-
ASW 3K-
Typ LT-G2- LT-G2- LT-G2-
LT-G2-Pro
Pro Pro Pro
Znamionowa moc
. 3000 W 4000 W 5000 W 6000 W
wyjsciowa
Maks. wyjsciowa moc
3300 W 4400 W 5500 W 6600 W
czynna
Maks. wyjsciowa moc
3300VA 44000 VA | 5500 VA 6600VA

Napiecie znamionowe
AC ()

3/N/PE, 220/380 V, 230/400 V, 240/415 V

Zakres napiecia AC

160 V~300 V

Czestotliwosc
znamionowa AC @

50 Hz/ 60 Hz

Zakres pracy przy
czestotliwosci pradu
zmiennego 50 Hz

45 Hz do 55 Hz

Zakres pracy przy
czestotliwosci pradu
zmiennego 60 Hz

55 Hz do 65 Hz

nadprgdowa wyjscia

Maks. ciggty prad
o ag y p a 3x4’8 A 3)(6’4 A 3)(8,0 A 3)(9,6 A
wyjsciowy
Maksymalny prad
wyjéciowy w 3x14 A
warunkach awarii
Maksymalna ochrona
3x16 A
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Regulowany
wspoétczynnik mocy
przemieszczenia

0,80 ind — 0,80 cap

Prad rozruchowy

: . <10A @250us
(szczyt i czas trwania)
Znieksztatcenia
harmoniczne (THD)
<3%
przy mocy
Znamionowej
Nocna utrata mocy <1W
Utrata mocy w trybie
<12 W

czuwania

Kategoria przepieciowa
zgodnie z IEC60664-1

ASW ASW ASW
ASW 8K-
Typ 10K-LT- 12K-LT- 13K-LT-
LT-G2-Pro
G2-Pro G2-Pro G2-Pro
Znamionowa moc
. 8000 W 10000 W | 12000 W | 13000 W
wyjsciowa
Maks. wyjsciowa moc
8800 W 11000 W | 13200 W | 14300 W
czynna
Maks. wyjsciowa moc
8800VA 11000 VA | 13200 VA | 14300VA

pozorna

Napiecie znamionowe
AC ™

3/N/PE, 220/380 V, 230/400 V, 240/415 V

Zakres napiecia AC

160 V~300 V

Czestotliwos¢
znamionowa AC @

50 Hz/ 60 Hz

Zakres pracy przy
czestotliwosci pradu
zmiennego 50 Hz

45 Hz do 55 Hz
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Zakres pracy przy
czestotliwosci pradu
zmiennego 60 Hz

55 Hz do 65 Hz

Maks. ciggty prad
wyjsciowy

3x12,8 A

3x16 A

3x19,1 A

3x20,7 A

Maksymalny prad
wyjsciowy w
warunkach awarii

3x25 A

3x33 A

Maksymalna ochrona
nadprgdowa wyjscia

3x32 A

3x40 A

Regulowany
wspotczynnik mocy
przemieszczenia

0,80 ind — 0,80 cap

Prad rozruchowy
(szczyt i czas trwania)

<10A @250us

Znieksztatcenia
harmoniczne (THD)
przy mocy
Znamionowej

<3%

Nocna utrata mocy

<1W

Utrata mocy w trybie
czuwania

<12W

Kategoria przepieciowa
zgodnie z IEC60664-1

Typ

ASW 15K-LT-
G2-Pro

ASW 17K-LT-
G2-Pro

ASW 20K-
LT-G2-Pro

Znamionowa moc
wyjsciowa

15000 W

17000 W

20000 W
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Maks. wyjsciowa moc

16500 W 18700 W 22000 W
czynna
Maks. wyjsciowa moc

16500VA 18700VA 22000VA
pozorna

Napiecie znamionowe

AC 3/N/PE, 220/380 V, 230/400 V, 240/415V

Zakres napiecia AC 160 V~300 V

Czestotliwosc

znamionowa AC @ 50 Hz/ 60 Hz

Zakres pracy przy
czestotliwosci pradu 45 Hz do 55 Hz
zmiennego 50 Hz

Zakres pracy przy
czestotliwosci pradu 55 Hz do 65 Hz
zmiennego 60 Hz

Maks. ciggty prad

. 3x24 A 3x27,1 A 3x31,9A
wyjsciowy

Maksymalny prad
wyjsciowy w warunkach 3x33 A 3x46 A

awarii

Maksymalna ochrona
3x40 A 3x60 A

nadprgdowa wyjscia

Regulowany
wspotczynnik mocy 0,80 ind — 0,80 cap
przemieszczenia

Prad rozruchowy
. . <10A @250us
(szczyt i czas trwania)

Znieksztatcenia
harmoniczne (THD) <3%
przy mocy znamionowe;j

Nocna utrata mocy <1W
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Utrata mocy w trybie
czuwania

<12W

Kategoria przepieciowa
zgodnie z IEC60664-1

(1) Zakres napiecia AC zalezy od lokalnych norm i przepisow bezpieczenstwa.

(2) Zakres czestotliwosci prgdu zmiennego zalezy od lokalnych norm

bezpieczenstwa i przepisow.
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10.3 Dane ogdlne

ASW 3K- ASW 12K- ASW
Typ 10K-LT-G2- | 15K-LT-G2- 17/20K-LT-
Pro Pro G2-Pro
Masa wiasna 16 KG 17,3 KG 18.6KG

Wymiary (DxSxG)

503x435%x183 mm

Srodowisko montazowe

Wewnatrz i na zewnatrz

Zalecany sposob montazu

Wspornik przy$cienny

morza

Zakres temperatur pracy -25—-+60°C
Maks. dopuszczalna wartosé

wilgotnosci wzglednej (bez 100%
kondensaciji)

Maks. wysokos$é robocza

nad Srednim poziomem 3000 m

Ochrona przed wnikaniem

IP65 zgodnie z IEC60529

Kategoria klimatyczna 4K4H

Stopien ochrony | zgodnie z IEC 62103

Topologia beztransformatorowy

Fazy Feed-in 3

Koncepcja chtodzenia Naturaln? Aktywne chiodzenie
konwekcja

Wyswietlacz LED

Interfejsy komunikacyjne WiFi/4G/RS485 (opcja)

Technologia radiowa

WLAN 802.11b/g/n

Widmo radiowe

WLAN 2.4 GHz z pasmem 2412-2472 MHz

Wzmocnienie anteny

2dB
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10.4 Przepisy bezpieczenstwa

Typ Falownik serii ASW LT-G2-Pro
Wewnetrzna ochrona
Wbudowane
przed przepieciami
Monitorowanie
Wbudowane
izolacji DC
Monitorowanie
Wbudowane
iniekcji prgdu statego
Monitoring sieci Whbudowane
Monitorowanie prgdu
e Wbudowane
réznicowego
Ochrona przed Wbudowana (monitoring tréjfazowy)
EN61000-6-1
Odpornos¢ EMC
EN61000-6-2
EN61000-6-3
Emisja EMC
EN61000-6-4
EN61000-3-2, EN61000-3-3
Zaktécenia w sieci
EN61000-3-11, EN61000-3-12
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10.5 Narzedzia i moment dokrecania

Narzedzia i momenty dokrecania wymagane do instalacji i przytgczy

elektrycznych.
Narzedzia, model Obiekt Moment
dokrecania

Srubokret Sruby do obudowy 3,0 Nm

dynamometryczny,

T25

Srubokret Sruby do wspornika 1,6 Nm

dynamometryczny, przy$ciennego

T20 Sruba do drugiego
uziemienia

Srubokret ptaski, Ztacze DC Sunclix /

grot 3,5 mm

Srubokret Sruba do drugiego 1,6 Nm

dynamometryczny, ochronnego ztgcza

PH2 uziemiajgcego

krzyzakowy

Srubokret ptaski, Ztacze inteligentnego /

grot 0,4%x2,5 licznika

/ Klucz sprzetowy Dokrecane

recznie

Klucz | Ptaski 33 Nakretka obrotowa dtawika | Dokrecane

nasad kablowego M25 recznie

owy Ptaski 15 Nakretka obrotowa ztgcza 2,0 Nm
Sunclix

Sciggacz izolacji Zdjgc¢ ostone kabla /

Zaciskarki do kabli Zacisng¢ przewody /
zasilajgce

Miotowiertarka, Wywierci¢ otwory w Scianie | /

wiertto @10

60

Instrukcja montazu i obstugi ASW 3-20K-LT-G2 Pro




Gumowy miotek

Whi¢ kotki rozporowe w
otwory

Obcinacz kabli

Przecig¢ przewody

antystatyczne ESD

zasilajgce

Multimetr Sprawdzi¢ potgczenie
elektryczne

Marker Zaznaczy¢ pozycje
otworéw do wiercenia

Rekawice Przy otwieraniu falownika

stosowac rekawice ESD

Gogle ochronne

Podczas wiercenia otworow
stosowacé okulary ochronne

Pétmaska
przeciwpytowa

Podczas wiercenia otworow
stosowaé potmaske
przeciwpytowg
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11 Rozwigzywanie problemoéw

W przypadku gdy instalacja fotowoltaiczna nie dziata normalnie, zalecamy

odniesienie sie do ponizszej tabeli w celu szybkiego rozwigzania problemu.

Jesli wystagpi btad, zapali sie czerwona dioda LED. W narzedziach

monitorujgcych bedg wyswietlane ,Komunikaty o zdarzeniach”. Odpowiednie

dziatania naprawcze sg nastepujace:

Obiekt

Kod
btedu

Dziatania naprawcze

Przypuszczalna
usterka

E33

» Sprawdzi¢ czestotliwos¢ sieci i obserwowac, jak
czesto wystepujg duze wahania.

Jezeli usterka ta jest spowodowana czestymi
wahaniami, nalezy sprobowac zmieni¢ parametry
pracy po uprzednim poinformowaniu operatora
sieci.

E34

» Sprawdzi¢ napiecie sieci i podtgczenie do sieci
na falowniku.

» Sprawdzi¢ napiecie sieci w miejscu podigczenia
falownika.

Jezeli napiecie w sieci wykracza poza
dopuszczalny zakres ze wzgledu na lokalne
warunki sieciowe, nalezy sprébowaé zmienié
wartosci monitorowanych limitéw operacyjnych
po uprzednim poinformowaniu zakfadu
energetycznego.

Jezeli napiecie sieciowe lezy w dopuszczalnym
zakresie i nadal wystepuje usterka, nalezy
wezwac serwis.

E35

» Sprawdzi¢ bezpiecznik i zadziatanie wytgcznika
w skrzynce rozdzielcze;.

» Sprawdzi¢ napiecie sieci, uzytecznosé sieci.

» Sprawdzi¢ kabel AC, podtgczenie do sieci na
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Przypuszczalna
usterka

falowniku.
Jesli ta usterka jest nadal wyswietlana, nalezy
skontaktowac sie z serwisem.

E36

» Upewnic sie, ze potgczenie uziemiajgce
falownika jest prawidtowe.
* Przeprowadzi¢ kontrole wzrokowg wszystkich
kabli i modutow PV.
Jesli ta usterka nadal sie pojawia, nalezy
skontaktowac sie z serwisem.

E37

» Sprawdzi¢ napiecie obwodu otwartego
tancuchow i upewnic sie, ze jest ono nizsze od
maksymalnego napiecia wejsciowego DC
falownika.

Jezeli napiecie wej$ciowe lezy w dopuszczalnym
zakresie i nadal wystepuje usterka, nalezy
wezwac serwis.

E38

» Sprawdzi¢ izolacje baterii ogniw
fotowoltaicznych do ziemi i upewni¢ sie, ze
rezystancja uptywu jest wieksza niz 1 MOhm. W
przeciwnym razie nalezy przeprowadzi¢ kontrole
wzrokowg wszystkich kabli PV i modutow.

» Upewnic sie, ze potgczenie uziemiajgce
falownika jest prawidtowe.

Jesli ta usterka wystepuje czesto, nalezy
skontaktowac sie z serwisem.

E40

» Sprawdzi¢, czy przeptyw powietrza do radiatora
nie jest utrudniony.

» Sprawdzi¢, czy temperatura otoczenia wokét
falownika nie jest zbyt wysoka.

E46

» Sprawdzi¢, czy napiecie obwodu otwartego
kazdej grupy fotowoltaicznej wynosi 21020 V.
Jezeli napiecie obwodu otwartego kazdej grupy
PV jest mniejsze niz 995 V i ta usterka nadal
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wystepuje, nalezy skontaktowacé sie z serwisem.
» Sprawdzi¢, czy zasilanie elektryczne nie jest
nieprawidtowe.

E48 | Jezeli zasilanie elektryczne jest prawidtowe i ta
usterka nadal wystepuje, nalezy zwrécic sie do
serwisu.

* Odfigczy¢ falownik od sieci i baterii ogniw

E56 | fotowoltaicznych i po 3 minutach ponownie

E57 | podigczy¢.

E58 | Jesli ta usterka jest nadal wyswietlana, nalezy
skontaktowac sie z serwisem.

E61 » Sprawdzi¢ komunikacje lub dziatanie

E62 | urzadzenia DRED.

» Upewnic sig, ze potgczenie uziemiajace

65 falownika jest prawidtowe.

Jesli ta usterka wystepuje czesto, nalezy
skontaktowac sie z serwisem.

EO1 + Odtaczy¢ falownik od sieci energetycznej i

EO3 | baterii ogniw fotowoltaicznych i podigczy¢ go

Usterka stata EO5 | ponownie po zgasnieciu diody LED.

EOQ7 | Jezeli ta usterka jest nadal wyswietlana, nalezy

Usterka stata EO8 | skontaktowac sie z serwisem.
E10
Kod .
Komunikat ostrzegawczy
ostrzegawczy
31 Nadmierne napiecie na wejsciu PV1
32 Nadmierne napiecie na wejsciu PV2
34 Przetezenie na wejsciu PV1-oprogramowanie
35 Przetezenie na wejsciu PV1-osprzet
36 Przetezenie na wejsciu PV2-oprogramowanie
37 Przetezenie na wejsciu PV2-osprzet
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40 Przepiecie magistrali BUS-oprogramowanie

42 Asymetria napiecia BUS (dla falownika tréjfazowego)
44 Chwilowe przepiecie w sieci

45 Przetezenie wyjscia-oprogramowanie

46 Przetezenie wyjscia-osprzet

47 Ochrona przed pracg wyspowag

150 Usterka PV1-SPD

156 Nieprawidtowa praca wentylator wewnetrznego
157 Nieprawidtowa praca wentylatora zewnetrznego
163 Kontrola redundancji GFCI

166 Autotest CPU --rejestr nieprawidtowy

167 Autotest CPU --RAM nieprawidtowy

174 Niska temperatura powietrza

12 Konserwacja

Normalnie falownik nie wymaga konserwaciji ani kalibracji. Regularnie
sprawdzac falownik i przewody pod katem widocznych uszkodzeh. Przed
czyszczeniem nalezy odtaczy¢ falownik od wszystkich zrodet zasilania.
Obudowe, pokrywe i wyswietlacz nalezy czysci¢ miekkg sciereczka. Nalezy

sie upewnié, ze radiator z tylu pokrywy falownika nie jest zakryty.

12.1 Czyszczenie stykow przetgcznika DC

Raz w roku nalezy wyczyscic styki przetgcznika DC. Przeprowadzi¢
czyszczenie poprzez 5-krotne przetgczenie przetgcznika w pozycje ON/OFF.

Przetgcznik DC znajduje sie w lewej dolnej czesci obudowy.
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12.2 Czyszczenie radiatora

A CAUTION

Niebezpieczenstwo obrazen spowodowanych gorgcym radiatorem
Temperatura radiatora moze przekroczyé 70°C podczas pracy.

* Nie nalezy dotykac radiatora podczas pracy.

* Przed czyszczeniem nalezy odczekac ok. 30 minut, az radiator ostygnie.

Na dole falownika zainstalowany jest zewnetrzny wentylator. Gdy wentylator
nie pracuje normalnie, falownik nie moze efektywnie odprowadza¢ ciepta i
obcigzenie spada lub urzgdzenie moze sie nawet wytgczy¢. W takiej sytuaciji
wentylator musi zosta¢ wyczyszczony lub wymieniony.

Radiator nalezy oczysci¢ powietrzem pod cisnieniem lub miekkg szczotka. Nie
uzywac agresywnych chemikaliow, rozpuszczalnikow do czyszczenia ani
silnych detergentow.

W celu zapewnienia prawidtowego dziatania i dtugiej zywotno$ci nalezy

zapewni¢ swobodng cyrkulacje powietrza wokot radiatora.

13 Recykling i utylizacja

Opakowanie i wymienione czesci nalezy zutylizowa¢ zgodnie z
przepisami obowigzujgcymi w miejscu instalacji urzadzenia.

- |
i
Produktu nie nalezy wyrzucac razem z odpadami domowymi, lecz zgodnie z
przepisami o usuwaniu odpadow elektronicznych obowigzujgcymi w miejscu

instalaciji.
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14 Deklaracja zgodnosci UE

w zakresie dyrektyw UE

» Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna 2014/30/EU C €
(L 96/79-106, 29 marca 2014) (EMC).

» Dyrektywa niskonapieciowa 2014/35/EU (L 96/357-374, 29 marca 2014)

(LVD).

* Dyrektywa o urzgdzeniach radiowych 2014/53/UE (L 153/62-106. 22 maja

2014) (RED)

AISWEI New Energy Technology (Jiangsu) Co., Ltd. potwierdza niniejszym,

ze falowniki opisane w niniejszym dokumencie sg zgodne z podstawowymi

wymaganiami i innymi istotnymi postanowieniami wyzej wymienionych

dyrektyw.

Cata deklaracje zgodnosci UE mozna znalez¢ na stronie http://

www.solplanet.net.

15 Gwarancja

Do opakowania dotgczona jest fabryczna karta gwarancyjna, nalezy jg dobrze
przechowywac. W razie potrzeby warunki gwarancji mozna pobra¢ na stronie
http:// www.solplanet.net.

Jezeli klient potrzebuje serwisu gwarancyjnego w okresie gwarancji, musi
przedstawi¢ kopiefaktury, fabryczngkarte gwarancyjng i upewnic sie, ze
tabliczka znamionowa falownika jest czytelna. Jesli te warunki nie zostang
spetnione, AISWEI ma prawo odméwié wykonania odpowiedniego serwisu

gwarancyjnego.
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16 Kontakt

W przypadku jakichkolwiek problemoéw technicznych z produktami, prosimy o
kontakt z serwisem Aiswei. Aby moc udzieli¢ Panstwu niezbednej pomocy,
potrzebujemy nastepujgcych informaciji:

* Typ falownika

* Numer seryjny falownika

* Typ i liczba podigczonych modutéw fotowoltaicznych

* Kod btedu

* Miejsce montazu

 Karta gwarancyjna

AISWEI Technology (Shanghai) Co., Ltd.
Infolinia: +86 400 801 9996 (Chiny kontynentalne)
+886 809 089 212 (Tajwan)
Serwisowy adres e-mail: service.china@aiswei-tech.com
WWW: https://solplanet.net/contact-us/
Add.: Room 905B, 757 Mengzi Road, Huangpu District, Szanghaj, 200023,
Chiny

AISWEI Pty Ltd.

Infolinia techniczna:

+61 390 988 673

Serwisowy adres e-mail: service.au@solplanet.net

Adres: Level 40, 140 William Street, Melbourne VIC 3000, Australia
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AISWEI B.V.

Infolinia techniczna:

+31 208 004 844, service.eu@solplanet.net (Europa, w jez angielskim)
+48 13 4926 109, service.pl@solplanet.net (Polska)

+36 465 00 384, service.hu@solplanet.net (Wegry)

+90 850 346 00 24, service.tr@solplanet.net (Turcja)

Adres: Barbara Strozzilaan 101, 5e etage, kantoornummer 5.12, 1083
HN, Amsterdam, Niderlandy

Reszta swiata
Serwisowy adres e-mail: service@solplanet.net
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