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PVM-1020 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzgdem pomiarowym, fatwym i bezpiecznym w
obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapobie-
gnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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1 Informacje ogélne

Ponizsze miedzynarodowe symbole zostaty uzyte na przyrzadzie i/lub w niniejszej instrukcji:

Ostrzezenie;
A Zobacz wyjasnienie J_— Uziemienie .~ | Prad/napiecie zmienne
w instrukcji obstugi =

Deklaracja zgodnosci

- Podwéjna izolacja c € z dyrektywami Unii Eu-
— Pradinapigcie state @ (klasa ochronnosci) ropejskiej (Conformité
Européenne)

Nie wyrzuca¢ z in-
E nymi odpadami ko-
L}

. Potwierdzona zgodnos$é
Informacje dotyczace 0
munalnymi

: Z normami
recyklin L
ecyklingu australijskimi

)

Kategorie pomiarowe wedtug normy EN 61010-2-030:

e CAT Il — dotyczy pomiaréw wykonywanych w obwodach bezposrednio dotagczonych do insta-
lacji niskiego napiecia,

e CAT Ill — dotyczy pomiaréw wykonywanych w instalacjach budynkéw,
e CAT IV — dotyczy pomiaréow wykonywanych przy zrodle instalacji niskiego napigcia.

61010-2-030

| DB2 —{}\—_
e

B
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1.1 Bezpieczenstwo

Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym lub pozaru nalezy bezwzglednie przestrzegac poniz-
szych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji przyrzgdu nalezy doktadnie zapoznac¢ sig z niniejszg instrukcjg i
zastosowac sie do przepisdw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie przyrzadu inne niz podane w niniejszej instrukcji moze spowodowac jego uszko-
dzenie i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Przyrzad moze by¢ uzywany jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce wymagane
uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie przyrzadem przez osoby
nieuprawnione moze spowodowaé jego uszkodzenie i by¢ zrodlem powaznego niebezpieczen-
stwa dla uzytkownika.

Stosowanie niniejszej instrukcji nie wylagcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych
wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.
Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzgdzenia w warunkach specjalnych, np. o at-
mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym, niezbedne jest przeprowa-
dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzic, czy przyrzad, przewody, adaptery, sonda pragdowa i
inne akcesoria sg wolne od uszkodzen mechanicznych. Nalezy zwrdéci¢ szczegding uwage na ztg-
cza.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

przyrzadu, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

przewoddw z uszkodzong izolacja,

przyrzadu oraz akcesoridow uszkodzonych mechanicznie,

przyrzadu przechowywanego zbyt diugo w zlych warunkach (np. zawilgoconego). Po przenie-
sieniu przyrzadu z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé pomiaréw do
czasu ogrzania urzgdzenia do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Nie wolno uzywa¢ miernika z niedomknietg lub otwartg pokrywa baterii (akumulatoréw) ani zasilaé
go ze zrodet innych niz wymienione w niniejszej instrukgiji.

Wewnatrz przyrzadu wystepujg napiecia niebezpieczne. Przed zdjeciem pokrywy baterii nalezy
bezwzglednie odtgczy¢ wszystkie przewody pomiarowe i wytaczy¢ urzadzenie.

Nalezy pamietaé, ze symbol (] zapalajacy sie na wyéwietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie
zasilajgce i sygnalizuje potrzebe wymiany baterii lub natadowania akumulatoréw. Pomiary wyko-
nane miernikiem ze zbyt niskim napieciem zasilajgcym obarczone sa dodatkowymi btedami nie-
mozliwymi do oszacowania przez uzytkownika i nie mogg by¢ podstawg do stwierdzenia po-
prawnosci kontrolowanej instalacji fotowoltaicznej lub sieci.

Pozostawienie w przyrzadzie roztadowanych baterii grozi ich wylaniem i uszkodzeniem miernika.
Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢, czy przewody podtgczone s do odpowiednich
gniazd pomiarowych.

Nie uzywac przyrzadu w uktadach zasilania o napieciu wyzszym niz 600 V AC.

Nie podigcza¢ wejsé przyrzadu do instalacji fotowoltaicznych o napieciu przekraczajgcym
1000 V DC oraz pradzie zwarciowym przekraczajgcym 20 A.

Zacisku PE nalezy uzywac jedynie do podtaczenia uziemienia instalacji fotowoltaicznych. Nie po-
dawac na niego napiecia!

Otwarcie zatyczki gniazda cegéw pradowych powoduje utrate deklarowanej szczelno$ci miernika,
co przy niekorzystnych warunkach atmosferycznych moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia oraz
narazenia uzytkownika na niebezpieczenstwo porazenia elektrycznego.

Nie wolno przenosi¢ miernika trzymajac za przewdd cegoéw pradowych.

Naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

Lyl
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C UWAGA!
Nalezy uzywac wytgcznie akcesoriow przeznaczonych dla danego przyrzadu, wymienio-

nych w rozdz. 12. Stosowanie innych akcesoriow moze spowodowaé zagrozenie dla
uzytkownika, uszkodzenie gniazda pomiarowego oraz wprowadza¢ dodatkowe btedy po-
miarowe.

W zwigzku z ciggtym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza dla
niektdrych funkcji moze byc¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukcji.

e Nie dotyka¢ badanego obiektu w trakcie pomiaru rezystancji izolacji Riso lub po pomiarze, zanim
zostanie w petni roztadowany. Grozi to porazeniem pragdem elektrycznym.
e Pomiar ciggtosci Rcont moze by¢ wykonywany tylko na obiektach w petni roztadowanych.

1.2 Ogélna charakterystyka

PVM-1020 jest wielofunkcyjnym przyrzgdem pomiarowym, stuzgcym do pomiaréw parametréw insta-
lacji fotowoltaicznych oraz parametréw miejsca przytgczenia inwertera do sieci energetycznej. Pozwa-
la wykona¢ niezbedne pomiary dla instalacji fotowoltaicznej wedtug kategorii 1 wymienionej w normie
+PN-EN 62446-1 — Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczgce badan, dokumentac;ji
i utrzymania. Czes$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i nadzor”.

Mierzone parametry:

napiecie DC rozwartego modutu/taricucha PV — Uqc,

napiecie AC po stronie AC (podtagczenie inwertera do sieci energetycznej),

prad staty zwarcia modutu/tancucha PV — Isc,

rezystancja izolacji RisoPV instalacji PV po stronie DC metodg 1 wg normy PN-EN 62446-1
(tzn. podczas pomiaru nie nastepuje zwarcie modutu/tancucha), pozwalajgcg na wyznacze-
nie rezystanciji izolacji modutu/tancucha PV na obu jego biegunach: Riso+ oraz Riso-,
rezystancja izolacji Riso instalacji PV po stronie AC (podigczenie inwertera do sieci energetycznej),
prad staty i moc modutu/tancucha/instalacji PV po stronie DC,

prad zmienny i moc instalacji PV po stronie AC (podtgczenie inwertera do sieci energetycznej),
ciggtos¢ obwodu (Rcont) przewoddéw uziemiajgcych i wyréwnawczych modutu/tancucha PV,
parametry diody blokujacej, wykorzystywanej w instalacjach PV.

Miernik wyposazony jest w gniazda bananowe oraz gniazdo cegéw pradowych. Gniazda sg uzy-
wane do pomiaréw funkcjonalnych instalacji (podczas pracy z wigczonym inwerterem). Pomiary wy-
konywane sg przy uzyciu gniazd oznaczonych ,+” oraz ,~". Gniazdo J:‘ (PE) wykorzystywane jest
podczas pomiaréw rezystancji izolacji instalacji fotowoltaicznej metodg bezzwarciowa, co pozwala na
pomiar instalacji w catosci, w jednym pomiarze, bez wzgledu na jej moc.

Miernik posiada dwa interfejsy radiowe (niepracujgce jednoczesnie): Bluetooth i LoRa.

Modut Bluetooth stuzy do komunikacji miernika z komputerem w celu pobrania wynikéw z
pamigci.
Modut LoRa stuzy do komunikacji z przyrzadem IRM-1.

IRM-1 to miernik nastonecznienia i temperatury ogniw fotowoltaicznych oraz otoczenia.
Dostarczane przezen dane sg niezbedne do przeliczenia wartosci zmierzonych przez
PVM-1020 do warunkéw STC. Unormowane wartosci pozwalajg ustali¢, czy instalacja fo-
towoltaiczna pracuje z optymalng wydajnoscia, a takze sprawdzié¢, czy moduty PV w in-
stalacji nie ulegly uszkodzeniu.
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1.3 Zgodnos$é z normami

PVM-1020 spetnia wymagania zawarte w nizej wymienionych normach:

PN-EN 61557-1 — Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenerge-
tycznych o napigciach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V — Urzadzenia przezna-
czone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania $rodkéw ochronnych — Czes¢ 1: Wy-
magania ogdlne.

PN-EN 61557-2 — Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenerge-
tycznych o napieciach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V — Urzgdzenia przezna-
czone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych — Czes$¢ 2: Rezy-
stancja izolaciji.

PN-EN 61557-4 — Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenerge-
tycznych o napigciach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V — Urzadzenia przezna-
czone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych — Czgs¢ 4: Rezy-
stancja przewoddw uziemiajgcych i przewoddw wyrownawczych.

PN-EN 61557-10 — Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroener-
getycznych o napieciach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V — Urzadzenia prze-
znaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania $rodkéw ochronnych — Czes¢ 10:
Wielofunkcyjne urzadzenia pomiarowe do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania $rod-
kéw ochronnych.

Normy dotyczgce bezpieczenstwa:

PN-EN 61010-1 — Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzgdéw pomia-
rowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych — Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 61010-2-030 — Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadéw pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych — Czes¢ 2-030: Wymagania szczegétowe dotyczace
pomiaréw i badan obwodéw pomiarowych.

PN-EN IEC 61010-2-034 — Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrza-
déw pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych — Cze$¢ 2-034: Wymagania
szczegdtowe dla urzgdzen do pomiaru rezystanciji izolacji i urzadzen pomiarowych do bada-
nia wytrzymatosci elektrycznej.

Normy dotyczgce kompatybilno$ci elektromagnetycznej:

PN-EN 61326-1 — Wyposazenie elektryczne do pomiardw, sterowania i uzytku w laborato-
riach — Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) — Czes$¢ 1: Wy-
magania ogolne.

Normy zwigzane:

PN-EN 62446-1 z dodatkiem Al — Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace ba-
dan, dokumentacji i utrzymania — Czes$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci. Dokumentacja,
odbiory i nadzér.

PN-EN 60891 — Elementy fotowoltaiczne — Procedury dla korekcji zmierzonych charaktery-
styk 1-V do okreslonych wartosci temperatury i natezenia promieniowania.
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2 Szybki start
2.1 Wiaczanie i wylagczanie miernika, podswietlenie wyswietlacza

Miernik wkacza sie krotkim nacisnigciem przycisku , a wylacza dtugim nacisnieciem (wy-
Swietla sie napis OFF).

Krotkie naciskanie przycisku podczas pracy miernika wigcza lub wytgcza podswietlenie
wyswietlacza i klawiatury.

2.2 Wybér ogdéinych parametréw pomiaru

@ SET ¥ Trzymajac wcisniety przycisk SET/SEL wiaczy¢ miernik i odczeka¢, az
o+ pojawi sie ekran wyboru parametrow.

6 Przyciskiem SET/SEL przechodzi sie do kolejnego parametru.

P (N Przyciskami <€» przechodzi sie do elementu parametru. Warto$¢ lub
<> symbol do zmiany miga.

@ Przyciskami A ¥ zmienia sie warto$¢ parametru. Warto$¢ lub symbol

@ do zmiany miga.

@ Ustawi¢ parametry wediug algorytmu z nastepnej strony.

Zatwierdzi¢ zmiany i przej$¢ do funkcji pomiarowej przyciskiem
@ */ ENTER lub przej$¢ do funkcji pomiarowej bez zatwierdzania zmian

przyciskiem ESC.

2.3 Zapamietywanie wyniku ostatniego pomiaru

Woynik ostatniego pomiaru jest pamietany, dopoki nie zostanie uruchomiony kolejny pomiar,
zmieniona funkcja pomiarowa przetgcznikiem obrotowym lub wytgczony miernik. Po przejsciu do
ekranu startowego danej funkcji przyciskiem ESC (lub gdy wyswietli sie on samoczynnie po 10 se-
kundach od wykonania pomiaru), mozna przywota¢ ten wynik naciskajgc przycisk ENTER.
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Wybér zrédta zasilania: akumu-
latory / baterie

Godzina i data

= Komunikacja Bluetooth: auto-
matyczna / wytaczona
=PIN

Auto-OFF

= wylaczone

= czas do automatycznego wyfa-
czenia miernika

Dzwigki: wiaczone / wytaczone

Parowanie z miernikami IRM-1

Uaktualnianie oprogramowania:
nie / tak. Proces aktualizacji jest
uruchamiany przez aplikacjg na
komputerze. Mozna z niego
wyj$¢ wytaczajac miernik.

Reset do ustawien fabrycznych:
nie / tak



2.4 tacznosé miedzy IRM-1 a PVM-1020

Jesli mierniki IRM-1 zostaty sparowane z PVM-1020, po wigczeniu przyrzad szuka ich. Po znale-
zieniu IRM-1 nastepuje potgczenie, a na ekranie wyswietla sie ? PVM-1020 pamieta ostatnie 3

sparowane IRM-1.

2.4.1 Parowanie miernikow

Jesli sparowanie z IRM-1 nie zostato wykonane, to nalezy je przeprowadzi¢ jak ponizej.

@ Wigczy¢ miernik IRM-1, ktéry ma byé sparowany Ustawi¢ w nim tryb parowania.

@ W ustawieniach PVM-1020 wywota¢ ekran parowania z IRM-1.

2021-07-01 12:00 {11}
SET
IRM-1_(S/N:L20012)

IRM-1 w zasiegu miernika

2021-07-01 12:00 i
SET

A
= START

IRM-1_(S/N:L20012)

2021-07-01 12:00 < uam
SET

= On

IRM-1_(S/N:L20012)

® &/Q
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On

IRM-1_ (S/N:L20012) *,

IRM-1 w zasiggu miernika. Z miernikiem PVM-
1020 sg juz sparowane inne IRM-1

Przyciskami wywotaé ekran ,START”.

Nacisngé START. Wyswietli sie potwierdzenie spa-
rowania IRM-1 z PVM-1020.

Nacisng¢ ENTER, aby przejs¢ do ekranu pomiaro-
wego i zatwierdzi¢ pozostate ustawienia miernika.
Nacisng¢ ESC, aby przej$¢ do ekranu pomiarowego
bez zatwierdzenia pozostatych ustawien miernika.



2.4.2 Likwidowanie sparowania

W ustawieniach PVM-1020 wywofa¢ ekran parowania z IRM-1.

2021-0701 12:00 [T}
SET

= On

IRM-1_ (S/N:L20012)

IRM-1_(S/N:L20012) "

2021-07-01 12:00 111
SET

«

Jeden sparowany IRM-1
w zasiegu miernika

[I11]

-
o - -

IRM-1_(S/N:L20012)

12

S/'Q

Wiele sparowanych IRM-1
w zasiegu miernika

Na podstawie numeru seryjnego IRM-1 wybra¢ ten
przyrzad, dla ktérego ma nastgpic¢ likwidacja spa-
rowania.

Przyciskami wywota¢ ekran ,- - - -”.

Nacisng¢ START.

Sparowanie IRM-1 z PVM-1020 zostato zlikwidowane.

Nacisng¢ ENTER, aby przejs¢ do ekranu pomiaro-
wego i zatwierdzi¢ pozostate ustawienia miernika.
Nacisng¢ ESC, aby przej$¢ do ekranu pomiarowego
bez zatwierdzenia pozostatych ustawien miernika.
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2.4.3 Automatyczne uzupetnianie wynikéw parametrami srodowiskowymi
po odzyskaniu potaczenia z IRM-1

Moze sie zdarzy¢, ze w toku pomiaréw PVM-1020 oddali sie od IRM-1 na tyle, iz utracona zostanie
tacznos¢ miedzy nimi. Jezeli pomiary beda kontynuowane, to po odzyskaniu potagczenia wyniki zosta-
ng uzupetnione o parametry srodowiskowe, ktére w miedzyczasie byty rejestrowane przez IRM-1 w
jego pamieci tymczasowej, i przeliczone na warunki STC.

e
E, T, - X
~h (@ ﬂ )} (@ =
E,T. " ' X
)

—“"':'I-XSTCn | X, En Tr-\

: 7N
C ))) ((( X | X, 1 T,

STC1 11 =1 11

® |lo§¢ uzupetnionych parametréw $Srodowiskowych jest ograniczona pojemnoscig pa-
migci tymczasowej IRM-1, a dane przesytane sg poczawszy od najnowszych. Moze sie
zatem zdarzyc, ze najstarsze wyniki nie zostang uzupetnione.

e Uzupetnienie pojedynczego wyniku o parametry srodowiskowe moze trwaé¢ — w zalez-
nosci od warunkéw — do 60 sekund.
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3 Pomiary
i : OSTRZEZENIE
W czasie trwania pomiaru nie wolno przelaczaé przetacznika obrotowego, gdyz moze
to spowodowa¢ uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

3.1 Rezystancja izolacji

3.1.1 Pomiar rezystancji izolacji (PV)

i : OSTRZEZENIE
® Przed pomiarem obiektu nalezy ograniczy¢ do niego dostep oséb nieupowaznio-
nych.
e \V/ czasie trwania pomiaru nie wolno dotykaé¢ zadnych metalowych czesci instala-
cji fotowoltaicznej oraz tylnej czesci modutéw.

@ USRS Ly ® Wigczyé miernik.
® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji
s Nao RISOPaV. " : Posyl
Ry
==
[(200fma)}

oy R

@ e‘ Usso @ ® Nacisng¢ i przytrzymaé¢ SET/SEL.

® Ustawi¢ napiecie pomiarowe wedtug algorytmu i

A 250V wg zasad opisanych przy ustawianiu parametréw
v =500V ogolnych.
= 1000 V

@ Podtaczyé przewody pomiarowe wg rysunkow.

Instalacja PV ma dostgpng, uziemiong konstrukcije
(w tym ramy modutéw). Wéwczas wystarczy jeden
+ pomiar.

=

i1
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Instalacja PV nie ma uziemionej konstrukcji. Wow-
czas konieczne sg dwa pomiary:

@ pomiedzy przewodami instalacji ,+”, ,—” a ramg
instalaciji,
pomiedzy przewodami instalacji ,+’, ,~" a
uziemieniem.

Instalacja PV nie ma czesci przewodzacych do-
stepnych (np. dachéwka fotowoltaiczna). Woéwczas
pomiar nalezy wykona¢ pomiedzy przewodami in-

stalacji ,+”, ,—” a uziemieniem budynku.
@ 2021-07-01 12:10 {lll Miernik jest gotowy do pomiaru, jesli wykryje
READY 11000V na obiekcie napiecie Upc 2 10 V.
U=10.6V= —

— Woltomierz wskazujgcy napiecie na obiekcie

Riso* ----Q
Riso- ""Q

B Wm T
@ Nacisng¢ przycisk START. Rozpocznie sig
pomiar.
@ 2021-07-01 12:10 Il Odczytaé wynik.
READY 11000V
UISO—1 030V= Uiso — napigcie pomiarowe

— zgodnos$¢ wyniku z wymaganiami normy

RISO+ 1 01 6MQ IEC 62446

E — nastonecznienie badanego obiektu

R 2 0 8 5 M Q Tpv— temperatura badanego obiektu
IS0~ .

I‘IE=----W/m2 TPv=----°C‘|

PVM-1020 — INSTRUKCJA OBStLUGI 15



@ Wyniki dodatkowe mozna odczyta¢ naciskajgc przyciski €» .

2021-07-01 12:10 [T11]
READY 11000V
U|50=1030V=

||_+ 1 . 0 1 p A I+ — prad ptynacy przez rezystancie R+
I.- — prad plynacy przez rezystancje R-
I O 4 9 l.l A

*E - Wm Te=----C

»

OSTRZEZENIE

® Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych

miernika wystepuje niebezpieczne napiecie w zakresie 250...1050 V.

o Niedopuszczalne jest odiaczanie przewodoéw pomiarowych oraz zmiana potoze-
nia przelacznika funkcji przed zakonczeniem pomiaru. Grozi to porazeniem wy-
sokim napieciem i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu.

® Dopoki napiecie pomiarowe nie osiggnie 90% ustawionej wartosci (a takze po przekro-
czeniu 110%), miernik emituje ciagty sygnat dzwiekowy.

® Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu
przez zwarcie zaciskow ,,+” oraz ,,-” przez rezystancje 140 kQ.

e Wynik mozna wpisa¢ do pamieci (patrz rozdz. 4.1). Ostatni wynik pomiaru jest pamie-
tany do momentu ponownego nacisniecia START, zmiany potozenia przetgcznika obro-
towego lub wytaczenia miernika.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany. Nalezy nie-
zwlocznie odtaczyé miernik od obiektu (oba przewody).

LIMIT I Zatagczenie ograniczenia prgdowego. Wyswietleniu symbolu towarzyszy
L ciggty sygnat dzwiekowy.
m Badany obiekt jest pod napigciem. Pomiar jest mozliwy, jednak bez
gwarantowanej doktadnosci.
X5 - ,
# Trwa roztadowanie obiektu mierzonego.
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3.1.2 Pomiar rezystancji izolacji (AC)

£\

OSTRZEZENIE

Mierzony obiekt nie moze znajdowa¢ sie pod napieciem.

® Wigczy¢ miernik.
® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozyciji
Riso.

@ %| Usso @ ® Nacisnac¢ i przytrzymac¢ SET/SEL.

e Ustawi¢ napiecie pomiarowe wedtug algorytmu

A =250V iwg zasad opisanych przy ustawianiu parame-
v =500V tréw ogdlinych.
= 1000 V

@ Podtaczy¢ przewody pomiarowe wg rysunku.

JMW*

2021-07-01 12:10 fllll Miemik jest gotowy do pomiaru.
READY 11000V
U=0.4V= = Woltomierz wskazujacy napiecie na obiekcie

Riso ---—Q
I, ----A

E=----W/m2 Tpy=----°C
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Nacisng¢ i przytrzymac przycisk START. Ba-
danie bedzie kontynuowane do momentu
puszczenia przycisku.

Aby zablokowaé pomiar, nalezy trzymajgc
wcisniety START nacisng¢ ENTER. Przerwa-
nie pomiaru nastgpi przez nacisniecie START
lub ESC.

@ 2021-07-01 12:10 (Il Odczyta¢ wynik.
READY 11000V

Ulso=1 029V = Uiso — napigcie pomiarowe

IL — prad pomiarowy

R IS0 4 77 0 G Q E — nastonecznienie badanego obiektu
. Tpv — temperatura badanego obiektu
v 275.8nA

E=----W/m2 Tpy=----°C

A\

18

OSTRZEZENIE

Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncéwkach przewodow pomiarowych
miernika wystepuje niebezpieczne napigcie w zakresie 250...1050 V. Niedopusz-
czalne jest odtaczanie przewodow pomiarowych oraz zmiana potozenia przetaczni-
ka funkcji przed zakonczeniem pomiaru. Grozi to porazeniem wysokim napigciem i
uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu.

® Podczas pomiaru - zwtaszcza duzych rezystancji - nalezy dopilnowac, aby nie stykaty
sie ze sobg przewody pomiarowe i sondy, poniewaz na skutek przeptywu pradéw po-
wierzchniowych wynik pomiaru moze zosta¢ obarczony dodatkowym btedem.

® Dopoki napiecie pomiarowe nie osiggnie 90% ustawionej wartosci (a takze po przekro-
czeniu 110%), miernik emituje ciggty sygnat dzwiekowy.

® \W czasie pomiaru miernik co 5 sekund generuje krotki sygnat dzwiekowy, co utatwia
zdjecie charakterystyk czasowych.

® Wiaczenie podtrzymania cyklu pomiarowego przyciskiem ENTER jest sygnalizowane:
o  krotkg przerwg w sygnale dzwiekowym, jezeli napiecie pomiarowe nie osiggne-
to 90% lub przekroczyto 110% ustawionej wartosci,
o  krétkim sygnatem dzwigkowym, jezeli napiecie pomiarowe jest pomiedzy 90%
a 110% ustawionej wartosci.
® Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu
przez zwarcie zaciskoéw ,,+” oraz ,,-” przez rezystancje 140 kQ.

e Wynik mozna wpisa¢ do pamieci (patrz rozdz. 4.1). Ostatni wynik pomiaru jest pamie-
tany do momentu ponownego nacisniecia START, zmiany potozenia przetgcznika obro-
towego lub wytgczenia miernika.
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

'

NOISE!

>2.000 GQ
>5.000 GQ
>9.999 GQ

A g

v

Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany. Nalezy nie-
zwlocznie odtaczy¢ miernik od obiektu (oba przewody).

Zatgczenie ograniczenia pragdowego. Wyswietleniu symbolu towarzyszy
ciggty sygnat dzwiekowy.

Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest mozliwy, jednak bez
gwarantowanej doktadnosci.

Przekroczony zakres pomiarowy.

Trwa roztadowanie obiektu mierzonego.

3.1.3 Informacje dodatkowe

Przyrzad mierzy rezystancje izolacji podajgc na badang rezystancje Rx napiecie pomiarowe Uiso
i mierzac przeptywajacy przez nig prad |, kontrolowany od strony zacisku ,,+”. Przy obliczaniu warto-
$ci rezystancji izolacji miernik korzysta z technicznej metody pomiaru rezystancji (Rx=U/l). Napiecie
pomiarowe jest wybierane sposrod wartosci: 250 V, 500 V, 1000 V.

Prad wyjsciowy przetwornicy ograniczany jest na poziomie 2 mA. Wynik pomiaru jest wéwczas
prawidtowy, ale na zaciskach pomiarowych wystepuje napigcie pomiarowe nizsze niz wybrane przed
pomiarem (ilustruje to ponizszy rysunek). Szczegdlnie czesto ograniczenie pradu moze wystepowaé
w pierwszej fazie pomiaru wskutek tadowania pojemnosci badanego obiektu.

UISO

1000 V

500V
250V

F S
7777777777777777777777777 Wiasciwe pomiary
N
Q@é
fb"\\gq/
)
&
»
O & & R
.\QQ rﬁ:)“ %QQ 150
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3.2 Napiecie DC otwartego obwodu Uoc

® Wigczy¢ miernik.
® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozyciji
Uoc.

e Jesli PVM-1020 komunikuje sie z IRM-1, naci-
sngc¢ i przytrzymaé SET/SEL.

A -040%/C ® Ustawi¢ wspétczynnik temperaturowy B dla ba-
hig danej instalacji PV wedtug algorytmu i zasad
Y 020 %"°C opisanych przy ustawianiu parametréw ogéinych.

Podtaczy¢ przewody pomiarowe wg rysunku.

@ 2021-07-01 12:10 L1} Odczyta¢ wynik.

Uoc

AUTO-START

Uoc — zmierzone napiecie otwartego
obwodu

Uoc stc — zmierzone napiecie Uoc
5 3 2 . 5 V: przeliczone na warunki STC
E — nastonecznienie badanego obiektu
Tpy — temperatura badanego obiektu

=----W/m? Tpy=----°C

Wynik pomiaru przy nieaktywnym potaczeniu z IRM-1

Wynik mozna wpisac
do pamigci (patrz
rozdz. 4.1). Ostatni
wynik  pomiaru jest
pamigtany do momen-
tu ponownego naci-
$niecia START, zmiany
potozenia przetgcznika

r E=800 W/m*> Tpvy=45.0"°C

» obrotowego lub wyta-
czenia miernika.

Wynik pomiaru przy aktywnym potaczeniu z IRM-1

20
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3.3 Prad DC zwarcia Isc

® Wigczyé miernik.
® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozyciji

Isc.
@ %| o & e Jesli PVM-1020 komunikuje sie z IRM-1, naci-
snaé i przytrzymaé SET/SEL.
A 0.020 %/°C e Ustawi¢ wspdiczynnik temperaturowy a dla ba-
<« danej instalacji PV wedtug algorytmu i wg zasad
Y 0,089 %/°C opisanych przy ustawianiu parametréw ogdéinych.

Podtaczyé przewody pomiarowe wg rysunku.

@ 2021-07-01 12:10 (Il Miernik jest gotowy do pomiaru, jesli wykryje
READY na obiekcie napiecie Upc 2 10 V.

E=----W/m? Tpy=----°C

Nacisngc¢ przycisk START.

C UWAGA!
Podczas pomiaru nastepuje krétkotrwate zwarcie instalacji fotowoltaicznej. Nie wolno w
czasie pomiaru odigcza¢ przewoddw pomiarowych — zachodzi niebezpieczenstwo zapa-
lenia sie tuku elektrycznego i uszkodzenia miernika.
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@ 2021-07-01 12:10 Il Odczytaé wynik.
READY

Isc — zmierzony prad zwarcia obwodu
Isc stc — zmierzony prad Isc przeliczony na wa-

runki STC
ISC 8 6 0 A - E — nastonecznienie badanego obiektu

Tpy — temperatura badanego obiektu

E=- - - - W/m? Tpy=----°C
Wynik pomiaru przy nieaktywnym
potaczeniu z IRM-1

2021-07:01 12:10 K11
READY ot 0.055

= 8.60 A=
sesre 10.63 A=

E=800 W/m? Tpy=45.0"°C
Wynik pomiaru przy aktywnym
potaczeniu z IRM-1

Wynik mozna wpisa¢ do pamieci (patrz rozdz. 4.1). Ostatni wynik pomiaru jest pamieta-
ny do momentu ponownego naci$niecia START, zmiany potozenia przetgcznika obroto-
wego lub wytgczenia miernika.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

° Zamienione przewody pomiarowe lub odwrotna polaryzacja. Pomiar jest
blokowany.
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3.4 Pomiary automatyczne (DC)

W pomiarach automatycznych za jednym podtgczeniem mozna zmierzy¢ parametry RisoPV, Uoc, Isc.

i E OSTRZEZENIE
® Przed pomiarem obiektu nalezy ograniczy¢ do niego dostep os6b nieupowaznio-
nych.

® W czasie trwania pomiaru nie wolno dotyka¢ zadnych metalowych czesci instala-
cji fotowoltaicznej oraz tylnej czesci modutow.

e Wigczyé miernik.
® Przetagcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji
AUTO.

Nacisng¢ i przytrzymaé¢ SET/SEL. Wprowadzi¢ ustawienia wg ponizszego algorytmu i zasad
opisanych przy ustawianiu parametréw ogoélnych. Wspoétczynniki a i B sg dostepne, jesli PVM-
1020 komunikuje sie z IRM-1.

© -0 -0

A =250V A 0.020%"°C A -0.40%/°C
v =500V o« <«
+ 1000 V Y 0.089 %/°C Y 020%rC

@ Podtaczyé przewody pomiarowe wg rysunkow.

= Instalacja PV ma dostgpna, uziemiong konstrukcije
(w tym ramy modutéw). Wéwczas wystarczy jeden
-ill+ pomiar.

MC4
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Instalacja PV nie ma uziemionej konstrukcji. Wéw-
czas konieczne sg dwa pomiary:

@ pomiedzy przewodami instalacji ,+”, ,— a ramg
instalaciji,
pomiedzy przewodami instalacji ,+’, ,~" a
uziemieniem.

Instalacja PV nie ma czesci przewodzacych do-
stepnych (np. dachéwka fotowoltaiczna). Woéwczas
pomiar nalezy wykona¢ pomiedzy przewodami in-

stalacji ,+”, ,—” a uziemieniem budynku.
@ 2021-07-01 12:10 Il Miernik jest gotowy do pomiaru, jesli na obiek-
READY 11000V cie wykryje napiecie Uoc = 10 V.
U=532.9V~= <— | _ . o —_
— Woltomierz wskazujgcy napiecie na obiekcie
Uoc -—-——— —--
|sc e — -

Nacisng¢ przycisk START.

A UWAGA!

Podczas pomiaru nastepuje krétkotrwate zwarcie instalacji fotowoltaicznej. Nie wolno w
czasie pomiaru odtgczac¢ przewoddéw pomiarowych — zachodzi niebezpieczenstwo zapa-
lenia sie tuku elektrycznego i uszkodzenia miernika.
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@ 2021-07:01 12:10 Odczytaé wyniki.

U=532.5V=

PrzejScie miedzy ekranami odbywa sie przyciskami

<« » . Jesli PVYM-1020 komunikuje sie z IRM-1, wy-
Uoc 532 5 V: stepuje dodatkowy ekran z wartosciami Uoc, Isc

Isc 8.60 A=

przeliczonymi na warunki STC.

U — woltomierz wskazujgcy napigcie na obiekcie
#® Uoc —zmierzone napigcie otwartego obwodu

E=800 W/m? Tpv=45.0"°C Isc — zmierzony prad zwarcia obwodu
E — nastonecznienie badanego obiektu
Tpy — temperatura badanego obiektu

U=532.5V—=

Uoese 573.7 V
Iscste 10 63 ---

* E=800 W/m? Tpy=45.0"°C *

U|50—1 030V=

1016MQ
Rso- 2.085MQ)

E=----W/m? Tpy=----°C

2021-07-01 12:10 [[T11]

»

021-07-01 12:10 (T[]

READY 11000V
U|50=1030V:

V]
«  1.01pA
I 049|JA

E=----W/m? Tpy=----°C

»

Uoc stc — zmierzone napiecie Uoc
przeliczone na warunki STC

Isc stc — zmierzony prad Isc przeliczony
na warunki STC

Q — zgodnos$¢é wyniku z wymaganiami
normy IEC 62446

Riso+ — rezystancja R+

Riso- — rezystancja R-

I+ — prad ptynacy przez rezystancje R+
I.- — prad ptynacy przez rezystancje R-

OSTRZEZENIE
® Przy pomiarach rezystanciji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych
miernika wystepuje niebezpieczne napigcie w zakresie 1000...1050 V.

o Niedopuszczalne jest odigczanie przewodoéw pomiarowych oraz zmiana potoze-
nia przelacznika funkcji przed zakonczeniem pomiaru. Grozi to porazeniem wy-
sokim napieciem i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu.
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® Dopoki napiecie pomiarowe nie osiggnie 90% ustawionej wartosci (a takze po przekro-
czeniu 110%), miernik emituje ciagty sygnat dzwiekowy.

e \W czasie pomiaru miernik co 5 sekund generuje krotki sygnat dzwiekowy, co utatwia
zdjecie charakterystyk czasowych.

® Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu
przez zwarcie zaciskéw ,,+” oraz ,,-” przez rezystancje 140 kQ.

e Wynik mozna wpisa¢ do pamieci (patrz rozdz. 4.1). Ostatni wynik pomiaru jest pamie-
tany do momentu ponownego nacisniecia START, zmiany potozenia przetgcznika obro-
towego lub wytgczenia miernika.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany. Nalezy nie-
zwlocznie odtaczyé miernik od obiektu (oba przewody).
Zalgczenie ograniczenia pradowego. Wyswietleniu symbolu towarzyszy

LIMIT ! ciggty sygnat dzwiekowy.

Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest mozliwy, jednak bez
gwarantowanej doktadnosci.

? 5

Trwa roztadowanie obiektu mierzonego.

° Zamienione przewody pomiarowe lub odwrotna polaryzacja. Pomiar jest
e blokowany.
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3.5 Pomiar pradu roboczego oraz mocy

®

Podtgczyé miernik:
(a) pomiar strony DC,
(b) pomiar strony AC.

® Wigczy¢ miernik.
® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozyciji
I, P.

® Na cegach C-PV ustawi¢ zakres pomiarowy.

® Nacisngc¢ i przytrzymac SET/SEL.

® \Wprowadzi¢ zakres pomiarowy cegéw C-PV we-
dtug algorytmu i wg zasad opisanych przy usta-
wianiu parametréw ogdlnych.

e Wyzerowaé cegi (rozdz. 3.6).

L1

L2
L3
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12021-02:01 12:10
AUTO-START

o\ 8.4 A=

E=----W/m? Tpy=----°C

0"

[2021-07-01 12:10 LLLL
AUTO-START DC-ZERO

4.57 kKW

U= 550.5V= lq= 8.3A-
E=----W/m? Tpy=----°C

START=
DC

E=----W/m? Tpy=----°C

Odczyta¢ wyniki.

Przejscie miedzy funkcjami pomiarowymi
odbywa sie przyciskiem SET/SEL.

| — mierzony prad
E — nastonecznienie badanego obiektu
Tpv — temperatura badanego obiektu

P — moc generowana (ze znakiem ujem-
nym) lub pobierana (ze znakiem dodatnim)
przez badany obiekt

U — mierzone napiecie

| — mierzony prad

Ekran zerowania cegéw. Zob. rozdz. 3.6.

e Wynik mozna wpisa¢ do pamieci (patrz rozdz. 4.1). Ostatni wynik pomiaru jest pamie-
tany do momentu ponownego nacisniecia START, zmiany potozenia przetgcznika obro-

towego lub wytgczenia miernika.

e Jesli zostanie wykryty btgd podigczenia napigcia i cegdéw prgdowych, tzn. jesli mierzone
napigcie bedzie miato charakter DC, a prad AC (lub odwrotnie), moc P bedzie wyswie-
tlana ze znakiem zapytania sygnalizujgcym ten btgd. Takiego wyniku nie da sie wpi-

sac do pamieci przyrzadu.
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3.6 Zerowanie cegow C-PV

Przed pomiarem pradu roboczego instalacji PV lub mocy (rozdz. 3.5) nalezy wyzerowac cegi C-PV.
W tym celu trzeba je podtgczy¢ do miernika, wigczy¢ funkcje I, P, a nastepnie przyciskiem SET/SEL
przej$¢ do ekranu zerowania cegow.

c0

12021-07-01 12:10 LT

[
START=
DC

E=----W/m? Tpy=----°C
12021-07-01 12:10] [[T11]

[ ]
START= QITEH)
oC

E=----W/m? Tpy=----°C

Nacisniecie START wigcza zerowanie,
wymuszajgc na mierniku wskazanie zero-
wego pradu. Dopiero wéwczas mozna pod-
taczy¢ cegi do badanego obiektu.

Ponowne przejscie do opcji i naci$niecie
START wylgcza zerowanie.

Alternatywnie pokretto DC ZERO na obudowie cegdéw ustawi¢ w ten sposéb, by odczyt prgdu w mier-
niku byt jak najblizszy zeru. Zaleca sie jednak stosowanie zerowania cegéw w mierniku wedtug proce-
dury opisanej powyze;.
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3.7 Niskonapieciowy pomiar rezystancji

f UWAGA!
Podtgczenie do miernika napiecia wiekszego niz 1000 V DC lub 600 V AC moze spowo-
dowac jego uszkodzenie.

3.7.1 Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych — autozerowanie

o Wigczy¢ miernik.
® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji
Rcont lub Rx.

@ Przyciskiem % przejs$¢ do trybu autozerowania.

@ Zewrzeé przewody pomiarowe.

Uruchomi¢ autozerowanie naciskajgc przycisk
START.

Po zakonczeniu autozerowania miernik przechodzi
automatycznie do ekranu gotowosci do pomiaru.

Rcont Q

RF=----Q RR=----Q

E=----W/m? Tpy=----°C
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® Napis pozostaje na ekranie po przetgczeniu na jedng z funkcji pomiarowych
(pomiar rezystancji lub ciagtosci) informujac, ze pomiar wykonywany jest ze skompen-
sowang rezystancjg przewoddw pomiarowych.

e Kompensacja pamietana jest réwniez po wytgczeniu miernika.
e Aby usuna¢ kompensacje, nalezy wykona¢ opisane wyzej czynnosci z rozwartymi

przewodami pomiarowymi. Po wyjsciu do ekranu pomiaru napis nie bedzie
wyswietlany.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany.
A Nalezy niezwlocznie odtaczy¢ miernik od obiektu (oba
przewody).

3.7.2 Niskopragdowy pomiar rezystancji

®

Uy ATTO oo @
Re ® Przetagcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji
'BNT

Rx.
B

e Wigczyé miernik.

<1
[c200mA)}

)

@ (I Miemik jest gotowy do pomiaru.
AUTO-START
R >7999 O

E=----W/m? Tpy=----°C
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@ Podtgczyé przewody pomiarowe wg rysunku.

@ {IIIl Odczytaé wynik pomiaru.
R 35.9 Q

E=---- W/m? Tpy=----°C

Dla R < 30 Q pojawia sie sygnat dzwiekowy, a dioda sygnalizacyjna $wieci na zielono.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany.
A Nalezy niezwlocznie odtaczy¢ miernik od obiektu (oba
przewody).
. Wigczona kompensacja przewoddw pomiarowych przy
AUTOZERO pomiarach rezystancji niskonapigciowe;.

AUTO-START Automatyczne wigczanie pomiaru.

>1999 Q Przekroczony zakres pomiarowy.
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3.7.3 Pomiar ciagtosci potaczen ochronnych i wyréwn. pradem 200 mA

® Wigczyé miernik.
® Przetagcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji
Rconr.

@ 2021-07-01 12:10 (Il Miemik jest gotowy do pomiaru.
AUTO-START
Rcont Q

RE=----0 Rg=----0

E=----W/m? Tpy=----°C

Podtgczy¢ przewody pomiarowe wg rysunku. Po-

@ -1 1+ miar rozpoczyna sie automatycznie dla rezystancji
. mniejszych od 21 Q. Pomiar mozna tez wyzwoli¢
- i przyciskiem START.

@ 2021-07-01 12:10 Il Odczyta¢ wynik pomiaru.
AUTO-START

Wynik jest $rednig arytmetyczng z wartosci
dwoch pomiaréw przy pradzie 200 mA o przeciw-

RCONT 0 . 24 Q nych biegunowosciach Rr i Rr.

RF=0.250  RR=0.230 R:@

E=---- W/m? Tpy=----°C
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Aby rozpoczg¢ kolejny pomiar bez odtacza-
nia przewodoéw pomiarowych od obiektu lub
mierzy¢ rezystancje 221 Q, nacisng¢ przy-
cisk START.

Wynik uzyskany po nacisnieciu START mozna wpisa¢ do pamieci (patrz rozdz. 4.1).
Ostatni wynik pomiaru jest pamietany do momentu ponownego nacisniecia START,
zmiany potozenia przetgcznika obrotowego lub wytgczenia miernika.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

&

AUTO-ZERO

AUTO-START

>1999 Q

Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany.
Nalezy niezwlocznie odtaczy¢ miernik od obiektu (oba
przewody).

Wigczona kompensacja przewoddw pomiarowych przy
pomiarach rezystancji niskonapieciowej.

Automatyczne wtgczanie pomiaru.

Napis ukazujacy sie po pomiarze, Swiadczacy o znacznych
rozbieznosciach miedzy pomiarami czgstkowymi
(punkt @). Wynik pomiaru moze by¢ obarczony duzym
nieokreslonym btedem. Mozliwe przyczyny:

® zbyt duze zakidcenia na mierzonym obiekcie,

® niestabilnos¢ obiektu lub potaczen miernika z tym obiek-
tem (niepewne potgczenia galwaniczne).

Przekroczony zakres pomiarowy.
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3.8 Test diody prgdem 200 mA

® Wigczyé miernik.
® Przetacznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji

[(200TmAYR
@ 2021-:07-01 12:10 {lIll] Wyswietla sie ekran pomiaru napiecia i pradu
READY diody o polaryzacji dodatniej (w kierunku prze-
U=0.0V—= wodzenia).
Up=----V = lg=----mA =
E=----W/m? Tpy=----°C
@ Podtaczyé przewody pomiarowe wg rysunku.
Biegunowos¢ przy podigczaniu diody nie ma
- + znaczenia — miernik automatycznie jg ustawi

przed wykonaniem pomiaru.

Nacisng¢ przycisk START.
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20210701 12:10 {II11 Odczytaé wynik pomiaru.

READY

U=0.0V- Jesli mierzona dioda jest sprawna, zostang wy-
Swietlone zmierzone parametry diody. W przeciw-
nym razie wyswietlone zostang symbole informu-
jace o uszkodzeniu (zwarciu lub rozwarciu) ele-
mentu mierzonego.

Up=0.88V = I[=209.3mA =

E=----W/m? Tpv=----°C

® Podczas pomiaru parametrow Ug/le sprawdzana jest poprawnos¢ podigczenia diody do
miernika. W ramach pomiaréw przy podfgczeniu odwrotnym pojawi sie informacja o
tym fakcie (przy symbolach sond wyswietli sie informacja o polaryzacji sondy podtg-
czonej do odpowiedniej koncéwki mierzonej diody).

e Wynik mozna wpisa¢ do pamigci (patrz rozdz. 4.1). Ostatni wynik pomiaru jest pamie-
tany do momentu ponownego nacisniecia START, zmiany potozenia przetgcznika obro-
towego lub wytgczenia miernika.

e Pamieé¢ tego pomiaru jest podzielona na dwie czesci: testu diody pradem 200 mA (w
kierunku przewodzenia, Ug/lg) oraz testu diody blokujacej napieciem 1000 V (w kie-
runku zaporowym, Ur/Ir). Aby w pamieci znalazty sie wszystkie parametry diody, nale-
zy:
= wykona¢ test prgdem 200 mA i zapisa¢ go do komoérki pamieci,
= wykona¢ test diody blokujgcej napieciem 1000 V i zapisa¢ go do tej samej komorki.

Jesli parametry sa w niej zapisywane po raz pierwszy, to nie wyswietli sie ostrzeze-
nie o nadpisywaniu danych.
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3.9 Test diody blokujacej napieciem 1000 V

@ Vs o P © Wigczy¢ miernik.
fiss ® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozyciji
Reonts s
% Ry EOmY,
==
[(200]

2

Nacisng¢ SET/SEL, by wywota¢ ekran

pomiaru napiecia i pradu o polaryzacji
ujemnej (w kierunku zaporowym). To
% badanie stuzy do sprawdzenia, czy dio-
da blokujgca poprawnie wytrzymuje
napiecie 1000 V w kierunku zaporo-

= lg=----mA = wym.

E=----W/m? Tpy=----°C

MC4

MC4

Podtaczyé przewody pomiarowe wg rysunku.
Biegunowos¢ przy podigczaniu diody nie ma
znaczenia — miernik automatycznie jg ustawi
przed wykonaniem pomiaru.

Nacisng¢ przycisk START.

i E OSTRZEZENIE
Podczas pomiaru parametrow Ur/Ir miernik generuje niebezpieczne napiecie po-

miarowe 1000 V.
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Ug=1030.6V— 1=0.000mA -

12021-07-01 12:100 111N Odczytaé wynik pomiaru.
READY 11000V

Jesli mierzona dioda jest sprawna, zostang wy-
Swietlone zmierzone parametry diody. W przeciw-
nym razie wyswietlone zostang symbole informu-
jace o uszkodzeniu (zwarciu lub rozwarciu) ele-
mentu mierzonego.

E=----W/m? Tpy=----°C

® Podczas pomiaru parametréw Ugr/Ir sprawdzana jest poprawnos$¢ podigczenia diody do
miernika. W ramach pomiaréw przy podigczeniu odwrotnym pojawi sie informacja o
tym fakcie (przy symbolach sond wyswietlana jest informacja o polaryzacji sondy pod-
taczonej do odpowiedniej koncowki mierzonej diody).

e Wynik mozna wpisa¢ do pamieci (patrz rozdz. 4.1). Ostatni wynik pomiaru jest pamie-
tany do momentu ponownego nacisniecia START, zmiany potozenia przetgcznika obro-
towego lub wytgczenia miernika.

® Pamieé tego pomiaru jest podzielona na dwie czesci: testu diody pradem 200 mA (w
kierunku przewodzenia, Ug/Ig) oraz testu diody blokujacej napieciem 1000 V (w kie-
runku zaporowym, Ugr/IR). Aby w pamieci znalazty sie wszystkie parametry diody, nale-
zy:
= wykonac test prgdem 200 mA i zapisa¢ go do komaorki pamieci,
= wykona¢ test diody blokujgcej napieciem 1000 V i zapisa¢ go do tej samej komorki.

Jesli parametry sa w niej zapisywane po raz pierwszy, to nie wyswietli si¢ ostrzeze-
nie o nadpisywaniu danych.
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4 Pamie¢ wynikow pomiaréw

Cata pamie¢ podzielona jest na 99 obiektow po 40 komérek. Dodatkowo do kazdego obiektu mozna
wpisac jeden zbiorczy rekord danych. Daje to sumarycznie 4059 rekordéw danych. Dzieki dynamicznemu
przydziatowi pamieci kazda z komdrek moze zawiera¢ inng ilo$¢ pojedynczych wynikéw, w zaleznosci od
potrzeb. Zapewnia to optymalne wykorzystanie pamigci. Kazdy wynik mozna zapisywa¢ w komérce
0 wybranym numerze i w wybranym obiekcie, dzigki czemu uzytkownik miernika moze wedlug wtasnego
uznania przyporzadkowywaé numery komérek do poszczegdlnych punktdw pomiarowych, a numery
obiektéw do poszczegdinych obiektéw, wykonywa¢ pomiary w dowolnej kolejnosci i powtarzac je bez
utraty pozostatych danych.

Pamig¢ wynikdéw pomiaréw nie ulega skasowaniu po wytgczeniu miernika, dzieki czemu moga
one zosta¢ pdzniej odczytane badz przestane do komputera. Nie ulega tez zmianie numer biezacej
komaorki i obiektu.

® W jednej komorce mozna zapisa¢ wyniki pomiaréw dokonanych dla wszystkich funkc;ji
pomiarowych.

® Po kazdym wpisie wyniku pomiaru do komorki jej numer jest automatycznie zwigksza-
ny. Aby umozliwi¢ wpisanie do jednej komérki kolejnych wynikow pomiaréw dotycza-
cych danego punktu pomiarowego (obiektu), nalezy przed kazdym wpisem ustawi¢ od-
powiedni numer komarki.

® Do pamieci wpisywa¢ mozna wszystkie pomiary za wyjgtkiem rezystancji Rx.

® Zaleca sie skasowanie pamieci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowej serii
pomiaréw, ktére mogg zostaé zapisane do tych samych komérek, co poprzednie.

4.1 Wpisywanie wynikéw pomiaréow do pamieci

@ N Po wykonaniu pomiaru nacisng¢ ENTER.

®l @

Miernik jest w trybie wpisywania do pamieci. Wy-
bra¢ obiekt i komérke zgodnie z rozdz. 4.2 lub po-
zostawic¢ biezace.

5 & — 3

c¢

2021-07-01 12:00 fIlll] Komérka jest pusta.

& 5 & 3
R O 2 5 Q W komorce jest wynik tego samego typu, jaki ma
CONT R by¢ wpisany.

RF=0.240 Rzr=0.250
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40

Riso ~

Uoc, E Rcont
Isc, E lquPE=
Riso= — 7= 77 la.P~

Riso ~ —|>|—

2021-07-01 12:00 i

ENTER = &
A ESC = ff

&h svéfzv 3
'@

Komérka jest zajeta przez wynik wyswietlonego

typu.

Komorka jest zajeta przez wyniki wyswietlonych
typow.

Zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ENTER.

Préba nadpisania wyniku powoduje wy$wietlenie
ostrzezenia.

Nacisng¢é ENTER w celu nadpisania wyniku lub
ESC, aby zrezygnowac.

Do pamieci zapisany zostaje komplet wynikéw (gtéwny i dodatkowe) danej funkcji pomia-
rowej, ustawione parametry pomiaru oraz data i czas wykonania pomiaru. Moga by¢ row-
niez zapisane dodatkowe dane pochodzgce z miernika irradiancji IRM-1.
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4.2 Zmiana numeru komorki i banku

Rcont

Rr =0.24 Q

2021-02-01 12:00 {11}

0.25 Q

Rg = 0.25Q
2021-02-11.02:02

&h 5

& — 3 —

/s \ N

Po wykonaniu pomiaru wcisngé przycisk ENTER.
Miernik jest w trybie wpisywania do pamigci.

Miga numer komorki.

Zmiana numeru komorki przyciskami A ¥ .

Przyciskiem SET/SEL ustawia sie aktywny do
zmiany (migajgcy) numer komorki lub obiektu.

Miga numer obiektu.

Zmiana numeru obiektu przyciskami A ¥ .

o Wigczyé miernik.
® Przetagcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji
MEM.

Ukazuje sie zawarto$¢ ostatnio zapisanej komorki.
Miga numer komorki.

Numer banku i komorki, ktérej zawarto$¢ chcemy
przeglada¢, mozna zmieni¢ postugujac sie przyci-
skiem SET/SEL, a nastepnie przyciskami AV .
Miganie numeru banku lub komérki oznacza moz-
liwos$¢ jego zmiany.
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Kolejnos¢ zapisywania poszczegodlnych wynikow pomiaréw podaje ponizsza tabela.

42

Funkcja pomiarowa
(grupa wynikow)

Wyniki sktadowe

Uoc Uoc, Uoc stc
Uoe, E Uoc, Uoc stc
E, Tey, Ta, <1
Isc Isc, Iscstc
e, E Isc, Isc stc
E, Tev, Ta, <1
Risoms Uiso, Riso+, Riso-
Uiso, I+, -
Uiso
Riso- Riso
I
Rcont :CO;IT
F Rr

142, P=

142 lub P=, U, 12

12, P= E

142 lub P=, U, 12

E, Tev, Ta, <1

142, P-

142 lub P~, U, 12

142, P-

JE

142 lub P~, U, 19

E, Tev, Ta, <24

Ur, Ir

Ur, IF
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4.4 Kasowanie pamieci

4.4.1 Kasowanie wybranego obiektu i jego komérek

o Wigczy¢ miernik.
® Przetagcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji

MEM.
@ 2021-07-01 12:00 Il Ustawi¢ numer obiektu do skasowania wg rozdz. 4.2.
Ustawi¢ numer komérki w danym obiekcie na {f
\ﬁ/ (przed 1). Pojawiajag sie symbole AW sygnalizu-
% [\ / jace gotowos¢ do kasowania.
~ -
AN
& 5/ | & 1§
@ \ 2021-07-01 12:00 Il Nacisnaé ENTER. Pojawia sie
zgdanie potwierdzenia kasowa-
nia.

ENTER= &
A ESC = +f
& 5 &% W
@ 2021-07-01 12:00 {1 Nacisngé ENTER, aby urucho-
/ mi¢ kasowanie lub ESC, aby
zrezygnowac.

Po zakonczeniu kasowania
—_———— miernik generuje 3 krotkie sy-
gnaty dzwigkowe i ustawia nu-
mer komorki na 1.
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4.4.2 Kasowanie calej pamieci

o Wigczy¢ miernik.

® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji
MEM.

Ustawi¢ numer obiektu na i (przed 1). Pojawiajg

sie symbole AW sygnalizujace gotowos¢ do ka-
sowania.

Nacisngé ENTER.

@ 2021-02-01 12:00 (111] Pojawia sig zgdanie potwierdzenia kasowania.
ENTER = &
a ... +f
v
/ Nacisngé ENTER, aby uruchomi¢ kasowanie lub
ESC, aby zrezygnowac.

@ 2021-02-01 12:00 Po zakonczeniu kasowania miernik generuje
3 krotkie sygnaty dzwiekowe i ustawia numer ko-
morki na 1.

5
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5 Komunikacja

PVM-1020 jest wyposazony w dwa kanaty komunikacyjne: bezprzewodowy Bluetooth oraz bez-
przewodowy LoRa®.

Komunikacja przewodowa przez Bluetooth stuzy do przesytania do komputera wynikéw z pa-
mieci przyrzadu.

Komunikacja bezprzewodowa w standardzie LoRa® stuzy do odbierania wynikéw pomiaréw
z miernika IRM-1. Ewentualne zerwanie komunikacji nie skutkuje utratg danych. Odczyty sg wéwczas
rejestrowane w pamieci tymczasowej IRM-1 i transmitowane do miernika PVM-1020 po odzyskaniu
tacznosci.

5.1 Pakiet wyposazenia do wspoéipracy z komputerem

Do wspétpracy miernika z komputerem niezbedny jest modut Bluetooth oraz dodatkowe oprogra-
mowanie. Jednym z dostgpnych programow jest Sonel Reader, umozliwiajgcy odczytywanie danych
pomiarowych zapisanych w pamieci miernika i ich prezentacje. Oprogramowanie to mozna pobrac
nieodptatnie ze strony producenta. Informacje o dostepnosci innych programoéw wspétpracujgcych z
miernikiem mozna uzyskac u producenta lub autoryzowanych dystrybutorow.

Posiadane oprogramowanie mozna wykorzysta¢ do wspotpracy z wieloma przyrzgdami produkc;ji
SONEL S.A. wyposazonymi w interfejs USB i/lub modut radiowy.

Szczegotowe informacje dostepne sg u producenta i dystrybutoréw.

5.2 Transmisja danych przy pomocy modutu Bluetooth 4.2
@ ™ Trzymajac wcisniety przycisk SET/SEL wiaczy¢ miernik i odczekac, az
SEL pojawi sie ekran wyboru parametréw (patrz rozdz. 2.2).

®

@ Podtgczy¢ modut Bluetooth do gniazda USB komputera PC, o ile nie jest on zintegrowany z PC.

Przyciskiem SET/SEL przej$¢ do parametru 6

Przyciskami A ¥ ustawi¢ Auto.

Nacisng¢ i przytrzyma¢ ENTER, by zatwierdzi¢ ustawienia. Od tej pory
po Véybraniu pokrettem pozycji MEM na ekranie bedzie widnie¢ sym-
bol &J.

e as ©

Podczas parowania miernika z komputerem nalezy wpisa¢ kod PIN zgodny z kodem PIN mier-
nika w ustawieniach gtéwnych.

@ Na komputerze uruchomi¢ Sonel Reader.
Standardowy PIN miernika to 1234. Ustawianie w mierniku wg rozdz. 2.2.
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6 Rozwigzywanie problemoéw

Przed odestaniem przyrzadu do naprawy nalezy zadzwoni¢ do serwisu, by¢ moze okaze sie, ze
miernik nie jest uszkodzony, a problem wystgpit z innego powodu.
Usuwanie uszkodzen miernika powinno by¢ przeprowadzane tylko w placéwkach upowaznionych

przez producenta.

W ponizszej tabeli opisano zalecane postepowanie w niektorych sytuacjach wystepujgcych pod-

czas uzytkowania miernika.
Objaw
Miernik nie zatacza sie przyciskiem @

Podczas pomiaru napiecia wyswietla
sie symbol L1,

Po podigczeniu do Zrédta napigcia
miernik wskazuje warto$¢ zero lub bli-
ska zero.

Btedy pomiaru po przeniesieniu mierni-
ka z otoczenia zimnego do cieptego
o0 duzej wilgotnosci.

Blad E222.

Blad E224.

Inny kod btedu.

Przyczyna

Zuzyte lub Zle wiozone baterie, rozta-
dowane akumulatory.

Uszkodzenie miernika (przepalenie bez-
piecznikéw przyrzadu).

Brak aklimatyzaciji.
Na zaciskach wystepuje zbyt wysokie
napigcie o odwrotnej polaryzacji.

Uszkodzenie tranzystora IGBT.

Nieokreslona.

7 Zasilanie miernika

7.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego

Postepowanie

Sprawdzi¢ poprawno$¢ wiozenia bate-
ri,  wymienic  baterie na  no-
we / natadowa¢ akumulatory. Jezeli po
tych czynno$ciach sytuacja nie ulega
zmianie, odda¢ miernik do serwisu.

Oddac¢ miernik do serwisu.

Nie wykonywa¢ pomiaréw do czasu
osiggnigcia przez miernik temperatury
otoczenia (ok. 30 minut) i wysuszenia.

Odfacz miernik od napiecia, wytacz go
i ponownie wigcz.

Odda¢ miernik do serwisu.

Whytgcz i ponownie wigcz miernik. Jesli
btad sie powtarza, odeslij przyrzad do
Serwisu.

Stopien natadowania baterii lub akumulatoréow jest na biezgco wskazywany przez symbol na

ekranie:

0=

Baterie lub akumulatory natadowane.

Baterie lub akumulatory roztadowane.

Baterie do wymiany lub akumulatory do natadowania. Miernik
samoczynnie sig wylgcza.

Pomiary wykonane miernikiem ze zbyt niskim napigciem zasilajgcym obarczone sg do-
datkowymi btedami niemozliwymi do oszacowania przez uzytkownika.
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7.2 Wymiana baterii (akumulatoréow)

Miernik jest zasilany czterema bateriami alkalicznymi LR6 lub akumulatorami NiMH w rozmiarze
AA. Baterie (akumulatory) znajdujg sie w pojemniku w spodniej czesci obudowy.

OSTRZEZENIE
Przed wymiang baterii lub akumulatoréw przewody pomiarowe nalezy odtaczy¢ od
miernika.

W celu wymiany baterii lub akumulatoréw nalezy:

1. Odigczyé przewody od obwodu pomiarowego i wytgczy¢ miernik,

2. Odkreci¢ wkrety mocujgce pokrywe baterii (w dolnej czgsci obudowy),

3. Wymieni¢ wszystkie baterie (akumulatory). Nowe baterie lub akumulatory nalezy wiozy¢ prze-
strzegajgc wiasciwej polaryzacji (,-” na sprezystej czesci blaszki stykowej). Odwrotne zatozenie
baterii nie grozi uszkodzeniem ani miernika, ani baterii, jednak miernik z zatozonymi niewtasciwie
bateriami nie bedzie dziatat.

4. Wiozy¢ i przykreci¢ pokrywe pojemnika.

UWAGA!

® Po wymianie baterii/akumulatoréw nalezy ustawié rodzaj zasilania, poniewaz od tego
zalezy prawidtowe wskazanie stopnia natadowania (charakterystyki roztadowania bate-
rii i akumulatoréw sg rézne).

o W przypadku wylania sie baterii wewnatrz pojemnika nalezy odda¢ miermnik do serwisu.

Akumulatory nalezy natadowa¢ w zewnetrznej tadowarce.

7.3 0Ogodlne zasady uzytkowania akumulatorow niklowo-
wodorkowych (Ni-MH)

o Jezeli diuzszy czas nie korzystasz z urzgdzenia, wyjmij z niego akumulatory i przechowuj oddzielnie.

® Przechowuj akumulatory w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron je przed
bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla diugiego przechowywania powinna
byé utrzymywana ponizej 30°C. Jezeli akumulatory sg przechowywane przez dtugi czas w wysokiej
temperaturze, wéwczas zachodzace procesy chemiczne mogg skrdci¢ ich zywotnosc.

Akumulatory NiMH wytrzymuja zwykle 500-1000 cykli tadowania. Akumulatory te osiggajg maksy-
malng wydajno$¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach tadowania i roztadowania). Najwazniejszym
czynnikiem wptywajgcym na zywotno$¢ akumulatora jest gtebokos$¢ roztadowania. Im gtebsze jest
roztadowanie akumulatora, tym krotsze jest jego zycie.

Efekt pamieciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w sposéb ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wigkszych konsekwencji dotadowywa¢. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie je
roztadowac.

® Podczas przechowywania akumulatoréw Ni-MH nastepuje samoistne ich roztadowanie z predkoscig
okoto 30% miesiecznie. Trzymanie akumulatoréw w wysokich temperaturach moze przyspieszyé ten
proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym ko-
nieczne bedzie formowanie, nalezy co jaki$ czas dotadowa¢ akumulatory (rowniez nieuzywane).

Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywaja zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysokg temperature aku-
mulatoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ roz-
poczecie procesu tadowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost tempera-
tury akumulatora jest sygnatem do zakonczenia tadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak tado-
wanie w wysokiej temperaturze otoczenia oprdcz zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy
wzrost temperatury akumulatora, ktéry nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.
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o Nalezy pamigtac, ze przy szybkim fadowaniu akumulatory natadowujg sie do ok. 80% pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyskac kontynuujgc tadowanie: tadowarka przechodzi wtedy w tryb dota-
dowywania matym pragdem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory natadowane sg do petnej
pojemnosci.

o Nie taduj ani nie uzywaj akumulatorow w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury redu-
kuja zywotnos$é baterii i akumulatoréw. Nalezy unikaé umieszczania urzadzen zasilanych akumula-
torami w bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie
przestrzegana.

8 Czyszczenie i konserwacja

it UWAGA!
Nalezy stosowa¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej in-
strukii.

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatkg uzywajac ogodlnie dostepnych deter-
gentéw. Nie nalezy uzywaé¢ zadnych rozpuszczalnikdw ani srodkéw czyszczacych, ktére mogtyby po-
rysowaé obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ wodg i wytrze¢ do sucha. Przed dluzszym przechowywaniem zaleca si¢ na-
smarowanie sond dowolnym smarem maszynowym.

Przewody mozna oczys$ci¢ uzywajgc wody z dodatkiem detergentdw, nastepnie wytrze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

9 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzegac ponizszych zaleceh:

e odtgczy¢ od miernika wszystkie przewody,

e dokfadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

e przy diuzszym okresie przechowywania baterie lub akumulatory nalezy wyja¢ z miernika,

e aby uniknaé catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dtugim przechowywaniu nalezy je co
jakis czas dotadowywac.

10 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczac z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbidrki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiorki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatorow
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11 Dane techniczne

11.1 Dane podstawowe

= skrét ,w.m.” w okres$leniu doktadnosci oznacza warto$¢ mierzong

11.1.1 Pomiar napie¢ DC

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé¢
0,0...1000,0 V 0,1V +(0,5% w.m. + 2 cyfry)

11.1.2 Pomiar napigé AC True RMS

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnosé
0,0...600,0 V 0,1V (2% w.m. + 6 cyfr)
e Zakres czestotliwosci: 45...65 Hz

11.1.3 Pomiar czestotliwosci

Zakres pomiarowy: 45,0...65,0 Hz
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnosé
40,0...300,0 Hz 0,1 Hz +0,2 Hz
e Zakres napiec¢: 10...600 V

11.1.4 Pomiar pradu zwarcia lsc

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
0,00...20,00 A 0,01 A (1% w.m. + 2 cyfry)

11.1.5 Pomiar rezystancji izolacji modutu / instalacji PV

Pomiar rezystancji Riso
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla U;so = 250 V / 500 V / 1000 V: 250 kQ...1,000 GQ

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé¢
0,0...999,9 kQ 0,1 kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 MQ
10,00...99,9 MQ 0,01 MQ +(8% w.m. + 8 cyfr)*
100,0...999,9 MQ 0,1 MQ
1,000 GQ 0,001 GQ

* Jesli wartosci RisoPV+ i RisoPV- réznig sie od siebie 10-krotnie, btad nie jest specyfikowany

Napiecia pomiarowe: 250 V, 500 V, 1000 V

Doktadno$¢ zadawania napiecia (Robe [Q] = 1000*Uy [V]): 0...45% od ustawionej wartosci
Wykrywanie niebezpiecznego napigecia przed pomiarem

Roztadowanie mierzonego obiektu

Pomiar napiecia na zaciskach ,+”, ,—” w zakresie: 0...440 V

Prad pomiarowy <2 mA
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Pomiar pradu uptywu

Zakres wyswietlania

Rozdzielczos¢

Doktadnos¢

0...ILmax

mA, YA, nA

Obliczana na podstawie
wskazan rezystanciji

® ILmax — maksymalny prad przy zwarciu przewodow,
e rozdzielczo$¢ i jednostki wynikajg z zakresu pomiarowego rezystancji izolacji.

11.1.6 Pomiar rezystancji izolacji

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla U;so = 250 V: 250 kQ...2,000 GQ

Zakres wyswietlania dla

Un = 250 V Rozdzielczos$¢ Doktadnosé¢
0,0...999,9 kQ 0,1 kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 MQ
10,00...99,99 MQ 0,01 MQ + (3% w.m. + 8 cyfr)
100,0...999,9 MQ 0,1 MQ
1,000...2,000 GQ 0,001 GQ

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla U;so = 500 V: 250 kQ...5,00 GQ

Zakres wyswietlania dla

Rozdzielczos¢

Doktadnosé¢

Un = 500 V
0,0...999,9 kQ 0,1 kQ

1,000...9,999 MQ 0,001 MQ +(3% w.m. + 8 cyfr)

10,00...99,99 MQ 0,01 MQ

100,0...999,9 MQ 0,1 MQ

1,000...5,000 GQ 0,001 GQ +(4% w.m. + 6 cyir)

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla U;so = 1000 V: 500 kQ...9,999 GQ

Zakres wyswietlania dla

Rozdzielczos$¢

Doktadnos¢

Un = 500 V
0,0...999,0 kQ 0,1 kQ

1,000...9,999 MQ 0,001 MQ +(3% w.m. + 8 cyfr)

10,00...99,99 MQ 0,01 MQ

100,0...999,9 MQ 0,1 MQ

1,000...9,999 GQ 0,001 GO +(4% w.m. + 6 cyfr)

Napiecia pomiarowe: 250 V, 500 V, 1000 V

Doktadno$¢ zadawania napiecia (Robce [Q] = 1000*Uiso [V]): 0...+5% od ustawionej warto$ci
Wykrywanie niebezpiecznego napiecia przed pomiarem

Roztadowanie mierzonego obiektu

Pomiar napigcia na zaciskach ,+”, ,—” w zakresie: 0...440 V

Prad pomiarowy <2 mA

Pomiar pradu uptywu

Doktadnos¢
Obliczana na podstawie
wskazan rezystancji

Rozdzielczos¢
mA, PA, nA

Zakres wyswietlania

0...ILmax

e |l max — maksymalny prad przy zwarciu przewodow,
e rozdzielczos¢ i jednostki wynikajg z zakresu pomiarowego rezystanciji izolacji.
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11.1.7 Pomiar pradu ro

Pomiar mocy P — napiecie AC

boczego oraz mocy

iDC

Zakres wyswietlania

Rozdzielczos¢

Doktadnos¢

0,0...100,0 kW

0,1 kW

(6% w.m. + 5 cyfr)

Pomiar pradu przy pomiarze mocy — napiecie AC i DC

Zakres pomiarowy: 0,0...40,0 A

Zakres wyswietlania

Rozdzielczos¢

Doktadnos¢

0,0...400 A

01A

+(5% w.m. + 2 cyfry)

Zakres pomiarowy: 0...400 A

Zakres wyswietlania

Rozdzielczos¢

Doktadnos¢

1,0...400,0 A

0,1A

+(5% w.m. + 8 cyfr)

11.1.8 Niskonapieciowy pomiar cigglosci obwodu i rezystancji

Pomiar ciggtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych pradem +200 mA
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-4: 0,10...1999 Q

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
0,00...19,99 Q 0,01 Q o
20,0...199,9 Q 010 *(2% w.m. +3 cyiry)
200...1999 Q 10 +(4% w.m. + 3 cyfry)

Napiecie na otwartych zaciskach: 4 V < Uoc <8V
Prad wyjsciowy przy R<2 Q: min. 200 mA
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych
Pomiary dla obu polaryzacji pradu

Pomiar rezystancji malym pradem

Zakres wyswietlania

Rozdzielczos¢

Doktadnosé

0,0...199,9 Q

010Q

200...1999 O

10

+(3% w.m. + 3 cyfry)

Prad zwarciowy lsc: 5...

Napiecie na otwartych zaciskach: 4 V < Upc <8V

15 mA

Sygnat dzwiekowy i sygnalizacja $wietlna dla rezystancji mierzonej < 30 Q + 10%
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych

11.1.9 Przeliczanie wynikow pomiaréow na warunki STC

Przeliczanie wyniku na warunki STC ma miejsce tylko wtedy, gdy irradiancja zmierzona przez miernik
IRM-1 miesci sie w jego zakresie pomiarowym.
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11.2 Pozostale dane techniczne

N
t)

rodzaj izolacji wg PN-EN 61010-1 i IEC 61557 .......oeiiiiieiiiiieiiiee et podwdjna
kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1......... ...1V 300 V, 111 600 V, 1l 1000 V DC
stopien ochrony obudowy Wg PN-EN 60529 .........cccuiiiiiiiiiiiieiiiie e IP65
zasilanie miernika baterie alkaliczne LR6 lub akumulatory NiMH rozmiar AA (4 szt.)
220 x 98 x 58 mm

EEMPEIALUIA PACY ...ttt ettt ettt ettt aa ettt she e e bttt e bt e st e beeenneenaneenee

Wilgotnose ......coooveeiiiiiennnn,

temperatura odniesienia

wilgotnos$¢ odniesienia.........

wysoko$¢ n.p.m

CZAS O AULO-OFF ..ottt e anan 5, 10, 15 min lub brak
WYSWIBTIACZ ...t LCD graficzny
PamigC WYNIKOW POMIAIOW .........uviiiiiiiiiiiie ettt 4059 rekordéw danych
transmisja wynikow

B INEEITEJS it Bluetooth
L4 £ 1= o E PSP PPOPPPN do10m
komunikacja z IRM-1

101 G o =Y PP PP TP LoRa®
L4 E1 1o RSP PR T PR PUPPTROT do 300 m
standard jakosci.................. opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001
przyrzad spetnia wymagania NOMMY .........cccouiiiiiiiiiieeiiiiiiiee e e e et e e e s e e e e e IEC 61557
wyréb spetnia wymagania EMC (odpornos$¢ dla srodowiska przemystowego) wg norm ...................

................................................................................................. PN-EN 61326-1 i PN-EN 61326-2-2

UWAGA
*Informacja o uzytkowaniu miernika na wysokosci od 2000 m n.p.m. do 5000 m n.p.m.

Dla wej$¢ napieciowych —, L+ nalezy przyjac¢, ze kategoria pomiarowa zostaje obnizona do wartosci

—

CAT 111 600 V (CAT IV 150 V) do ziemi lub CAT I 600 V DC do ziemi. Oznaczenia i symbole umiesz-
czone na przyrzadzie nalezy uwazac za obowigzujgce podczas uzywania go na wysokosci <2000 m.
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SONEL S.A. niniejszym o$wiadcza, ze typ urzgdzenia radiowego PVM-1020 jest zgodny
z dyrektywa 2014/53/UE. Pelny tekst deklaracji zgodnosci UE jest dostepny pod nastepu-
jacym adresem internetowym: https://www.sonel.pl/pl/pobierz/deklaracje-zgodnosci/
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11.2.1 Maksymalny czas pracy na jednym komplecie baterii

Podswietlenie

Pomiar Wytaczone I Poziom 1 | Poziom 2
Czas pracy (liczba pomiaréw)

Rezystancja izolacji (PV) 16 h (570) 9 h 30 min (471) 5h (377)
Rezystancja izolacji (AC) 4 h 45 min 3 h 48 min 3h 9 min
Napigcie DC otwartego obwodu Uoc 16 h 9h 5h
Prad DC zwarcia lsc 14 h (17000) 7 h 30 min (9400) | 4 h 30 min (5300)
Pomiary automatyczne 16 h (559) 9 h (463) 5h (372)
Pomiar pradu roboczego oraz mocy 16 h 9h 5h
Niskonapigciowy pomiar rezystanc;ji (Rx) 7 h 30 min 4 h 30 min 3h
3;:'2;:??;:;‘: :;;?)C;T (‘é‘i::;’)““y‘:h " | 7h30min (10800) | 4 h 30 min (7700) 3 h (5700)
Test diody 16 h 9h 5h

Warunki
® Baterie alkaliczne

® Risorv)>60 MQ na liniach +POS, -NEG modutu PV

® Riso(ac)>30 MQ

® Rx<10 Q

® Rcont<10 O

® Temperatura 23°C + 2°C

11.2.2 Maksymalny czas pracy na jednym tadowaniu akumulatoréw

Pomiar

Podswietlenie

Wytaczone l

Poziom 1

Poziom 2

Czas pracy (liczba pomiaréw)

Rezystancja izolacji (PV) 13 h (760) 8 h 30 min (608) 6 h 30 min (504)
Rezystancja izolacji (AC) 6 h 20 min 5h 4 h 10 min
Napiecie DC otwartego obwodu Uoc 13 h 8 h 30 min 6 h 30 min
Prad DC zwarcia Isc 13 h (13800) 8 h 30 min (9700) | 6 h 30 min (7200)
Pomiary automatyczne 13 h (750) 8 h 30 min (600) 6 h 30 min (495)
Pomiar pradu roboczego oraz mocy 13 h 8 h 30 min 6 h 30 min
Niskonapigciowy pomiar rezystanc;ji (Rx) 8h 6 h 5h
:;:;\::";‘gg:r‘: ;’;;g";‘j{‘ (;"C';L‘T’)“"V"h : 8 h (25000) 6 h (23000) 5 h (20000)
Test diody 13 h 8 h 30 min 6 h 30 min

Warunki
o Akumulatory Ni-MH 1900 mAh

® Risorv)>60 MQ na liniach +POS, -NEG modutu PV

® Riso(ac)>30 MQ

® Rx<10 Q

® Rcont<10 Q

® Temperatura 23°C + 2°C
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Aktualne zestawienie akcesoridow znajduje sie na stronie internetowej producenta.

12 Akcesoria

12.1 Akcesoria standardowe
W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:

Nazwa

PVM-1020

PVM-1020 KIT

Miernik PVM-1020

\/

\/

Miernik IRM-1

przewdd 1,2 m CAT Ill 1000 V zakonczony wtykami bana-
nowymi, czarny — WAPRZ1X2BLBB

przewdd 1,2 m CAT Ill 1000 V zakonczony wtykami bana-
nowymi, czerwony — WAPRZ1X2REBB

przewdd 1,2 m CAT Ill 1000 V zakonczony wtykami bana-
nowymi, zétty - WAPRZ1X2YEBB

krokodylek (CAT 11l 1000 V) czarny — WAKRORE20KO01

krokodylek (CAT 1l 1000 V) czerwony — WAKRORE20K02

krokodylek (CAT 11l 1000 V) 26ty - WAKROYE20K02

sonda ostrzowa z gniazdem bananowym (CAT 11l 1000 V)
czerwona — WASONREOGB1

cegi pomiarowe C-PV — WACEGCPVOKR

adapter MC4-gniazda bananowe (komplet) - WAADAMC4

< | 2| 2| 2| 2| 2| < | < | =

< | 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2 | <=

zestaw do mocowania miernika nastonecznienia do paneli
PV + sonda do pomiaru temperatury paneli PV oraz oto-
czenia — WASONTPVKPL

2

zasilacz 5 V z wyjsciem USB 2.0 oraz odtgczanym prze-
wodem micro-USB — WAZASZ24

szelki— WAPOZSZE4

futerat M-6 — WAFUTM6

futerat L-4 — WAFUTLA4

instrukcja obstugi PVM-1020

instrukcja obstugi IRM-1

karta gwarancyjna PVM-1020

karta gwarancyjna IRM-1

certyfikat kalibracji PVYM-1020

certyfikat kalibracji IRM-1

4x bateria AA 1,5V
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2x bateria AAA 1,5V
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12.2 Akcesoria opcjonalne

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujace elementy nie wchodzace w
skfad wyposazenia standardowego:

® Podtgczanie

e Montaz

e Akcesoria do mierni-
ka nastonecznienia
(tylko PVM-1020 KIT)

® Sonda ostrzowa 1KkV
(gniazdo bananowe)

Rozgateziacz MC4 do pomiaru mocy w instalacjach PV — komplet 2 szt.

WAADAMCA4SKPL

Uchwyt — zawieszka M1
WAPOZUCH1

Q—Wﬁ%\ :

Zestaw do mocowania miernika
nastonecznienia do paneli PV
WAPOZUCHPV

p "
(T

Zacisk do uchwytu PV
WAZACPV

Czarna
WASONBLOGB1

Sonda do pomiaru temperatury
paneli PV oraz otoczenia
WASONTPV

Zébtta
WASONYEOGB1

PVM-1020 — INSTRUKCJA OBStLUGI
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e Adapter do gniazd Wersja pigcioprzewodowa 16 A Wersja pigcioprzewodowa 32 A
trojfazowych AGT-16P AGT-32P
WAADAAGT16P WAADAAGT32P

Wersja pigcioprzewodowa 63 A
AGT-63P
WAADAAGT63P

e Oprogramowanie Program do tworzenia protokotéw pomiarowych ,SONEL Pomiary
Elektryczne”
WAPROSONPE6

¢ oesiayers g R J

s
,
-

o Swiadectwo wzorcowania bez akredytacji

13 Producent

Producentem przyrzadu prowadzacym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

UWAGA!

A\

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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14 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce dziatajgce w SONEL S.A. posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 173.

i, |PCA

g\\t////rz PoLskiE CENTRUM

Laboratorium oferuje ustugi wzorcowania nastepujgcych przyrzadéow — AKREDYTACII

zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych: RN
AN
KA

Al

ul,

>0<

WZORCOWANIE

e MIERNIKI DO POMIAROW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
ORAZ PARAMETROW SIECI ENERGETYCZNYCH AP 173

mierniki napiecia

mierniki prgdu (w tym réwniez mierniki cegowe)

mierniki rezystancji

mierniki rezystancji izolacji

mierniki rezystancji uziemien

mierniki impedancji petli zwarcia

mierniki zabezpieczen réznicowoprgdowych

mierniki matych rezystancji

analizatory jakosci zasilania

testery bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego

multimetry

mierniki wielofunkcyjne obejmujace funkcjonalnie w/w przyrzady

(@)

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0

e WZORCE WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
o  kalibratory
O  wzorce rezystancji

e PRZYRZADY DO POMIAROW WIELKOSCI NIEELEKTRYCZNYCH
O  pirometry
o kamery termowizyjne
O luksomierze

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem prezentujgcym zalezno$é miedzy wartoscig wzorcowg a
wskazaniem badanego przyrzadu z okresleniem niepewnosci pomiaru i zachowaniem spojnosci pomia-
rowej. Metody, ktére moga by¢ wykorzystane do wyznaczenia odstepéw czasu miedzy wzorcowaniami
okreslone sg w dokumencie ILAC G24 ,Wytyczne dotyczace wyznaczania odstepéw czasu miedzy wzor-
cowaniami przyrzadéw pomiarowych”. Firma SONEL S.A. zaleca dla produkowanych przez siebie przy-
rzgdéw wykonywanie potwierdzenia metrologicznego nie rzadziej, niz co 12 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw posiadajgcych Swiadectwo Wzor-
cowania lub Certyfikat Kalibracji, kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowanie) za-
leca sig przeprowadzi¢ w terminie do 12 miesigecy od daty zakupu, jednak nie pdzniej, niz 24 miesia-
ce od daty produkcji.

C UWAGA!
Osoba wykonujgca pomiary powinna mie¢ catkowitg pewnos¢, co do sprawnosci uzywa-
nego przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem mogg przyczyni¢ sie do
btednej oceny skutecznos$ci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
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KOMUNIKATY POMIAROWE

Pomiary

Obecno$¢ napigcia pomiarowego na zaciskach miernika.
Konieczno$¢ zajrzenia do instrukcii.

Roztadowanie obiektu

Zataczenie ograniczenia pradowego. Wyswietleniu symbolu towarzyszy ciagly sygnat dzwiekowy.

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktdcajace. Pomiar jest mozliwy, jednak moze by¢
obarczony dodatkowa niepewnoscia,

Miernik jest gotowy do wykonania pomiaru.

Przekroczona temperatura miernika. Pomiar jest blokowany.

Automatyczne wiaczanie pomiaru.

Wiaczona kompensacja przewodéw pomiarowych przy pomiarach rezystancji niskonapieciowe;.
Wyzerowanie cegoéw pradowych na zakresie DC.

Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany. Nalezy niezwlocznie odiaczy¢ mier-
nik od obiektu (oba przewody).

Niezbedna decyzja uzytkownika.

Stan baterii / akumulatoréw
Natadowane.
Roztadowane.

Wyczerpane. Miernik samoczynnie si¢ wylacza. Nalezy wymieni¢ baterie na nowe lub natadowac
akumulatory.



SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

oy
tel. (74) 858 38 00
(Biuro Obstugi Klienta)

e-mail: bok@sonel.pl
www.sonel.pl
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