Litowo-jonowy system magazynowania energii
Instrukcja obstugi Force-H1
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Ninigjsza instrukcja przedstawia model Force-H1 firmy Pylontech. Force-H1 to wysokonapieciowy
system magazynowania energii w akumulatorze litowo-jonowo-fosforanowym. Przed zainstalowaniem
akumulatora nalezy zapoznac sie z niniejsza instrukcja i doktadnie przestrzegac instrukcji podczas
procesu instalacji. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci nalezy niezwtocznie skontaktowac sie z firma
Pylontech w celu uzyskania porady i wyjasnien.
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1. Bezpieczenstwo

Urzadzenie Force-H1 jest systemem pradu statego o wysokim napieciu, obstugiwanym wytacznie przez

wykwalifikowany personel. Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac nalezy doktadnie przeczytac

wszystkie instrukcje dotyczace bezpieczenstwa i przestrzegac ich przez caty czas pracy z systemem.

Nieprawidtowa obstuga lub praca moze spowodowac:

e obrazenia ciata lub Smier¢ operatora lub osoby trzeciej;

e uszkodzenie sprzetu systemowego i innych przedmiotéw nalezacych do operatora lub osoby
trzeciej.

Umiejetnosci wykwalifikowanego personelu

Wykwalifikowany personel musi posiadac nastepujace umiejetnosci:

« szkolenie w zakresie instalacji i uruchamiania systemu elektrycznego oraz postepowania w
przypadku zagrozen;

«  znajomos¢ niniejszego podrecznika i innych powigzanych dokumentow;

«  znajomos¢ lokalnych przepiséw i dyrektyw.

Zewnetrzny dwubiegunowy izolator pradu statego

«  Pomiedzy falownikiem a systemem akumulatora nalezy zainstalowa¢ zewnetrzny dwubiegunowy
izolator pradu statego;

Prad znamionowy

«  Zmiana kabla DC pomiedzy akumulatorem a przetwornica nie powoduje utraty gwarangji
na serie Force-H1.

5/34



1.1 Symbol

Niebezpiecz
enstwo

Smiertelne napiecie!

«  Akumulator wytwarza WYSOKIE napiecie state, ktére moze
spowodowac $Smiertelne porazenie pradem elektrycznym.

«  Okablowanie ciggow akumulatorow moze wykonac tylko
wykwalifikowana osoba.

Ostrzezenie

Ryzyko uszkodzenia systemu akumulatora lub obrazen ciata

«  Nie wolno wycigga¢ ztaczy podczas pracy systemu!

«  Odtacz zasilanie od wszystkich zrédet zasilania i sprawdz, czy nie
ma napiecia.

Ryzyko awarii systemu akumulatora Ilub skréocenia okresu

Ostroznos¢ eksploatagji.
Symbol w Przed przystapieniem do eksploatacji systemu akumulatora nalezy
etykiecie |przeczytac instrukcje obstugi i uzytkowania!
Sympo! W Niebezpieczenstwo! Bezpieczenstwo
etykiecie
Sympo! "' lOstrzezenie przed porazeniem pradem!
etykiecie
Sympo! " INie umieszczaé¢ w poblizu materiatéw tatwopalnych
etykiecie
Symbol w . . p . . -
o Nie nalezy odwraca¢ potaczenia dodatniego i ujemnego.
etykiecie
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Symbol w
etykiecie

Nie umieszcza¢ w poblizu otwartego ognia

Symbol w
etykiecie

Nie umieszcza¢ w miejscach dostepnych dla dzieci i zwierzat.

Symbol w
etykiecie

Etykieta recyklingu.

Symbol w
etykiecie

Etykieta dla dyrektywy w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i
elektronicznego (WEEE) (2012/19/UE)

Symbol w
etykiecie

Etykieta certyfikatu EMC.

Symbol w
etykiecie

Certyfikat bezpieczenstwa wydany przez TUV SUD.

Symbol w
etykiecie

Certyfikat bezpieczeristwa wydany przez TUV Rheinland.

Symbol w
etykiecie

Certyfikat bezpieczeristwa wydany przez TUV Rheinland.
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Niebezpieczenstwo: Akumulatory dostarczajg energie elektryczna, co w przypadku zwarcia lub
nieprawidtowej instalacji moze prowadzi¢ do poparzen lub zagrozenia pozarowego.

Niebezpieczenstwo: W zaciskach i przewodach akumulatora wystepuja napiecia Smiertelne.
Dotkniecie przewodow i zaciskow moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub Smieré.

Ostrzezenie: NIE WOLNO otwiera¢ ani deformowa¢ modutu akumulatora, w przeciwnym razie produkt
utraci gwarancje

Ostrzezenie: Podczas pracy przy akumulatorze nalezy stosowaé odpowiednie $rodki ochrony
indywidualnej (PPE), takie jak gumowe rekawice, gumowe buty i okulary ochronne.

Ostrzezenie: Zakres temperatur roboczych systemu Force-H1: 0°C~50°C; Temperatura optymalna:
18°C ~ 28°C. Przekroczenie zakresu temperatury roboczej moze zataczy¢ alarm sygnalizujacy
przecigzenie/niski poziom natadowania akumulatora lub zabezpieczenie temperaturowe, co

dodatkowo prowadzi do skrécenia czasu eksploatacji, a takze.
Ostrzezenie:

W przypadku instalacji akumulatora instalator powinien zapozna¢ sie z norma NFPA70 lub

podobna lokalng normga dotyczaca instalagji.

OSTRZEZENIE: Nieprawidtowe ustawienia lub konserwacja moga trwale uszkodzi¢ akumulator.
OSTRZEZENIE: Nieprawidtowe parametry falownika beda prowadzi¢ do dalszych usterek/uszkodzen
akumulatora.

Przypominamy

1) Bardzo wazne i konieczne jest doktadne przeczytanie instrukcji obstugi (w akcesoriach) przed
zainstalowaniem lub uzyciem akumulatora. Nieprzestrzeganie tych zalecen lub ostrzezen moze
by¢ przyczyna porazenia pradem elektrycznym, powaznych obrazen ciata lub $mierci, a takze
moze spowodowac uszkodzenie akumulatora, co moze uniemozliwi¢ jego dziatanie.

2) Jesli akumulator jest przechowywany przez dtuzszy czas, nalezy go tadowac co sze$¢ miesiecy,
a wspodtczynnik SOC powinien wynosi¢ nie mniej niz 90%;

3) Po catkowitym roztadowaniu akumulatora nalezy natadowac go w ciggu 12 godzin;

4) Nie nalezy wystawiac kabla na zewnatrz;
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1.2 Przed podiaczeniem

Po rozpakowaniu nalezy najpierw sprawdzi¢ produkt i liste pakowania. Jesli produkt jest
uszkodzony lub brakuje w nim czesci, nalezy skontaktowac sie z lokalnym sprzedawcg;

Przed instalacjg nalezy odciac zasilanie sieciowe i upewnic sie, ze akumulator jest w trybie
wytaczenia;

Okablowanie musi by¢ prawidtowe, nie wolno pomyli¢ przewoddw dodatniego i ujemnego oraz
nie wolno dopusci¢ do zwarcia z urzadzeniem zewnetrznym;

4) Zabrania sie bezposredniego podtaczania akumulatora i zasilania pradem zmiennym;

5) System akumulatoréw musi by¢ dobrze uziemiony, a rezystancja musi by¢ mniejsza niz 100mQ;

6) Nalezy upewnic sie, ze parametry elektryczne systemu akumulatora sa zgodne z odpowiednimi
urzadzeniami;

7) Akumulator nalezy trzymac z dala od wody i ognia.

1.3 W uzyciu

1) Jezeli system akumulatora musi zostac przeniesiony lub naprawiony, nalezy odcia¢ zasilanie i
catkowicie wyfaczy¢ akumulator;

2) Zabrania sie faczenia akumulatora z akumulatorami innego typu.

3) Zabrania sie podfaczania akumulatoréw do wadliwego lub niekompatybilnego falownika;

4) Zabrania sie demontazu akumulatora (usuniety lub uszkodzony element QC);

5) W przypadku pozaru mozna uzywaé wytacznie gasnic proszkowych, zabrania sie stosowania

gasnic ciektych;
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2. Wprowadzenie do systemu
2.1 Wprowadzenie do produktu

Force-H1 to wysokonapieciowy system magazynowania energii oparty na akumulatorze litowo-
zelazowo-fosforanowym, ktéry jest jednym z nowych produktéw do magazynowania energii
opracowanych i produkowanych przez firme Pylontech. Mozna go wykorzysta¢ do zapewnienia
niezawodnego zasilania roznego rodzaju urzadzen i systemow. Force-H1 jest szczegdlnie przydatny w
zastosowaniach wymagajacych duzej mocy wyjsciowej, ograniczonej przestrzeni montazowej,
ograniczonej nosnosci i dtugiej zywotnosci.

2.2 Specyfikacja:
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2.2.1 Parametry systemu

Typ produktu: Force-H1
Technologia ogniw Li-Fe (LFP)
Nazwa modelu systemu Force-H1-48/144V Force-H1-48/192V Force-H1-48/240V Force-H1-48/288V Force-H1-48/336V
Pojemnos¢ systemu akumulatora (kWh) 10.65 14.20 17.76 21.31 24.86
System akumulatora Pojemnos$¢ uzytkowa (kWh) 9.59 12.78 15,94 19.18 2237
Napiecie systemu akumulatora 144 192 240 288 336
Pojemnos¢ systemu akumulatora (AH) 74 Ah
Nazwa kontrolera akumulatora FC0500-40S
Nazwa modutu akumulatora FH48074
Modut akumulatora llos¢ (szt.) 3 4 5 6 7
Pojemnos¢ modutu akumulatora (kWh) 3.552
Napiecie modutu akumulatora (Vdc) 48
Pojemnos¢ modutu akumulatora (AH) 74
Gorne napiecie tadowania systemu akumulatora (Vdc) 162 216 270 324 378
Prad tadowania/roztadowania (ampery, standard) 14.8
Prad tadowania/roztadowania (w amperach, normalnie) 37
Prad tadowania/roztadowania (ampery, maks. @15s) 40
R/cﬂrg)e napiecie roztadowania systemu akumulatora 1305 174 2175 261 3045
System akumulatora DC Moc znamionowa (kW) 533 7.10 8.88 10.66 1243
System akumulatora DC Maks. moc (kW.@15s) 5.76 7.68 9.60 11.52 13.44
Obcigzalnos¢ zwarciowa (Ampery) < 4000
Sprawnos¢ (%) 96
Gtebokos¢ wyptywu (%) 90
Wymiary (W*D*H, mm) 600*380*700 600*380*870 | 600*380*1040 600*380*1210 l 600*380*1380
Tytut CANBUS/Modbus RTU
Klasa ochrony IP55
Waga (kg) 122 158 | 194 230 l 266
Okres eksploatagji (lata) 15+
Temperatura pracy 0~50°C
Temperatura przechowywania -20~60C
Wilgotnos¢ 5~95%

Certyfikat produktu

VD E2510-50, IEC62619,UL1973, IEC62477-1, EC62040-1, CE, UN38.3

Gwarancja 10 lat

1) Kontroler akumulatora Wymiary (szer.*dt.*wys.) 600x380x150mm
2) Wymiary modutu akumulatora (szer.*dt.*wys.) 600x380x170mm
3) Podstawa akumulatora Wymiary (szer.*dt.*wys.) 600x380x40mm
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2.2.2 Modut akumulatora (FH48074)

Typ produktu: FH48074

Technologia komérkowa Li-ion (LFP)
Pojemnos¢é modutu akumulatora (kWh) 3.552
Napiecie modutu akumulatora (Vdc) 48
Pojemnos$¢é modutu akumulatora (Ah) 74
Modut akumulatora Ogniwa szeregowe llos¢ (szt.) 15
Napiecie ogniwa akumulatora (Vdc) 3.2
Pojemnos$¢ ogniw akumulatora (AH) 37
Wymiary (W*D*H, mm) 600*380*170
Waga (kg) 36
Zywotnos¢ 15+ lat
Zywotnos¢ cyklu pracy 5.000
Temperatura pracy 0~50°C
Temperatura przechowywania -20~60°C
Swiadectwo przeniesienia UN38.3

8/34



2.2.3 Modut sterujacy FC0500-40 (zasilanie wewnetrzne)

Modut sterujacy (FC0500-40) Panel wyswietlacza

Przycisk LED
Krotkie Wyswietla panel LED przez 20 sekund.
nacisniecie
Dtugie Gdy dioda LED stanu szybko miga na niebiesko e, a przycisk
nacisniecie zostanie wytgczony, oznacza to, ze predkosc¢ transmisji RS485
(ponad 5 s) wynosi 115200 bodow.
Jesli dioda LED stanu szybko miga na pomaranczowo e, a przycisk
zostanie wytgczony, oznacza to, ze predkosc transmisji RS485
wynosi 9600 bodow.
Status

2 kolory, niebieski i pomaranczowy

Patrz [Instrukcje dotyczace wskaznikéw LED]
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Stan modutu akumulatora

Niebieski ciagty

W normie

Pomaranczowy ciggty

modutu.

Alarm lub zabezpieczenie pojedynczego
Patrz czynnosci zwigzane z

rozwigzywaniem probleméw w sekgji 5.1

Pojemnos¢ systemu

System SOC

Kazda dioda LED wskazuje 25%SOC

Wskazac system SOC.
Wskazniki LED Instrukcje

Stan

UWAGA

Samodzielne
sprawdzanie

Niebieski, migajacy

Wszystkie migajace

Samodzielne

Stan modutu akumulatora
wytaczony. Patrz czynnosci

sprawdzanie Pomaraficzowy, Wytaczona zwigzane z
niepowodzenie powolne miganie rozwiazywaniem
probleméw w sekgji 5.1
Sukces czarnego Niebieski, szybkie
startu miganie Wytaczona
) Patrz czynnosci zwigzane z
Pomaranczowy, . .
Btad czarnego startu Wytaczona rozwigzywaniem

szybkie miganie

probleméw w sekcji 5.1

Utrata komunikacji lub
btad BMS

Pomaranczowy, ciagty

Oznaczenie SOC, niebieski,
ciagty

Patrz czynnosci zwigzane z
rozwigzywaniem
probleméw w sekcji 5.1

Niebieski, powolne
Bezczynnosé miganie Oznaczenie SOC, niebieski, ciagty
tadowanie Niebieski, ciagty Oznaczenie SOC, niebieski, ciagty
tadowanie
konserwacyjne Niebieski, ciagty Wszystkie migaja, $wiatto horse race

Roztadowanie

Niebieski, migajacy

Oznaczenie SOC, niebieski, ciagty

Uspienie systemu

Niebieski, migajacy

Wytaczona

Stan modutu akumulatora

wytaczony
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Uwaga: Wolne miganie: 2.0s Wt/1.0s WYL. Miga przez 0,5 s WEACZONY/0,5 s WYLACZONY.
Szybkie miganie: 0.1s Wt/0,1s WYL.

Modut sterujacy (FC0500-40S) Panel kablowy

Przelacznik zasilania
ON: wytacznik gtéwny WEACZONY, mozliwos¢ wiaczenia systemu
akumulatorowego za pomoca przycisku startowego.
OFF: catkowite wytaczenie systemu, brak mocy wyjsciowej.

OSTRZEZENIE: Gdy wytacznik zostanie wytgczony z powodu przepiecia lub zwarcia, nalezy odczekaé
ponad 30 minut, a nastepnie ponownie go wtaczy¢, w przeciwnym razie moze to spowodowac

uszkodzenie wytacznika.
Start

Funkgcja uruchamiania: naciska¢ dtuzej niz 5 s, az Wigczanie zasilania: Nacisnij i przytrzymaj przez =5
sekund, az brzeczyk zadzwoni

Brzeczyk zadzwoni, aby wtaczyc¢ regulator.
Funkcja czarnego startu: gdy system jest wtgczony, a przekaznik jest wytaczony, nacisnij przycisk przez

ponad 10 sekund, a przekaznik wiaczy sie na 10 minut bez komunikacji (w zaleznosci od warunkéw).

Wifi
Producent: Pylon Technologies Co., Ltd.

Adres: Plant 8, No.505 Kunkai Road, JinXi Town, 215324 Kunshan City, prowincja Jiangsu,
CHINSKA REPUBLIKA LUDOWA

Importer: XXXX (znajduje sie w kraju instalacji)



Adres: XXXX (znajduje sie w kraju instalacji)

Maksymalna moc wyjsciowa sieci bezprzewodowej: 20dBm
Czestotliwos¢ pracy: 2412-2472MHz

Zysk anteny: Maks. 3dBi

System modulacji:

DBPSK/DQPSK/CCK(DSSS)
BPSK/QPSK/16QAM/64QAM(OFDM)

Modulowanie powtérzen:
1Mb/s/2Mb/s/5,5Mb/s/11Mb/s(DSSS)

6Mb/s/9 Mb/s/12 Mb/s/18 Mb/s/24 Mb/s/36 Mb/s/48 Mb/s/54 Mb/s(OFDM)
MCS0~MCS7(802.1 1n 20MHz)

Odstep miedzy kanatami:5MHZ

Typ anteny: antena 2.4G IPEX-SMA

Zacisk zasilania (+/-)
Podtacz przewody zasilajace systemu akumulatorowego do falownika.

Ztacze komunikacyjne (RS485 / CAN / RS232)

Ztacze komunikacyjne RS485: (port RJ45) wykorzystuje protokét MODBUS 485 do komunikagji
miedzy systemem akumulatora a falownikiem.

Ztacze komunikacyjne CAN: (port RJ45) wykorzystuje protokét CAN do komunikacji miedzy
systemem akumulatora a falownikiem.

Ztacze komunikacyjne RS232: (port RJ45), aby producent lub profesjonalny inzynier mogt usunac
usterke lub przeprowadzi¢ serwis.
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Definicja styku portu RJ45

Numer CAN RS485 RS232
: — - -
2 GND - N
3 N - 1D
4 CANH - -
5 CANL - -
6 N - RX
7 N RS485A -
8 - RS485B -

2.3 Schemat systemu
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3. Instalacja
3.1 Narzedzia

Do zainstalowania zestawu akumulatorow potrzebne sa nastepujace narzedzia:

Obcinak do Modutowe szczypce Opaski kablowe
drutu do zaciskania
Zestaw Srubokret
wkretakéw elektryczny
Klucz nastawny Klucz multimetr
nasadowy 600VDC

UWAGA
Nalezy uzywac¢ odpowiednio izolowanych narzedzi, aby unikna¢ przypadkowego porazenia pradem lub

zwarcia.
Jezeli izolowane narzedzia nie sa dostepne, nalezy zakry¢ tasma elektryczng wszystkie odstoniete
powierzchnie metalowe dostepnych izolowanych zamiennikéw, z wyjatkiem ich koncowek.

3.2 Sprzet ochronny

Zaleca sie stosowanie nastepujacych srodkéw bezpieczenstwa podczas pracy z akumulatorem

Rekawice izolowane Gogle ochronne Buty ochronne
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3.3 Sprawdzanie srodowisk pracy systemu

3.3.1 Czyszczenie

Przed instalacja i wkaczeniem zasilania systemu nalezy usunac¢ kurz i smugi zelaza, aby zachowa¢ czyste
srodowisko.

System nie moze by¢ instalowany na terenach pustynnych bez obudowy chroniacej przed piaskiem.

Niebezpieczenstwo: Modut akumulatora ma caty czas aktywne zasilanie pragdem statym na
zaciskach), nalezy zachowac ostroznos$¢ podczas obchodzenia sie z modutami.

3.3.2 Wentylacja

Zakres temperaturx roboczej systemu Force-H1: 0°C~50°C; Tem){peratura optymalna: 18°C~28°C. Nie
matolbowlazkowyc wymagan dotyczacych wentylacji dla modutu akumulatora, ale nalezy unikac
instalagji

w obszarze zamknietym. W procesie napowietrzania nalezy unika¢ wysokiego zasolenia, wilgotnosci lub
temperatury.

OSTRZEZENIE: System Force-H1 jest przeznaczony do uzytku wewnetrznego. Nalezy unikaé mrozu i
bezposredniego dziatania promieni stonecznych. Z pracy

zakres temperatur spowoduje, ze system akumulatora bedzie miat alarm lub zabezpieczenie przed
przekroczeniem / niska temperatura

co dodatkowo prowadzi do skrécenia cyklu zycia. W zaleznosci od warunkéw otoczenia, system
chtodzenia

jesli jest to konieczne, nalezy zainstalowac system ogrzewania.

3.3.3 System gasniczy

W celu zapewnienia bezpieczenstwa nalezy wyposazy¢ go w system gasniczy.

Aby system przeciwpozarowy byt w normalnym stanie, nalezy go regularnie sprawdzac. Nalezy
zapoznac sie z wymaganiami dotyczacymi uzytkowania i konserwacji oraz przestrzegac lokalnych
wytycznych dotyczacych sprzetu przeciwpozarowego.

3.3.4 System uziemienia

Przed przystapieniem do instalacji akumulatora nalezy upewnic sig, ze punkt uziemienia piwnicy jest
stabilny i niezawodny. Jezeli system akumulatora jest zainstalowany w niezaleznej kabinie sprzetowe;j
(np. kontenerze), nalezy upewnic sie, ze uziemienie kabiny jest stabilne i niezawodne.

Rezystancja systemu uziemienia musi wynosi¢ <100mQ

3.3.5 Luz
Minimalna odlegtos$¢ od zrddta ciepta wynosi ponad 2 metry.

Minimalna odlegto$¢ od modutu akumulatora (stojaka) lub dowolnego obiektu wynosi ponad 0,5 m.

3.4 Postepowanie i umieszczanie

Ostrzezenie: Na zaciskach zasilania stosu akumulatoroéw wystepuje wysokie napiecie pradu statego.
Musi by¢ zainstalowany w miejscu o ograniczonym dostepie;

Ostrzezenie: Force-H1 to system pradu statego o wysokim napieciu, obstugiwany wytacznie przez
wykwalifikowany i autoryzowany personel.



3.4.1 Postepowanie z modutem akumulatora i jego umieszczenie

Pojedynczy modut akumulatora wazy 36 kg. Jesli nie ma narzedzi do obstugi, musi by¢ wiecej niz dwdch
ludzi do obstugi.

3.4.2 Postepowanie z podstawa i jej umieszczenie

Podstawa jest lekka, poradzi sobie z nig jedna osoba.
3.4.3 Wybor miejsc instalacji

A. Zakres temperatury roboczej systemu Force-H1: 0°C~50°C; Temperatura optymalna: 18°C~28°C.

Nie nalezy umieszcza¢ systemu akumulatora w miejscu narazonym na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych. Zaleca sie zbudowanie urzadzen chronigcych przed stoncem. W zimnych
rejonach wymagane jest zastosowanie systemu ogrzewania.
B. Systemu Force-H1 nie wolno zanurza¢ w wodzie. Nie mozna umieszcza¢ podstawy akumulatora w
deszczu lub innych zrédtach wody. Sugeruje sig, aby wysokos$¢ podstawy wynosita >300 mm nad ziemia.

C. Nosnos¢ podstawy powinna wytrzymac ciezar catego systemu akumulatora (130~300kg).
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3.4.4 Montazi instalacja podstawy

Podstawa musi by¢ zamocowana na state w piwnicy za pomoca 4 srub fundamentowych
M8X80. Otwory w piwnicy stojaka na akumulator bitmapa (jednostka:

mm



3.4.5 Moduly akumulatora i modut sterujacy (BMS) w stosie

Trzymac powyzej czerwonych krawedzi obu stron modutéw akumulatora i modutu sterujacego (BMS).
Wewnetrzne ztacze zasilania DC oraz ztacze komunikacyjne miedzy akumulatorem a kontrolerem

BMS s3 automatycznie taczone, gdy modut akumulatora/sterownika jest montowany nad drugim.
OSTRZEZENIE: Jesli rece znajda sie pod ta zaznaczong na czerwono strong, moga doznaé obrazen.

Niebezpieczenstwo gdy akumulator jest podtaczony razem z podstawa, w wewnetrznym gniezdzie
nadal wystepuje wysokie napiecie pradu statego z szeregowo potaczonych modutéw
akumulatorowych (modutu akumulatorowego nie mozna wytaczy¢).
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3.4.6 Montaz metalowego wspornika systemu

W opakowaniu modutu sterujgcego znajdujg sie 2 sztuki
uchwytéw metalowych krotkich i 2 sztuki uchwytow dtugich.

Zamocuj te metalowe wsporniki w obu tylnych rogach
bocznych.
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3.4.7 Blokowanie sruby mocujacej modut sterujacy z lewej i prawej strony
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3.5 Podiaczenie kabli

Uwaga:

Niebezpieczenstwo: System akumulatorow jest systemem pradu statego o wysokim napieciu. Nalezy
upewnic sie, ze uziemienie jest state i niezawodne.

Niebezpieczenstwo: Wszystkie wtyczki i gniazda kabli zasilajacych nie moga by¢ potaczone
odwrotnie. W przeciwnym razie moze to spowodowac obrazenia ciata.

Niebezpieczenstwo: Brak zwarcia lub zastrzezone potaczenie dodatniego i ujemnego portu systemu

akumulatorow.

OSTRZEZENIE: Nieprawidtowe podfaczenie kabli komunikacyjnych spowoduje awarie systemu

akumulatorowego.

3.5.1 Uziemienie
Przewdd uziemiajgcy modutdw Force-H 1 na punkcie uziemienia (nad prawa strona sruby goérnego

metalowego wspornika lub obok obu stron Sruby 1).

2323



Przewod uziemiajacy musi by¢ >10AWG. Kabel powinien by¢ miedziany o barwie
26tto-zielonej.
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3.5.2 Kable

Uwaga: W kablu zasilajgcym zastosowano wodoodporne ztacza.
Do roztaczenia potrzebne jest specjalne narzedzie. Nie nalezy wyciggna¢ bezposrednio

Uwaga: Kabel komunikacyjny wykorzystuje ztgcze RJ45 | wodoszczelng ostone (M19-RJ45)
dopasowane do portu faczacego kontrolera.



3.5.3 System wiacza sie

Ostrzezenie: Nalezy sprawdzi¢ wszystkie kable zasilajgce i komunikacyjne. Przed podtaczeniem nalezy
upewnic sie, ze napiecie inwertera/uktadu sterowania jest na tym samym poziomie co napiecie
akumulatora. Sprawdz, czy wszystkie wytaczniki zasilania sa wytaczone.

Wiaczaj system krok po kroku:

1)
2)

3)
4)

Sprawdz, czy wszystkie kable sa prawidtowo podtaczone. Sprawdz, czy uziemienie jest podtaczone.

Jesli to konieczne, wtacz przetagcznik po stronie akumulatora falownika lub pomiedzy falownikiem
a akumulatorem. Jesli to mozliwe, wtacz zrédto zasilania AC lub PV, aby obudzi¢ inwerter.

Otwérz pokrywe ochronng wytacznika zasilania. Wiacz przetacznik zasilania.

Naciskaj przycisk startu przez co najmniej 5 sekund lub do momentu, gdy zadzwoni brzeczyk.
Samodzielne sprawdzanie stanu akumulatora trwa 10-30 sekund.

Jesli inwerter jest wiaczony przez zrédto AC lub PV, wiekszos¢ inwerterdw moze automatycznie
nawigza¢ komunikacje z BMS, w tym przypadku BMS zamknie przekaznik i system bedzie gotowy
do pracy.

Jesli do wiaczenia inwertera potrzebne jest zasilanie z akumulatora, nalezy sprawdzi¢, czy dioda
LED akumulatora jest wigczona:

Pomaranczowy, staty

W tym przypadku nalezy nacisngé przycisk Start na co najmniej 10 sekund, az do momentu, gdy
Status zaswieci sie na niebiesko i zacznie szybko miga¢, wtedy akumulator zacznie obstugiwaé
falownik, a po wiaczeniu inwertera i nawigzaniu komunikacji BMS jest gotowy do pracy.

OSTRZEZENIE: Gdy wytacznik zostanie wytaczony z powodu przepiecia lub zwarcia, nalezy

odczekaé 10 minut i ponownie go wiaczy¢, w przeciwnym razie moze to spowodowac uszkodzenie
wytacznika.



Ostrzezenie: Jesli podczas autodiagnostyki wystapi btad, nalezy usunac usterke, a nastepnie rozpoczac
nastepny etap.

Jesli lampka "STATUS" $wieci sie od poczatku na pomaranczowo, oznacza to, ze wystapita jakas
awaria w ciggu akumulatorow, przekazniki mocy w systemie BMS zostang otwarte, najpierw
nalezy usunac usterke.

Uwaga: Lampka LED zgasnie po 20 sekundach bez wykonywania zadnej operacji.

OSTRZEZENIE: Przy pierwszym wiaczeniu zasilania system bedzie wymagat petnego natadowania
akumulatora w celu kalibracji SOC.

Ostrzezenie zaleca sie petne natadowanie catego Systemu Magazynowania Energii Akumulatora (BESS)
po zainstalowaniu lub po dtugim okresie przechowywania bez tadowania. W zaleznosci od
poziomu natadowania akumulatora, podczas pracy ciagtej bedzie regularnie (3 miesigce)
zgtaszane zadanie petnego natadowania, ktére bedzie obstugiwane automatycznie przez
komunikacje pomiedzy BESS a urzadzeniem zewnetrznym.

3.5.4 System wylacza sie

W przypadku awarii lub przed rozpoczeciem prac serwisowych nalezy wytaczy¢ system magazynowania
akumulatorow:

(1) Wytaczy¢ inwerter lub zasilanie po stronie pradu statego.
(2) Wytaczy¢ przetacznik miedzy systemem PCS a systemem akumulatoréw.

(3) Wytaczy¢ "Wytacznik zasilania" systemu BMS.



OSTRZEZENIE: Przed wymiang modutu akumulatora na potrzeby serwisu nalezy
natadowac/roztadowac istniejagcy modut akumulatora napieciem zblizonym do napiecia modutu
wymienianego. W przeciwnym razie system bedzie potrzebowat duzo czasu na przeprowadzenie

bilansu dla wymienionego modutu akumulatora.
UWAGA
Po instalacji NIE zapomnij zarejestrowac sie w Internecie, aby uzyskac pelna gwarancje:
www.pylontech.com.cn/service/support

4. Debug systemowy

Ten debug systemowy jest przeznaczony dla systemu BESS (Battery Energy Storage System).
System BESS nie moze samodzielnie usuwa¢ bledéw. Musi on wspélpracowaé ze

skonfigurowanym inwerterem, zasilaczem UPS, systemem PCS i EMS.
Krok debugowania Tresc

Przygotuj debugowanie. \wigczy¢ system BESS, patrz rozdziat 3. Przed wiaczeniem catego systemu

BESS wiaczanie obcigzenia jest niedozwolone!
Uwaga: Z wyjatkiem BESS, jezeli inne urzadzenia maja witasne etapy|
wiaczania systemu, nalezy postepowac zgodnie z instrukcjg obstugi.

Wspotpraca z inwerterem [1)  Sprawdz potaczenie kabla komunikacyjnego i upewnij sie, ze kolejnos¢
kabli po stronie akumulatora i inwertera jest zgodna. Sugeruje sie, ze
wszystkie niezdefiniowane piny sa puste.

2) Sprawdz szybkos¢ transmisji inwertera. Domysinie akumulator CAN ma
predkos¢ 500 kb/s, a MODBUS 485 - 9600 kb/s. W razie potrzeby zmien
szybkos¢ transmisji w standardzie RS485.

3) Sprawdz rezystancje zaciskow CAN 120 Q, 485 120 Q

4) W razie potrzeby sprawdz, czy ustawienia na inwerterze lub skrzynce
sterowniczej majg wtasciwe parametry i czy akumulator jest odpowiedniej
marki. Sprawdz, czy informacje o BESS wyswietlane na inwetereze sa

poprawne.



http://www.pylontech.com.cn/service/support




5. Obstuga techniczna

5.1 Rozwiazywanie problemoéw:

Niebezpieczenstwo: Urzadzenie Force-Hl jest systemem pradu statego o wysokim napieciu,

obstugiwanym wytacznie przez wykwalifikowana i upowazniona osobe.

Niebezpieczenstwo: Przed sprawdzeniem awarii nalezy sprawdzi¢ wszystkie potaczenia kablowe, a

system BESS moze sie wiaczyé normalnie lub nie.
Najpierw sprawdz srodowisko

Nie Problem Mozliwa przyczyna Rozwigzanie

1 Brak mocy wyjéciowej,ztgﬁf krotkie nacisniecie przyciskUaby wiaczyé, co najmniej 5 sekund. Aby
brak zapalonej diody. ' uruchomi¢ czarny, co najmniej 10

Wymien modut regulatora.

Brak akumulatora guzikowej w

kontrolerze lub jej uszkodzenie.

Awaria zasilacza w sterowniku

wizﬁiig,de akumulatora jest zbytjpe\wnij sie, ze s3 co najmniej 3 moduty
akumulatora.

Ztacze podstawy jest uszkodzone  |podstawa nie jest podtaczona lub zmie
podstawe

2 Po wiaczeniu, diodaBtad samokontroli. Przed nacisnieciem przycisku start
LED powoli miga nalPo stronie pradu statego wystepujelupewnij sie, ze nie ma napiecia statego
pomaranczowo. napiecie, ale roznica napiecia wijlub ustaw prawidtowe napiecie state.
Pozostate osobyjstosunku do uktadu akumulatoréw|Nastepnie postepuj zgodnie z procedura
wytaczone. Wewnetrzna awaria systemu BMS.

Uzyj narzedzia debugowania do dalszej
analizy lub zmien modut sterownika.

3 Dioda LED stanuPrzedziat czasu od ostatniego/Odczekaj ponad 5 minut i sprobuj
szybko  miga  nauruchomienia czerni jest zbytponownie uruchomi¢ komputer.
pomaranczowo, System akumulatora znajduje sie w|
pozostate diody sgstanie btedu, np. temperatury,
wytaczone. zabezpieczenia pradowego lublUpewnij sig, ze nie ma innych czynnikéw

innego btedu, dlatego nie reagujelochronnych. Mozna tez uzy¢ narzedzia
na czarny start. debugowania do dalszej analizy.

4 Brzeczyk dzwoni dalej [Przyczepnos¢ lub  uszkodzenie

przekaznika. . ,
Catkowicie odtacz system akumulatoréw
od dowolnego zrddta pradu statego, a
nastepnie uruchom go ponownie. Jesli
problem nadal wystepuje, wymien
sterownik.

5 Utrata komunikacji z falownikiem

Dioda LED stanu Swieci
na
Dioda

pomaranczowo.
LED modutu

Sprawdz, czy kabel komunikacyjny PIN i
okablowanie sg prawidiowe.
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Zabezpieczenie
nadpradowe.

Sprawdz strone DC. | poczekaj, az BMS
wypusci ochrone.

Awaria kontrolera.

Uzyj narzedzia debugowania do dalszej

analizy lub zmien modut sterownika.

Mozna tez uzy¢ narzedzia do

debugowania.

Dioda LED stanu sSwieci na
pomaranczowo.
modut akumulatora dioda
LED
pomaranczowo

Swieci na

Istniejacy

Zabezpieczenie przed
nadmierng/niedostateczng
temperatura.

Sprawdz temperature otoczenia. | czekaé
na wydanie BMS.

Zabezpieczenie przed
nadmiernym napieciem.

Sprawdz ustawienie napiecia tadowania
DC lub poczekaj na zwolnienie systemu

Zabezpieczenie
napieciem.

pod

Uzyj funkgji czarnego startu, a nastepnie
nataduj system.

Awaria modutu akumulatora
BMS

Uzyj narzedzia debugowania do dalszej
analizy lub zmien modut akumulatora.

Wszystkie diody LED $wieca
na niebiesko, ale nie ma
wyjscia.

Bezpiecznik topikowy

Wymien modut regulatora

Inne niepowodzenia

Uszkodzenie ogniwa lub
ptytki  elektrycznej.  Albo
awaria  wymaga  uzycia

Nie mozna znalez¢ punktu awarii lub nie
mozna go sprawdzi¢. Prosimy o kontakt z

dystrybutorem lub firma Pylontech.

W przypadku wykrycia usterki po wykonaniu czynnosci zwigzanych z usuwaniem usterek, przed
wymiang nalezy najpierw wytgczy¢ cigg akumulatoréw, aby uniknaé dalszego nadmiernego
roztadowania systemu z powodu samozuzycia.

5.2

Wymiana gléwnego elementu

Niebezpieczenstwo: Urzadzenie Force-H1 jest systemem pradu statego o wysokim napieciu,

obstugiwanym wytacznie przez wykwalifikowang i upowazniong osobe.

Niebezpieczenstwo: Przed przystagpieniem do wymiany gtdwnego elementu

nalezy odtaczy¢ zasilanie z akumulatora konserwacyjnego. Musi

potwierdzi¢ D+ i D- nie sg zasilane. Informacje o postepie wytaczania
podano w rozdziale 3.6.5.

5.2.1 Wymiana modutu akumulatora

5.2.1.1 Nataduj istniejgcy modut do petna (SOC 100%). Upewnij sie, ze nowy
modut akumulatora jest w 100% sprawny.

5.2.1.2 Wylacz zasilanie catego ciggu akumulatora. Musi potwierdzi¢ D+ i D- sg
bez zasilania. Informacje o postepie wytaczania podano w rozdziale 3.6.5.

5.2.1.3 Zdemontuj D+ i D- Kabel zasilajacy, kabel komunikacyjny i
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Przewdd uziemiajacy.

5.2.1.4 Zdemontuj sruby mocujace modut sterujacy z lewej i prawej strony. Zdemontuj metalowe
wsporniki mocujace.

5.2.1.5 Przenie$ modut sterujacy i kazdy modut akumulatora po kolei.
Niebezpieczenstwo gdy akumulator jest podtaczony razem z
podstawa, w wewnetrznym gniezdzie nadal wystepuje wysokie
napiecie pradu statego z szeregowo potaczonych modutéw
akumulatorowych (modutu akumulatorowego nie mozna wytaczy¢).

Trzymaj powyzej czerwonych krawedzi obu stron modutéw akumulatora i modutu sterujacego (BMS).
OSTRZEZENIE: Jesli rece znajda sie pod ta zaznaczong na czerwono strona, moga dozna¢ obrazen.

Ostrzezenie: Pojedynczy modut akumulatora wazy 35 kg. Jezeli nie ma narzedzi do przenoszenia, to
muszg przenosi¢ go wiecej niz 2 osoby.

5.2.1.6  Umies¢ nowy modut akumulatora w stosie. Nastepnie nalezy ponownie umiesci¢ w stosie moduty
akumulatora i modut sterujacy.
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5.2.1.7 Zamontuj z powrotem $ruby mocujace modut sterujacy po lewej i prawej stronie. Zamontu;j z
powrotem metalowe wsporniki mocujace.

5.2.1.8 Zainstaluj z powrotem kabel uziemiajacy, kabel komunikacyjny oraz D+ oraz D- Kabel zasilajacy.

5.2.1.9 Wiacz ten cigg akumulatora. Patrz rozdziat 3.6.

5.2.2 Wymiana modutu sterujacego (BMS)
5.2.2.1 Wytacz zasilanie catego ciaggu akumulatora. Musi potwierdzi¢ D+ i D- nie sg zasilane. Informacje o
postepie wytgczania podano w rozdziale 3.6.5.

5.2.2.2 Zdemontuj D+ i D- Kabel zasilajacy, kabel komunikacyjny i kabel uziemiajacy.

5.2.2.3 Zdemontuj sruby mocujace modut sterujacy z lewej i prawej strony. Zdemontuj metalowe
wsporniki mocujace.

5.2.2.4 Wyjmij modut sterujacy.

Niebezpieczenstwo gdy akumulator jest podtgczony razem z podstawa, w wewnetrznym
gniezdzie nadal wystepuje wysokie napiecie pradu statego z

szeregowo potgczonych modutdéw akumulatorowych (modutu

akumulatorowego nie mozna wytaczyd).

5.2.2.5 Umies¢ nowy modut sterujacy w stosie.



5.2.2.6 Zamontuj z powrotem sruby mocujgce modut sterujacy po lewej i prawej stronie. Zamontuj z
powrotem metalowe wsporniki mocujace.

5.2.2.7 Zainstaluj z powrotem przewod uziemiajacy, przewod komunikacyjny oraz D+ oraz D- Kabel
zasilajacy.

5.2.2.8 Wiacz ten cigg akumulatora. Patrz rozdziat 3.6.

5.3 Konserwacja akumulatorow

Niebezpieczenstwo: Konserwacja akumulatora moze by¢ wykonywana wytacznie przez
wykwalifikowany i autoryzowany personel. Niebezpieczeistwo: Niektore elementy do konserwacji
nalezy najpierw wytaczyc.

5.3.1 Kontrola napiecia:

[Konserwacja okresowa] Sprawdz napiecie systemu akumulatorowego za pomocg systemu
monitorujacego. Sprawdz, czy w systemie nie wystepuje nieprawidtowe napiecie. Na przyktad: Napiecie
pojedynczego ogniwa jest nieprawidtowo wysokie lub niskie.

5.3.2 Inspekcja SOC:
[Konserwacja okresowa] SprawdZz wspotczynnik SOC systemu akumulatora za pomocag systemu
monitorujacego. Sprawdz, czy w tancuchu akumulatora nie ma nieprawidtowego SOC.

5.3.3 Kontrola kabli:
[Konserwacja okresowa] Sprawdz wzrokowo wszystkie przewody uktadu akumulatora. Sprawdz, czy
przewody nie sg uszkodzone, starzeja sie, poluzowaty sie lub nie.

5.3.4 Regulowanie:

[Konserwacja okresowa] Jesli akumulator przez dtugi czas nie bedzie w petni natadowany, dojdzie do
jego rozregulowania. Rozwigzanie: co 3 miesigce nalezy przeprowadzaé konserwacje regulujaca
(fadowanie do petna), zwykle odbywa sie to automatycznie dzieki komunikacji miedzy systemem a
urzadzeniem zewnetrznym.

5.3.5 Kontrola przekaznikéw wyjsciowych:

[Konserwacja okresowa] W warunkach niskiego obcigzenia (niski prad) nalezy sterowa¢ przekaznikiem
wyjsciowym OFF i ON, aby ustysze¢ gtos klikniecia przekaznika, co oznacza, ze przekaznik moze sie
normalnie wytaczy¢ i wigczyd.

5.3.6 Kontrola historii:
[Konserwacja okresowa] Przeanalizowac zapis historii, aby sprawdzi¢, czy doszto do awarii (alarmu i
zabezpieczenia), czy nie, oraz przeanalizowac jej przyczyne.

5.3.7 Wpylaczanie i konserwacja:

[Okresowa konserwacja]

Niektore funkcje systemu musza by¢ konserwowane podczas ponownego uruchomienia systemu EMS;
zaleca sie przeprowadzanie konserwacji systemu co 6 miesiecy.

5.3.8 Recykling

UWAGA

Z uszkodzonych akumulatoréw moze wyciekac elektrolit lub wytwarzaé sie ftatwopalny gaz.
W przypadku, gdy uszkodzony akumulator wymaga recyklingu, nalezy postepowac zgodnie z
lokalnymi przepisami dotyczacymi recyklingu (tj. rozporzadzeniem (WE) nr 1013/2006 Unii
Europejskiej) w celu przetworzenia go i przy uzyciu najlepszych dostepnych



technik osiagna¢ odpowiednig wydajnos¢ recyklingu.
6 Zalecenia dotyczace przechowywania

b) W przypadku przechowywania dtugoterminowego (ponad 3 miesigce) ogniwa akumulatora
powinny by¢ przechowywane w temperaturze 5~45°C, wilgotnosci wzglednej <65% i w

srodowisku bez gazéw powodujacych korozje.

Modut akumulatora powinien by¢ przechowywany w temperaturze 5~45C, w miejscu suchym, czystym
i dobrze wentylowanym srodowiskiem. Przed przechowywaniem akumulator powinien by¢ natadowany
do poziomu 50~55% SoC;

Zaleca sie przeprowadzanie pomiaréw chemicznych (roztadowanie i natadowanie) akumulatora co 3
miesiecy, a najdtuzszy okres miedzy roztadowaniem i natadowaniem nie powinien przekracza¢ 6
miesiecy.

OSTRZEZENIE: W przypadku nieprzestrzegania powyzszych zalecen dotyczacych
dtugotrwatego przechowywania akumulatora, jego zywotnos¢ ulegnie znacznemu
skréceniu.

7 Przesytka

Przed wysytka modut akumulatora zostanie wstepnie natadowany do 100%SOC lub zgodnie z
wymaganiami klienta. Pozostata pojemnos¢ ogniwa akumulatora po wysyice i przed natadowaniem
zalezy od czasu i warunkéw przechowywania.

1. Moduty akumulatora spetniaja norme certyfikatu UN38.3.

2. W szczegdlnosci nalezy przestrzegaé specjalnych zasad dotyczacych przewozu towardw w
transporcie drogowym oraz obowigzujacych przepiséw dotyczacych towardw niebezpiecznych, w
szczegblnosci ADR (Europejska konwencja o miedzynarodowym przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych) z pdzniejszymi zmianami.

Wszelkie pytania prosimy kierowa¢ do firmy Pylontech:service@pylontech.com.cn
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Zalacznik 1 Lista postepow instalacji i wiaczania systemu

Zaznacz po
zakonczeniu

Nr

Pozycja

Uwaga

Srodowisko spetnia wszystkie wymagania techniczne.

3.3.1 Czyszczenie

3.3.2 Temperatura
|:| 1 1333 System promieniowania Patrz rozdziat 3.3
334 System grzewczy
3.35 System gasniczy
3.3.6 System uziemienia
2 Wybor miejsc instaladji. Patrz rozdziat 3.4.3.

[

Podstawa akumulatora jest zainstalowana zgodnie z
wymaganiami technicznymi.

Patrz rozdziat 3.4.4.

L]

Jesli dioda LED stanu systemu BMS zaswieci sie na niebiesko,

oznacza to, ze dany cigg akumulatoréw jest sprawny.

D 4 |Instalacja modutow akumulatora. .
Patrz rozdziat 3.4.5.
|:| 5 [System akumulatoréw zostat naprawiony. .
Patrz rozdziat 3.4.6.
Modut sterujacy (BMS) i modut akumulatora sg dobrze
[] 6 | Jacy (BM5) 2 Patrz rozdziat 3.4.7.
zainstalowane.
Podtacz D+ i D- miedzy BMS a falownikiem/PCS lub szaf
[] 7 o9 eazy / patrz rozdziat 3.5.2.
zbiezna.
] 8 |Podtacz kabel uziemiajacy. Patrz rozdziat 3.5.1,
Podwdjnie sprawdz wszystkie kable zasilajace, kable
9 komunikacyjne, kabel uziemiajacy, czy sa dobrzePatrz rozdziat 3.5.2
D zainstalowane. i3.5.1.
Wiacz zasilanie zewnetrzne lub falownik/uktad sterowania,
|:| 10 upewnij sie, ze wszystkie urzadzenia zasilajgce moga
normalnie pracowac. Patrz rozdziat 3.6.4.
Pierwsza instalacja powinna automatycznie wykonaé petny
11 postep tadowania.




Zalacznik 2 Lista postepu wytaczania systemu

Zaznacz po Nu
zakonczeni | Mer

Pozycja

Uwaga

|:| 1

Wytacz napiecie inwertera za pomocg panelu sterowania
Inwertera.

Patrz rozdziat 3.5.4.

|:| 2

Whytacz przetacznik miedzy falownikiem a tym ciggiem
akumulatoréow (Force-HI) lub wytacz wytacznik zasilania
falownika, aby upewni¢ sie, ze przez ten cigg akumulatorow
nie ptynie prad.

Patrz rozdziat 3.5.4.

Wytacz "Wytacznik zasilania" systemu BMS.

Patrz rozdziat 3.5.4.
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