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1. Informacje podstawowe

1.1 Przedmowa i wstep

Dziekujemy za wybdr modutdéw PV firmy WattPower Technology Co, Ltd. Moduty PV przedstawione
w niniejszej instrukcji zostaty wyprodukowane lub sprzedane przez naszg firme.
Niniejsza instrukcja zawiera informacje dotyczace instalacji i bezpiecznej eksploatacji modutéw PV firmy
WattPower (zwanych dalej ,modutami”).

Wszystkie instrukcje powinny by¢ doktadnie przeczytane przed instalacjg. W razie jakichkolwiek
pytan prosimy o kontakt z naszym dziatem sprzedazy w celu uzyskania dodatkowych informacji.

Instalator powinien by¢ zaznajomiony z mechanicznymi i elektrycznymi wymaganiami systemu
PV. Podczas instalacji modutdw instalator powinien przestrzega¢ $rodkdéw ostroznosci wymienionych
W niniejszej instrukcji oraz przepiséw prawa lokalnego.
Zgodnie z norma IEC61730, klasa bezpieczenstwa modutu stonecznego to klasa II; stopien ochrony
przeciwpozarowej modutu stonecznego to klasa C (patrz UL790).

1.2 Ostrzezenia

1.2.1 Wymaga to specjalistycznych umiejetnosci i wiedzy do instalacji systemoéw fotowoltaicznych.
Urzadzenie powinno by¢ obstugiwane przez profesjonalny personel instalatoréw posiadajgcych odpowiednie
uprawnienia.

1.2.2 Kiedy moduty sa wystawione na dziatanie Swiatta stonecznego lub innych Zrddet Swiatta,
generowany jest w nich prad staty. W tym czasie, dotykanie czesci elektrycznej modutéw moze stanowic
ryzyko porazenia pradem.

1.2.3 Moduty moga by¢ instalowane w $rodowisku zewnetrznym, np. na ziemi, dachach itp. Jesli
moduty sg zainstalowane na dachu, dach powinien miec¢ okreslong zdolnos¢ ochrony przeciwpozarowe;.
Mozma skonsultowac sie z lokalnym wydziatem budownictwa, aby zdecydowac sie o wyborze materiatu
na dach. Nie nalezy uzywac tego modutu do wymiany catych lub czesciowych dachdw/$cian budynkdow
mieszkalnych. Za rozsadng konstrukcje no$na odpowiada projektant lub instalator systemu.

1.2.4 Podczas pracy nie wolno roztaczac zadnego z modutdw przytaczeniowych.

1.2.5 Nie wolno demontowa¢ modutdw ani przesuwac tabliczek znamionowych lub innych czesci
przylegajacych do modutdw.

1.2.6 Nie nalezy umieszcza¢ modutdw w miejscach, w ktdrych tatwo o zapetnienie gazami palnymi.

1.2.7 Nie nalezy uzywac sztucznie skoncentrowanego Swiatta stonecznego na module. Nie nalezy
wystawiac tylnej czesci modutu na dtugotrwate dziatanie promieni stonecznych.
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1.2.8 Unikac upuszczania lub przykrywania modutéw. Nie stagpac, nie stac ani nie chodzi¢ po modutach,
poniewaz istnieje ryzyko uszkodzenia modutu i obrazen ciata.

1.2.9 Unikac przemieszczania modutdw poprzez ciggniecie za kable lub skrzynke przytgczeniowa.
1.2.10 Podczas transportu i instalacji nie dopuszczac dzieci do modutdw.

1.2.11 Podczas transportu i instalacji modutow nalezy unika¢ noszenia metalowych pierscionkow,
bransoletek, kolczykdw, obraczek w nosie, obraczek na ustach lub innych metalowych akcesoriow. Nie
nalezy dotykac czesci elektrycznych modutdow reka bez zadnej ochrony izolacyjnej. Do tgczenia elektrycznych
czesci modutéw nalezy uzywac izolowanych narzedzi, ktére spetniajg wymagania elektryczne.

s s
S UM
e it

1.2.12 Podczas transportu modutdw nalezy unikac¢ wszelkich uderzen i silnych wibracji. Uderzenia i
silne wibracje moga prowadzi¢ do pekniec ogniw stonecznych w modutach. Kiedy moduty przyjada do miejsca
przeznaczenia, przed instalacja, modut powinien by¢ umieszczony na ptaskiej ziemi z zabezpieczeniem,
ktore chroni przed wilgocig, wiatrem, deszczem i $niegiem. Prosze ostroznie rozpakowac.
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1.2.13 Unikac¢ uszkodzen szkta modutu, ktére moze chroni¢ moduty. Unikac uszkodzenia uszczelek na
krawedzi modutéw. Moduty sg narazone na zniszczenie bez zabezpieczenia w formie uszczelek. Uszkodzone
moduty stwarzajg ryzyko porazenia pradem lub pozaru. Uszkodzony modut nie moze by¢ naprawiony. W
przypadku stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzen na modutach, nalezy natychmiast wymienic.

1.2.14 W celu zmniejszenia ryzyka porazenia pradem lub spalenia, podczas instalacji mozna uzyc
nieprzezroczystego materiatu do przykrycia przedniej powierzchni modutdw.

1.2.15 Instalatorzy powinni upewnic sie, ze potaczenia pomiedzy stelazem a modutem PV sg mocne i
bez luznych potaczen.

1.2.16 Rama i konstrukcja nosna wszystkich modutéw powinny by¢ prawidtowo uziemione, zgodnie z
,National Electrical Code”. (Krajowym kodeksem elektrycznym)

1.2.17 Nie nalezy czysci¢ modutdw za pomoca zracych srodkéw chemicznych.

1.2.18 Montaz na dachu moze mie¢ wptyw na odpornos¢ ogniowa domu. Zgodnie z norma IEC61730
poziom odpornosci ogniowej modutdw, ktére sa zainstalowane na dachu, jest klasy C (patrz UL790). W
przypadku zastosowania na dachu, ocena stopnia ochrony przeciwpozarowej systemu modutowego powinna
uwzglednia¢ stan modutu i dachu. Tylko prawidtowy montaz, zgodny z instrukcjag montazu, zapewnia
skutecznos$¢ odpornosci ogniowej systemu modutowego.

1.3 Identyfikacja produktu

1.3.1 Kazdy modut posiada z tytu etykiete, zawierajaca zazwyczaj nastepujace informacje: typ
produktu, waga, rozmiar, prad bezpiecznika, maksymalne napiecie systemu, moc znamionowa mierzona w
standardowych warunkach testowych, prad znamionowy, napiecie znamionowe, napiecie obwodu otwartego,
prad zwarcia.

1.3.2 Kod kreskowy (numer seryjny): kazdy modut jest zarejestrowany z unikalnym numerem
seryjnym. Jest on na state zamocowany w module. Kod kreskowy znajduje sie z przodu modutu.

XX XXX XXX = XXXXXX

RYS. 1. KOD KRESKOWY
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1.3.2.1 Unikalny kod kreskowy (numer seryjny) modutu sktada sie z 14 bitow i jednej linii. Pierwsze
osiem cyfr numeru seryjnego sktada sie z dwdch koddw producenta, trzech koddw daty i trzech numerdw
seryjnych zamowienia. Po linii tej nastepuje szesciocyfrowy numer kodu produkcyjnego modutu. Liczba
modutdw w kazdym zamodwieniu nie przekroczy 999999.

X X XX X XXX = XXXXXX

~»  Numer produktu kazdej czesci sktadowej

\

Numer seryjny zamodwienia

"""""" e Miesiqc

> Rok

> Produkcja

""""""""""""""""" » Lianyungang Shenzhou New energy Co., Ltd.

2. Projekt systemu

2.1 Warunki klimatyczne

2.1.1 Wilgotnos¢ wzgledna: < 85%.
2.1.2 Temperatura pracy modutu wynosi - 40 °C - 85 °C.
Uwaga: Przy obliczaniu obcigzenia mechanicznego elementow (w tym nacisku wiatru i $niegu) nalezy

uwzgledni¢ sposdb montazu i miejsce instalacji. Obliczenie obcigzenia mechanicznego musi by¢ wykonane
przez profesjonalny personel zgodnie z wymaganiami projektowymi systemu.

2.2 Wybor lokalizacji

2.2.1 Maksymalna wysokos$¢ nad poziomem morza dla modutu PV WattPower wynosi 2000m.

2.2.2 W standardowych warunkach testowych (natezenie promieniowania 1000W /m2, spektrum AM
1.5, temperatura otoczenia 25 °C (77 ° F)), btad testu parametréw wydajnosci elektrycznej modutdw, takich
jak Isc, Voc i Pmax, wynosi 3% dla Pmax i £5% dla Voc i Isc.
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2.2.3 Na potkuli pétnocnej zaleca, aby moduty byty zwrdcone w kierunku potudniowym. Na potkuli
potudniowej zaleca, aby moduty byty zwrdcone w kierunku pétnocnym.

2.2.4 Kat nachylenia modutu PV to kat pomiedzy powierzchnig modutu PV a pozioma powierzchnig
ziemi (jak pokazano na rysunku 2). Modut PV generuje maksymalng moc wyjsciowa, gdy jest skierowany
pionowo w strone stonca. Zaleca sie, aby kat montazu modutu byt wiekszy niz 10 stopni. Aby uzyskac
konkretne informacje na temat najlepszego kata nachylenia instalacji, nalezy skontaktowac sie z zaufanymi
lokalnymi firmami zajmujgcymi sie instalacjg systemow fotowoltaicznych.

SWIATEO SEONECZNE

MODUL

ODCHYLENIE
LINIA HORYZONTU

RYS. 2. KAT ODCHYLENIA MODUtU PV

2.2.5 Moduty powinny byc¢ zainstalowane w miejscu, gdzie jest petna ekspozycja na stonce bez cienia
w dowolnym momencie.

2.2.6 Ogdlnie rzecz biorac, nie zaleca sie instalowa¢ w miejscu, gdzie jest mniej niz 500 metréw od
morza. Na moduty, co do zasady, mozna zagwarantowac 25 lat uzytkowania, jesli modut jest zainstalowany
w miejscu, gdzie jest wiecej niz 3 km od morza. Jesli modut jest zainstalowany w miejscu, gdzie jest 500-
3000m do morza, moduty wymagajag dodatkowej ochrony. (Na przyktad zwiekszenie grubosci warstwy tlenku
pokrywajgcego ramy ze stopu aluminium i zwiekszenie ochrony antykorozyjnej potaczenia ramy)

2.2.7 Jesli w systemie fotowoltaicznym stosowany jest akumulator, musi on by¢ prawidtowo
zainstalowany. Moze on rdwniez chroni¢ bezpieczenstwo systemu fotowoltaicznego. Montaz baterii
akumulatoréow powinien odbywac sie zgodnie z instrukcjag producenta baterii akumulatorow.

2.2.8 Zaleca sie, aby wysokos¢é modutu byta o 0,3-1m wieksza od rzeczywistego otoczenia.
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2.3 Wybor kata nachylenia instalacji

2.3.1 Moduty PV potaczone szeregowo powinny byc zainstalowane w tej samej orientacji i pod tym
samym katem.

2.3.2 W przypadku podtaczenia do niezaleznego systemu fotowoltaicznego, kat montazu modutu
powinien by¢ uzalezniony od pory roku i warunkow oswietleniowych, aby uzyska¢ maksymalng moc
wyjsciowa. Przy najnizszym natezeniu oswietlenia, jesli moc generowana przez modut o okreslonym kacie
moze zaspokoi¢ najnizsza produkcje energii, to uwaza sie, ze moduty o okreslonym kacie moga zaspokoic
produkcje energii przez caty rok. W przypadku systemu podtaczonego do sieci, kat montazu modutéw zalezy
od maksymalnej produkcji energii w ciggu catego roku.

2.4 Wybor konstrukcji nosnej modutu fotowoltaicznego

Projektant systemu lub instalator sg odpowiedzialni za obliczenie obcigzenia systemu, aby upewnic
sie, ze wszystkie moduty moga obstuzy¢ szacowane obcigzenie. Producenci konstrukcji noénych modutéw
powinni dostarczac wysokiej jakosci konstrukcje nosne modutdéw. Konstrukcja noséna, ktdra jest uzywana
do systemu fotowoltaicznego, powinna posiadac¢ certyfikat niezaleznej instytucji badawczej o przejsciu
statycznej analizy wytrzymatosciowe;.

2.4.1 Montaz modutu dwustronnego bez zacieniania tylnej strony modutu
Przy projektowaniu konstrukcji noénej modutdw, elementy no$ne nie moga przekraczac obszaru ogniwa
modutu. Elementy noéne moga by¢ ustawione na krawedzi modutu. Jednoczesnie inwerter powinien
by¢ zainstalowany z boku modutu, a nie z tytu. Jesli inwerter jest zainstalowany z tytu modutu, moze on
zmniejszy¢ odbite $wiatto i zmniejszy¢ wytwarzanie energii z tytu modutu.

RYS.3ELEMENTY PODTRZYMUJACE NIE ZAKRYWAJA TYLNEJ BATERII
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2.5 Wybor inwertera fotowoltaicznego

Przy wyborze inwertera fotowoltaicznego nalezy wzig¢ pod uwage moc, napiecie obwodu otwartego,
prad zwarcia modutéw fotowoltaicznych. Minimalne napiecie zespotu modutéw powinno by¢ wyzsze niz
napiecie progowe inwerterdw, aby zapewnic ich regularng prace.

2.5.1 Obliczanie liczby modutdéw w systemie fotowoltaicznym
Prosze uzy¢ odpowiednich urzadzen, ztaczy, przewodow i stojakdw, ktore pasujg do systemu solarnego.
Nalezy upewnic sie, ze typ modutdw jest taki sam w jednym systemie PV. Przy okreslaniu napiecia
znamionowego, pojemnosci przewoddw, bezpiecznika, pojemnosci regulatora i mocy wyjsciowej modutdw
odpowiednich czesci systemu PV, prosze zgodnie z pradem zwarciowym (Isc) i napieciem obwodu otwartego
(Voc) podanymi na etykiecie modutéw okresli¢ odpowiednie parametry.

W normalnych warunkach zewnetrznych, prad i napiecie generowane przez modut moga odbiegac
od parametrow podanych w tabeli. Parametry podane w tabeli s3 mierzone w standardowych warunkach
testowych (STC). W réznym otoczeniu klimatu zewnetrznego, ze wzgledu na rézny wspotczynnik wytwarzania
energii, rzeczywiste parametry, w tym napiecie znamionowe, pojemnos$¢ przewoddow, bezpiecznik,
pojemnosc sterownika i moc wyjsciowa modutu, jest inna, jesli moduty pracujg w réznych obszarach. W
celu uzyskania rzeczywistych parametrow elektrycznych modutu, zazwyczaj projektanci lub instalatorzy
systemow fotowoltaicznych moga wykorzystac prad zwarciowy (Isc) i napiecie obwodu otwartego (Voc)
podane na etykiecie modutu, mnozac je przez 1,25 (warto$¢ nadmiarowa). Jesli moduty dwustronne zostang
zainstalowane w otoczeniu o wysokim wspotczynniku odbicia, warto$¢ nadmiarowa moze odpowiednio
wzrosnac.

Nalezy upewnic sie, ze napiecie systemowe kazdego modutu jest nizsze niz maksymalne napiecie
systemu fotowoltaicznego, napiecie znamionowe inwertera i regulatora. Prad systemowy kazdego z
modutéw jest mniejszy od pradu maksymalnego systemu fotowoltaicznego, pradu znamionowego inwertera
i sterownika.

Potgczenie modutow: W zaleznosci od wymagan systemu w zakresie napiecia i pradu wyjsciowego,
moduty sa taczone szeregowo lub réwnolegle. Maksymalna liczba modutéw potaczonych szeregowo (N)
jest réwna liczbie maksymalnego napiecia systemu (Vmax) podzielonego przez napiecie obwodu otwartego
(Voc) kazdego modutu. Liczba modutéw w uktadzie réwnolegtym ma zwigzek z parametrami urzadzen
elektrycznych (takich jak inwerter i sterownik) w w standardowych warunkach testowych (STC).

Vmax
Voc * [1 + Te(voc) * (Tmin - 25)]

N <

N Liczba modutéw w szeregu

Vmax Maksymalne napiecie systemowe

Voc Napiecie obwodu otwartego kazdego modutu (patrz etykieta produktu lub arkusz danych)
Te(voc) Wspdtczynnik termiczny napiecia obwodu otwartego dla modutu (patrz arkusz danych
Tmin Najnizsza temperatura otoczenia
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2.6 Optymalizacja rozmieszczenia i uktadu modutéw dwustronnych

Generalnie, dla normalnego systemu fotowoltaicznego, istnieja 2 metody taczenia modutdw. Pierwsza
metoda taczy modut gorny i modut dolny w szereg. Druga metoda rozdziela modut gérny i modut dolny.
Wszystkie moduty gorne tacza sie szeregowo, a wszystkie moduty dolne tacza sie szeregowo oddzielnie.
Pomiedzy modutami gérnym i dolnym wystepuje znaczna rdéznica wysokosci. Znaczna réoznica wysokosci
prowadzi do réznicy w oswietleniu pomiedzy modutami gérnym i dolnym. Rdznica w o$wietleniu prowadzi do
innego pradu roboczego modutu. W przypadku wyboru pierwszej metody, modut dolny, ktdry ma nizszy prad
roboczy, bedzie zmniejszat prad roboczy modutu gérnego. Zmniejszenie pradu roboczego gérnych modutéw
spowoduje obnizenie catej mocy generowanej przez system fotowoltaiczny. Przy wyborze drugiej metody,
moduty gérne i moduty dolne maja roézny prad roboczy. Moze to zmniejszy¢ straty mocy spowodowane
niedopasowaniem pradoéw roboczych, co poprawia zalety modutéw dwustronnych i zwieksza catkowita
produkcje energii w systemie fotowoltaicznym. Oswietlenie zwieksza sie wraz ze wzrostem wysokosci w
tym samym otoczeniu zewnetrznym Dlatego tez gérne moduty majg wyzsze natezenie Swiatta niz moduty
dolne. Aby zniwelowac obecne niedopasowanie, zalecamy drugg metode taczenia modutow. W tym samym
czasie podtaczyc¢ gorny/dolny system modutdéw indywidualnie do réznych MPPT falownika. Jest to najlepsza

metoda taczenia modutéw w uktady fotowoltaiczne.
|
STRING 1 STRING 1
STRING 2

SP0OSOB 1 e SPOSOB 2 e

RYS. 4. OPTYMALIZACJA POLACZENIA SYSTEMOW MODULOW

3. Instalacja

3.1 Bezpieczenstwo instalacji

3.1.1Podczas instalacji modutéw nalezy nosi¢ ochronne nakrycie gtowy, rekawice izolacyjne i gumowe
buty.

3.1.2 Podczas instalacji nalezy unika¢ stawania na modutach, co moze doprowadzi¢ do ich
uszkodzenia, lub moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa ludzi. Unikac niepotrzebnego dotykania
modutdw. Powierzchnia i rama modutéw moga by¢ bardzo gorace, co moze doprowadzi¢ do poparzenia lub
porazenia pradem.

3.1.3 Nie rozpakowywac zewnetrznego opakowania modutéw, chyba ze w celu natychmiastowe]
instalacji. Unikac instalacji w czasie deszczu, $niegu lub wiatru.

3.1.4 W celu zmniejszenia ryzyka porazenia pradem, jezeli ztgcza puszki przytagczeniowej sg mokre,
nalezy przerwac instalacje.
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3.1.5 Podczas instalacji nie wolno niczego rzucac, takze modutdéw i narzedzi instalacyjnych.

3.1.6 Prosze upewnic sie, ze podtaczenie puszki przytaczeniowej jest prawidtowe. Sprawdzic¢ stan
okablowania w celu upewnienia sie, ze wszystkie mocne potgczenia nie zostaty przerwane. Nalezy podjac
odpowiednie $rodki, aby uniknac zarysowan, ktére moga uszkodzi¢ kable lub nacisku, ktéry moze uszkodzic¢
modut.

3.1.7 Podczas instalacji lub nastonecznienia nalezy unikac dotykania skrzynek przytgczeniowych lub
ztaczy, niezaleznie od tego, czy moduty sg potaczone z systemem fotowoltaicznym, czy nie.

3.1.8 Unikac naciskania lub ktadzenia czego$ ciezkiego na powierzchni modutu lub znieksztatcania
jego ramy.

3.1.9 Unikac ustawiania zbyt ciezkich rzeczy lub uderzania w szkto powierzchni modutu, co moze
prowadzi¢ do uszkodzenia lub mikropekniecia ogniwa stonecznego.

3.1.10 Unikac czyszczenia modutdw ostrymi narzedziami, co moze doprowadzi¢ do zarysowania
powierzchni modutdw.

3.1.11 Unika¢ tworzenia otworéw w ramie modutu bez pozwolenia.

3.1.12 W przypadku BIPV lub zastosowania na dachu, prosimy o instalacje w planie. Prosze w miare
mozliwosci przestrzegac¢ zasad montazu ,z gory na dot” lub /i ,z lewej strony na prawa”.

3.2 Rozpakowywanie modutow

3.2.1 Po dostarczeniu modutéw do miejsca przeznaczenia nalezy unikac¢ rozpakowywania modutow
w wilgotng i deszczowa pogode.

3.2.2 Po rozpakowaniu moduty nalezy ustawi¢ w pozycji poziomej. Unikac¢ przechylania, nacisku,
opierania sie o $ciany modutdw.

MODUt -
OBCIAZENIE I
MODUt L
PODPARCIE
PODPARCIE
RYS. 5 NIE PRZECHYLAC, NIE UKEADAC W STOSY, NIE OPIERAC O SCIANE
1 ul. Porcelanowa 27 +48 32 730 34 00 emiter@emiter.net.pl
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3.2.3 Moduty z dwdch partii sg oddzielane i starannie uktadane w stosy. Waga stosu modutdw nie
powinna przekraczac 20 kg. Ilo$¢ modutdw na stosie jest mniejsza niz 24 szt. Jezeli waga modutu przekracza

20 kg, ilo$¢ modutdw na stosie jest mniejsza niz 20 szt.

3.2.4 Proces rozpakowywania powinien przebiega¢ zgodnie z instrukcjami jak na rysunku ponizej.
Unika¢ niedoktadnego dziatania lub uzywania tomu do otwierania kartondw. Podczas rozpakowywania

nalezy zwréci¢ uwage na bezpieczenstwo oséb i modutdw.

3.2.5 Po roztadunku karton z modutami powinien byc ustawiony na suchym i ptaskim podtozu, nie na

mokrej, btotnistej i nierdwnej ziemi.

3.2.6 Po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia, kartony z modutami gérnymi i dolnymi powinny
by¢ rozdzielone i umieszczone oddzielnie bez uktadania w stos. Jezeli moduty nie moga by¢ zainstalowane
natychmiast, nalezy zadba¢ o zabezpieczenie opakowania z modutami. Unika¢ wszelkich uszkodzen
opakowania spowodowanych kleskami zywiotowymi, takimi jak deszcz, $nieg, grad, tajfun itp.

1. Nie usuwac 3 taém do pakowania
wskazanych strzatka, a nastepnie
usunac inne tasmy opakowania

o
D

’.-"'

T
S

2. Zdjac jedna strone opakowania (cze$c
zacieniona)

3. Przecig¢ dwie poziome tasmy do
pakowania na kartonie

4. Wymontowywaé moduty z boku.
W zaleznoéci od otoczenia nalezy
unika¢ przewracania lub przesuwania
rozpakowywanych modutéw

RYS. 6. PROCES ROZPAKOWYWANIA

@ emiternet

ul. Porcelanowa 27
40-241 Katowice

+48 32 730 34 00
+48 691 459 493

emiter@emiter.net.pl
www.emiter.net.pl 12



Nr pliku HTL-TR-1062 (V3.0)20210430; Wersja pliku TBC

WattPower

3.3 Wprowadzenie do metody instalacji

Moduty moga byc instalowane w nastepujgcy sposob: montaz zaciskowy i montaz Srubowy.

3.3.1 Wszystkie metody instalacji opisane w niniejszej instrukcji maja charakter pogladowy. Nasza
firma nie ponosi odpowiedzialnosci za dostarczenie odpowiednich czesci instalacyjnych, projektowanie
i instalacje systemu komponentow.

Obcigzenia mechaniczne i bezpieczenstwo powinny by¢ wykonane przez profesjonalnego instalatora
systemow fotowoltaicznych lub technikdow systemdw PV.

3.3.2 Przed przystagpieniem do instalacji nalezy zweryfikowac nastepujgce wazne elementy:

a) Przed instalacjg nalezy sprawdzi¢, czy nie ma zadnych uszkodzen lub innych ciat obcych, ktdre maja
wptyw na wyglad i bezpieczenstwo puszki przytgczeniowej. Jesli jest jakis problem, prosze go rozwigzac.

b) Upewnic sie, ze numer seryjny modutu jest prawidtowy.

3.3.3 Jesli moduty sg instalowane w trudnych warunkach, takich jak $nieg lub wiatr, konieczne jest
podjecie dodatkowych $rodkdw w celu ich ochrony.

3.4 Montaz zaciskow

Sugerowane jest uzycie $rub M8 do montazu modutu. Klamra lub tasma uzywana do montazu modutu
powinna zachodzi¢ na rame aluminiowa. Szeroko$¢ zaktadki wynosi od 7 mm (0,28 cali) do 10 mm (0,39 cali).
Wszystkie opisane tutaj sposoby instalacji majg charakter pogladowy. Nie ponosimy odpowiedzialnosci za
projekt czesci instalacyjnej i montaz systemu fotowoltaicznego. Obcigzenie mechaniczne i bezpieczenstwo
systemu fotowoltaicznego musi by¢ wykonane przez profesjonalnego instalatora systemu lub osobe
posiadajaca specjalne uprawnienia.

- Do zamocowania modutéw na konstrukcji nosnej nalezy uzy¢ wiecej niz 4 zaciski.

- Zaciski do modutdw, ktore stuzg do montazu modutdw, nie mogg ocieniac¢ przedniej powierzchni
szyby i znieksztatca¢ ramki modutu.

- Unikac cienia na powierzchni modutow.

- Rama modutu nie moze by¢ w zadnym wypadku modyfikowana.

W przypadku wyboru tego typu metody montazu zaciskowego, kazdy modut wymaga co najmniej 4
zaciskow. W zaleznosci od lokalnych warunkdw pogodowych, takich jak wiatr i $nieg, moze by¢ konieczne
zastosowanie dodatkowych zaciskdw, aby zapewni¢ modutom wystarczajacg konstrukcje nosna. (W
przypadku trudnych warunkdéw srodowiskowych, takich jak burza i obfite opady $niegu, zaleca sie uzycie co
najmniej 6 zaciskdw do instalacji. W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt z naszym dziatem
pomocy technicznej.)

- Zastosowany moment obrotowy powinien uwzglednia¢ norme konstrukcji mechanicznej, ktora
odpowiada $rubie stosowanej przez klienta, np:

M8 ----16-20 N-m

Wspotczynnik bezpieczenstwa dla obcigzenia mechanicznego wynosi 1,5 raza
Obcigzenie uzytkowe komponentu = obcigzenie projektowe * wspétczynnik bezpieczenstwa obcigzenia mechanicznego
wielokrotnosé (1,5)
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Metoda 1:

Instalacja bloku zaciskowego na dtuzszym boku, obcigzenie obliczeniowe < 3600 Pa (przdd), 1600 Pa (tyt)

WattPower

(Uzy¢ 4 zaciskow - dtugosc blokdw > 50 mm)

k
[ | —
|7
|
|
!__________ — 1
Lo sl | gl
Uwagi:

NR dt. x szer. [mm]
1 1324 x 992
2 1640 x 826
3 1640 x 992
4 1650 x 992
5 1665 x 992
6 1665 x 1002
7 1684 x 1002
8 1755 =x 1038
9 1775 x 1052
10 1956 x 992
1 1979 = 1002
12 1987 x 992
13 2008 = 1002
14 2094 =x 1038
15 2115 x 1052
16 1724 x 1134
17 1909 x 1134
18 2094 x N34

1. Dt. to dtugo$¢ modutu PV. Szer. to szeroko$é modutu. Czarny cien to obszar instalaciji.
2. Wspotczynnik bezpieczenstwa dla obcigzenia mechanicznego wynosi 1,5 raza.
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Metoda 2:
Instalacja bloku zaciskowego na dtuzszym boku, obcigzenie obliczeniowe < 3600 Pa (przdd), 1600 Pa (tyt)
(Uzyc 6 zaciskow - dtugosc blokdw > 50 mm)

L NR dt. x szer. [mm]
al 150 10, 150, sl 1 1324 x 992
- = 2 1640 x 826
——F—F———F—F—+F— e —— 3 1640 x 992
4 1650 x 992
5 1665 x 992
6 1665 x 1002
7 1684 x 1002
8 1755 x 1038
9 1775 x 1052
10 1956 x 992
v ” m m P 1 1979 x 1002
BE = = 12 1987 x 992
13 2008 x 1002
14 2094 x 1038
15 2115 x 1052
16 1724 x 1134
17 1909 x 1134
18 2094 x 1134

Uwagi:
1. Dt. to dtugo$¢ modutu PV. Szer. to szeroko$¢ modutu. Czarny cien to obszar instalaciji.
2. Wspotczynnik bezpieczenstwa dla obcigzenia mechanicznego wynosi 1,5 raza.
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Metoda 3:
Instalacja blokdw zaciskowych na krétkim boku, obcigzenie obliczeniowe <1600 Pa (przdd), 1600 Pa (tyt)
(Uzy¢ 4 zaciskow - dtugosc blokdw > 50 mm)

=
P

dt. x szer. [mm]

1324 % 992
1640 x 826
1640 x 992
1650 x 992
1665 x 992
1665 = 1002
1684 = 1002
1755 = 1038
1775 x 1052

=

£}

w
sl

w
=
5
=

e
o

V|||l IN|—

= =

Uwagi:
1. Dt. to dtugo$¢ modutu PV. Szer. to szeroko$¢ modutu. Czarny cien to obszar instalaciji.
2. Wspédtczynnik bezpieczenstwa dla obcigzenia mechanicznego wynosi 1,5 raza.

Metoda 4:
Instalacja blokéw zaciskowych na dtuzszym i krétszym boku, obcigzenie obliczeniowe <1600 Pa (przad),
1600 Pa (tyt); (Uzy¢ 4 zaciskow - dtugosé blokéow > 50 mm)

NR dt. x szer. [mm]

1324 x 992
1640 x 826
1640 x 992
1650 x 992
1665 x 992
1665 = 1002
1684 x 1002
1755 = 1038
1775 x 1052

| i L e
__l

TR
i

V|l |lwIN]|—

| A | 3L

Uwagi:
1. Dt. to dtugo$¢ modutu PV. Szer. to szeroko$é modutu. Czarny cien to obszar instalaciji.
2. Wspétczynnik bezpieczenstwa dla obcigzenia mechanicznego wynosi 1,5 raza.

Nr pllku HTL_TR_'UéZ (\I’) M2N21N 420 \MlAarecia nlilan
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Metoda 5 (modut 18X, typ ptytki 72 i 78):
Instalacja bloku zaciskowego na dtuzszym boku, obcigzenie obliczeniowe <2400 Pa (przdd), 1600 Pa (tyt)
(Uzyc 6 zaciskdéw - dtugosc¢ blokdw > 50 mm)

NR dt. x szer. [mm]
AL 150 100 AL
eew = %Z—EEE 1 2279 x N34
2 2464 x N34
Uwagi:
1. Dt to dtugo$¢ modutu PV. Szer. to
szeroko$¢ modutu. Czarny cien to
obszar instalacji.
2. Wspdtczynnik bezpieczenstwa dla
= obcigzenia mechanicznego wynosi 1,5
-—
Y iy 00 I raza.

Metoda 6 (modut 18X, typ ptytki 72 i 78):
Instalacja bloku zaciskowego na dtuzszym boku, obcigzenie obliczeniowe <3600 Pa (przad), 1600 Pa (tyt)
(Uzyc 8 zaciskow - dtugosc blokdw > 50 mm)

it
%L i }iL y . }IL F _1_L NR dt. x szer. [mm]
| I | 1 2279 x 1134
2 2464 x N34

Uwagi:

1. Dt to dtugos¢ modutu PV. Szer. to
szerokos¢ modutu. Czarny cien to
obszar instalacji.

2. Wspotczynnik bezpieczenstwa dla
obcigzenia mechanicznego wynosi 1,5

Nr pliku HTL-TR-1062 (V3.0)20210430: Wersia pliku TBC

T = = = 5 == i raza.
Ml AL AL AL
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Instalacja zacisku koncowego Instalacja zacisku $rodkowego
(opcjonalnie 30/35/40 mm)

—
|

30/35/40mm

3.5 Montaz srub

Ramka kazdego modutu posiada kilka otworéw montazowych o wymiarach 14 x 9 mm. Idealnie,
pozycja otworéw ma zdolnos$¢ do optymalizacji rozktadu obcigzenia, aby osiggnac¢ duzag i wytrzymata
konstrukcje nosng modutu.

W celu przedtuzenia zywotnosci konstrukcji nosnej modutu modutu, radzimy mocno stosowac
antykorozyjne $ruby lub zaciski (stal nierdzewna).

W kazdym bloku zastosowac $rube M8 z podktadka ptaska, podktadka sprezysta i nakretka, jak pokazano na
rysunku 7. Dokreci¢ $ruby do momentu osiggniecia momentu obrotowego 16-20 Nm.

=) (4
#9x14

- — s e

INSTALLING HOLE

1 ——————

2. Sruba nierdzewna M8

3. Ptaska podktadka nierdzewna
4. Sprezysta podktadka nierdzewna
5. Nakretka HEX nierdzewna

2

3

4

[j i 5
E 1. Rama aluminiowa

e e e e o o o

RYS. 7. MODUt SPV ZAINSTALOWANY METODA MONTAZU SRUBOWEGO
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Obcigzenie projektowe

<1600Pa (przad), 1200 Pa (tyt) <3600 Pa (przod), 2400 Pa (tyt)

Uzy¢ 4 otwordw montazowych w przypadku otwordw S lub P | Uzy¢ 8 otworéw montazowych w przypadku otworéw S lub B

Nr pliku HTL-TR-1062 (V3.0)20210430; Wersja pliku TBC

- — - NR dt. x szer. [mm]
[ i 1 1324 x 992
b g g P 2 1640 x 826
3 1640 x 992
4 1650 x 992
5 1665 x 992
6 1665 x 1002
7 1684 x 1002
P8 § 8 1755 x 1038
| 9 1775 x 1052
! - 1 10 1956 x 992
1 1979 x 1002
12 1987 x 992
13 2008 x 1002
14 2094 x 1038
15 2115 x 1052
16 1724 x N34
17 1909 x 1134
18 2094 x N34
19 2279 x 1134
20 2464 x 1134

3.6 Instalacja jednoosiowego systemu sSledzacego

W niektérych modutach specjalnego typu, na ramie znajduja sie otwory montazowe, ktdre stuza do
instalacji jednoosiowego systemu $ledzacego. Te otwory instalacyjne, w tym normalne otwory i jednoosiowe
otwory $ledzace, sa dobre dla dystrybucji nacisku i osiggniecia mocnej konstrukcji no$nej. Dzieki otworom
montazowym na aluminiowej ramie modutu, $ruby moga by¢ uzyte do potaczenia modutu z konstrukcja
nosna. Szczegdty instalacji pokazane sg na ponizszym rysunku. Do potgczenia modutdw z konstrukcjami
no$nymi nalezy uzy¢ éruby Mé z podktadka ptaska, podktadka sprezystg i nakretka. Dokreci¢ $ruby do
momentu osiggniecia momentu obrotowego 16-20N.m (0,63-0,79 cala). Moduty potaczone z jednoosiowym
systemem $ledzacym wymagajg zastosowania specjalnych podktadek ze stali nierdzewnej o grubosci
min. 1,5 mm i $rednicy zewnetrznej 16-20 mm (0,63-0,79 cala). W tych metodach instalacji, maksymalne
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obcigzenie obliczeniowe przodu wynosi 1200 Pa, obcigzenie obliczeniowe tytu wynosi 1200 Pa, a wspdtczynnik
bezpieczenstwa jest 1,5-krotny.

Obcigzenie uzytkowe komponentu = obcigzenie projektowe * wspotczynnik
bezpieczenstwa obcigzenia mechanicznego wielokrotnosé (1,5).

RYS. 8 SCHEMAT MONTAZOWY MODUtU Z JEDNOOSIOWYM SYSTEMEM SLEDZACYM

4. Podtaczenie elektryczne

4.1 Srodki ostroznosci dotyczace potaczen elektrycznych

411 Przed podtaczeniem nalezy doktadnie zapoznaé sie z rysunkami instalacji elektryczne;j.
Okablowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z lokalnymi przepisami i programem oraz przez uprawnionych
elektrykow. Maksymalne napiecie systemu musi by¢ nizsze niz maksymalne certyfikowane napiecie oraz
maksymalne napiecie wejsciowe inwertera i innych urzadzen elektrycznych zainstalowanych w systemie.

4.1.2 Potaczenie pomiedzy modutem a skrzynka przytaczeniowa: modut potaczony jest z skrzynka
przytaczeniowa za pomocag kabla pradu statego. Przekrdj kabla oraz pojemnos$é ztgcza muszag byc
dostosowane do pradu zwarcia systemu. Zaleca sie, aby przekrdj kabla dla pojedynczego modutu wynosit
4mm2. Prad bezpiecznika i prad znamionowy ztgcza powinien by¢ wiekszy niz 20A (moduty serii 18X i moduty
dwustronne powinny mie¢ 25A). W przeciwnym razie kable i ztacza przegrzeja sie z powodu wysokiego
natezenia pradu. Nalezy pamietac, ze najwyzsza temperatura kabla to 90°C, a najwyzsza temperatura ztacza
to 125°C.
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4.1.3 Rama aluminiowa i konstrukcja nosna modutu muszg byc uziemione, jak pokazano na rysunku
9. Kazdy modut posiada otwor uziemiajacy i jest oznaczony na ramce (zaleca sie, aby szeregowo-réwnolegte
potgczenia kazdego modutu byty uziemione). Sposéb montazu Sruby uziemiajgcej pokazany jest na RYS. 10.
Przewdd uziemiajgcy i rama moga byc¢ solidnie uziemione przez przygotowany otwor uziemiajgcy. Podktadki
ptaskie, podktadki sprezyste i nakretki sg dopasowane poprzez montaz srub M5 x 10 ~ 15. Moduty i przewdd
uziemiajacy powinny byc idealnie potagczone za pomoca wtyczek taczacych. Aby zapobiec zjawisku PID,
mozna zainstalowac inwerter z ujemnym uziemieniem.

RYS. 9 0BWOD UZIEMIENIA MODULU RYSUNEK 10 SCHEMAT MONTAZU SRUBY UZIEMIAJACEJ

4.1.4 Do uziemienia/podtaczenia uzywane sa typowe czesci okud, takie jak nakretki, $ruby, podktadki
gwiazdowe, podktadki zabezpieczajace, podktadki ptaskie. Montaz takich czesci okuc¢ powinien by¢ zgodny
z instrukcjami producentdéw.

415 Wspdlne czesci uziemiajace, takie jak nakretki, $ruby, podktadki gwiazdowe, podktadki
zabezpieczajace, ktére nie zostaty ocenione pod wzgledem przewodnosci elektrycznej, moga byc
stosowane tylko do potgczen mechanicznych. A czesci uziemiajgce modutu powinny zachowac odpowiednia
przewodno$¢. Te czesci uziemiajace, ktdre spetniajg wymagania UL 1703 tak samo jak moduty, mozna
wykorzystac do instalacji modutu zgodnie z instrukcja instalacji.

4.1.6 Podtaczenie elektryczne powinno by¢ zgodne z lokalnymi przepisami i regulacjami dotyczacymi
elektrycznosci. Unikac elektrycznych przewoddw tgczeniowych typu ,Y” w potaczeniu elektrycznym systemu
modutowego.

4.1.7 Moduty wyposazone sa w diody bocznikujgce (napiecie znamionowe 45V, prad znamionowy 25A).
Nieprawidtowa instalacja moze spowodowac uszkodzenie diod, przewoddw lub puszki przytgczeniowej.

4.1.8 Jezeli moduty sg rozpakowywane bez instalacji od razu, nalezy zabezpieczy¢ ztgcza modutdw,
aby unikna¢ uszkodzen spowodowanych wiatrem lub deszczem. Unika¢ smarowania ztgczy modutu,
poniewaz moze to prowadzi¢ do awarii ztaczy.
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4.1.9 Unikac usuwania wodoodpornych pierscieni gumowych z puszki przytgczeniowej lub ztgczy.

4.110 Unikac¢ uzywania oleju napedowego do utrzymywania ciepta w miejscu instalacji, poniewaz gaz
wytwarzany przez olej napedowy lub inne produkty ropopochodne moze zniszczy¢ ztgcza modutu.

4.1.11 Minimalny promien giecia kabli powinien wynosi¢ 43 mm (1,69 cala).

4.2 Okablowanie i potaczenia

4.21 W przypadku, gdy dtuzszy bok modutu jest prostopadty do podtoza, jesli jest tylko jeden rzad
modutdw, kable tagczace sgsiednie moduty moga by¢ krotkie. W przypadku modutéw dwurzedowych, ktdrych
dtuzsze boki sg prostopadte do masy, potrzebny jest specjalny kabel rozruchowy do potgczenia modutow
gornych i dolnych. Prosze nie ignorowac kabla rozruchowego podczas projektowania systemu modutow
2-rzedowych. Ogdlnie rzecz biorac, standardowa dtugos¢ przewodu zintegrowanej skrzynki przytagczeniowe;j
ptytek 60 wynosi 0,9 m. Standardowa dtugos¢ przewodu dla ptytek 72 wynosi 1,1m. Jesli modut posiada
oddzielne skrzynki przytaczeniowe, standardowa dtugos¢ przewodu kazdej oddzielnej skrzynki wynosi
odpowiednio 0,2 m (plus) i 0,3 m (minus). Dtugo$¢ przewoddw innych duzych ptytek i specjalnych elementow
ptytek powinna by¢ zgodna z odpowiednig instrukcjg parametrow produktu.

POZYCJA PUSZKI PRZYEACZENIOWEJ POZYCJA PUSZKI PRZYEACZENIOWEJ POZYCJA PUSZKI PRZYLACZENIOWEJ
STYL1 STYL 2 STYL 3
[ | | | |
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9. Konserwacja

Moduty muszg byc¢ regularnie sprawdzane i konserwowane, w tym kontroli wizualnej podlegaja
wszystkie potaczenia elektryczne w celu zapewnienia, ze jest stabilne potaczenie bez zadnych przerw.

Sprawdzi¢ napiecie obwodu otwartego kazdego modutu:

- Przykry¢ przednig powierzchnie modutdw nieprzezroczystym materiatem. W przypadku modutow
wystawionych na dziatanie $Swiatta istnieje napiecie niebezpieczne.

- Odtaczyc przewody z obu stron modutu.

- Usunad nieprzezroczysty materiat z modutow; sprawdzic¢ i zmierzyé napiecie obwodu otwartego
modutow.

- Jesli zmierzone napiecie zmniejszy sie o 1/4, to znaczy, ze uszkodzona jest dioda bocznikujaca.
Prosze sprawdzic¢ dziatanie diody bocznikujacej.

- Zaleca sie, aby stosowac nastepujgce metody konserwacji w celu zapewnienia, ze moduty utrzymaja
najlepsza wydajnosc:

- Sprawdzi¢, czy moduty majag jakiekolwiek wady wygladu: takie jak uszkodzenia powierzchni,
nieprawidtowosci na powierzchni lub cien.

- Upewnic¢ sie, ze system konstrukcji nosnej modutu jest stabilny i nie ma zadnych luznych czesci.
W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidtowosci, nalezy skontaktowac sie z profesjonalistami
w celu dokonania regulacji lub naprawy.

- Moduty nalezy czysci¢ co najmniej raz w roku, w zaleznosci od warunkow lokalnych. Jesli powierzchnia
modutu ulegnie zabrudzeniu, zmniejsza sie wytwarzanie energii przez moduty. W takiej sytuacji mozna uzyc
miekkiej gabki lub wody do wyczyszczenia powierzchni szkta modutu. tagodne, niescierne chemiczne $rodki
czyszczace moga byé uzywane do pomocy przy myciu modutdw. Unikaé stosowania chemicznych srodkow
czyszczacych, ktdére moga powodowac korozje. W celu unikniecia porazenia pragdem lub poparzenia, zaleca
sie czyszczenie modutdw rano lub wieczorem.

- Sprawdzi¢ mechaniczne i elektryczne wtasciwosci modutdow co szes$c miesiecy, aby zapewnic, ze ztacza
modutdw sg czyste i niezawodne. | sprawdzic potgczenie elektryczne oraz potwierdzic¢ nieobecnosé korozji.

-W przypadku jakiekolwiek pytania, prosimy o kontakt z profesjonalistamii umdwienie sie na dalsza kontrole.

- Prosze pamietac, ze nalezy przestrzega¢ wszystkich instrukcji dotyczacych konserwacji wszystkich
urzadzen, takich jak wsporniki, prostownik tadowania, falowniki i akumulatory.

- Znaczenie przekreslonego kosza na $mieci na kétkach:

,Nie wyrzuca¢ urzadzen elektrycznych jako nieposortowanych odpadéw komunalnych, korzystac
z oddzielnych punktéw gromadzenia odpadow.”
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- Skontaktowac sie z wtadzami lokalnymi, aby uzyskac informacje na temat dostepnych systemdw zbierania
odpadow.

- Jesli urzadzenia elektryczne sg wyrzucane na wysypiska $mieci, substancje niebezpieczne moga
przedostac sie do wdd gruntowych i przedostac sie do tancucha pokarmowego, szkodzac zdrowiu i dobremu
samopoczuciu.

- Przy wymianie starych urzadzen na nowe, sprzedawca jest prawnie zobowigzany do odebrania starego
urzadzenia w celu jego utylizacji.

6. Zastrzezenie

Korzystanie z instrukcji oraz warunki lub metody instalacji, obstugi, uzytkowania i konserwacji
produktu fotowoltaicznego (PV) sa poza kontrolg WattPower Technology Co., Ltd., dlatego tez nie ponosimy
odpowiedzialnosci i wyraznie zrzekamy sie odpowiedzialnosci za straty, szkody lub wydatki wynikajace z
lub w jakikolwiek sposdb zwigzane z taka instalacja, obstuga, uzytkowaniem lub konserwacja.

WattPower Technology Co., Ltd. nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za naruszenie patentéw lub
innych praw oséb trzecich, ktére moga wynikac¢ z uzytkowania produktu PV. NIE UDZIELA SIE ZADNEJ
licencji przez domniemanie lub w inny sposdb na podstawie jakiegokolwiek patentu lub praw patentowych.

Informacje zawarte w niniejszej instrukcji s oparte na naszej wiedzy i doswiadczeniu i sg uwazane
za wiarygodne, ale takie informacje, w tym specyfikacja produktu (bez ograniczen) i sugestie nie stanowia
gwarancji, wyraznej lub dorozumianej. Zastrzegamy sobie prawo do zmiany instrukcji, produkcji PV,
specyfikacji lub kart informacyjnych produktu bez wczesniejszego powiadomienia.

Tabela A: Parametry mechaniczne i elektryczne w standardowych warunkach testowych.
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